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1 un revelador estudio de 1983 publicado en la revista Chemie in unserer Zeit, el
quimico suizo-alemin Edgar Heilbromner y €] educador suizo Erhard Wyss le
- pidieran a un grupo de estudiantes de entre 11 y 15 afios que dibujaran su irmagen
persanal de la quimica. Los resmaliados sorprendieron a los investigadares: jel 66% de
los dibujos transmitian vna imagen negatival Entre los ternas miés socorridos per log
alummnos se hallaban la contaminadén ambiental, los riesgos asociados con la industria
quimica y lodesagradable de la experimentacién con animales. Masaim, un 33% delos
dibujos ilustraban laboratorios de clencia ficcién al estilo Frankenstein. En sumomento,
Heilbronmer y Wyss especularon que la imagen de la quimnica se habia detericrado aralz
de desastres come los de Seveso, Italia, en 1976, un accidents industrial en una planta
quimica que en cuestién de dias ocasiond la muerte inmediata a alrededer de 3300
animales, entre avez y conejos, v de Bhopal, India, en 1984, dande acurrié unafugaen
uma fabrica de pesticidas que ocasioné la muerte a mas de 2000 personas.

Por fornina estudios posteriores han dernostrado que, con los afios, la imagen de
la quimica entre los alumnos ha mejorade notablemente. En conereto, los slumnos
parecen estar cada vez mejor informadaos acerca de ella ¥ ser mds capaces de scpesar
losriesgos ylos beneficios de la aplicacién del conodmiento quirnico. A1 contrariodelo
ocurrido en las décadas de 1970 v 1980, en los fltimos 20 afios la imagen de la quimica
ge ha benefidado enormemente a ralz del descubrimiento de la causa de la disminu-
cién del ozono estratosférico gracdas a los afanes de los quimicos, y sendos premios
Mabel, Frank S. Rowland y Marie Molina, cuyos esfuerzos condujeron a los gobiemnos
del rumdo a que acordaran renumciar al uso de las sustandas responsables de m dafic
ecalégico potencialmente catastréfico. Asimismae, esta dizciplina ha hecho importantes
contribuciones al combate contra la contaminacién: convertidores cataliticos, gasolinas
sin plomo, detectores de contaminantes, filtros industriales contribuyen a preservar la
zalud v la vida de clentos de miles, 5 no ez que de millones de persenas

& la par de un uso cada vez més juidoso y provechoso del conocimiento que aparta
la quimica a la sodedad, los sistemas educativos de distintos paises se han esforzado
por plasmar una idea de Ia quimica mds real y mis relevante para sus estudiantes,
una imagen menos drida que privilegie el entendimiento por sobre la memorizacién
a la reproducddn mecinica de procedimientos. En este sentido, en las Gltmas tres
décadasla ensefianza de la quitnica ze ha renovado de raiz, incorparando 2 su prictca
perspectivas pedagdgicas como la ensefianza basada en contextos y una concepcién que
egtirnla la participacién activa de log alumnos en la construccién de su conodmienta.

Ellibro que tienes ahora en tus manos —profesor, estudiante— busea hacer una
aportacién a esta tendencia mundial, tanto quimica camo pedagdgica. En calidad de
autores del presente volumen, nuestro interés no ez tmicaments cultivar talentos para
la quirnica que florezean en profesionales éicos y comprometidos con el desarrollo de
esta disciplina dentifica. Nuestro interés prindpal radica en contribuir 2 formar ciu-
dadanos criticos, conscientes, responsables y comprometides con su sociedad, y con el
planeta entero, dispuestos a utlizar el conocimiento produdde por la quirnica en aras
de =u propio bienestar, el de s préjime v el de las generadones por venir
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Presentacion para el estudiante

Estimado estudiante

ara quienes escribiros esta obra ez un placer darte la benvenidaa
sus paginas y queremos expresarte que, durante su escritura, tus
necesidades e intereges actuaron corme guias de nuestra laber.

Precizamnente, unas de las preguntas mis frecuentes que nos han plan-
teado log estudiantes son: jpor qué estudiar clenda, y quirmica en particular?,
Jpor qué tanto empefic en ensefiar y aprender ciencias en la escuela? Existen
varias razones; entre ellag, quizi la més importante gea que la ciencia, yla
quimica como une de suz pilares, es una herrarmienta fundamental para
entender la naturaleza, para evaluar criticarmente log productos del conod-
miiento quimico {muevas mastancias, nuevos materiales) y para formentar que
dicho conocimiento ge use con el fin de mejorar 12 vida en nuestro planeta.

Adernis, saber un poco de quimica proporcona a cada dudadano laz
herramientas necesarias para ejercitar su creatividad, para innovar y contri-
buir al beneficio de su entorne. De igual mode, el conocimients generade
por la actividad dentifica se ha vuelto tan poderozo, tanto en términos de
log fendmenos que puede explicar, como de log que puede conmolar, que
implica un riesgo enorme ignerarle, aungue no se tenga el interés de cursar
una carrera centfica.

No esti de mis sefialar que el conodmiento dentifico, junte con la co-
munidad de dentificos que lo producen y validan, reprezentan uno de los
logros culturales més importantes que la humanidad puede presumir En este
sentido, permanecer ignorantes de Jos hitos de la denda rmuodema empobrece
la experiencia vital de la persona, privindela, adernis, de participar activa e
inteligenternente en la toma de dedsicmes sobre asuntos téanicos y dentificos
que afectan al individuo, a :u sodedad, a las nadones y al planeta entero.

Azl comno log clentificos forman commnidades y trabajan en equipos,
tarnbién aprender es una actividad que requiere de la interaccién y la co-
laboracién de nuestros compafieros; por ello, a lo largo de las secuencias
didécticas encontraris sugerendas para trabajar no sélo de manera indivi-
dual sino en parejas y equipos de tres o Tois integrantes,

El trabajo en equipo implica que log alumnoes deban apoyarse para
realizar las tareas escolares ylos proyectos aportando mformacién, ideas v
entusiasmo de forma equitativa, Para ello, ¢ necesario que se comprometan
todes a lograr los objetivos comunes, asi como a observar reglas bisicas
de respeto, se asignen tareas en funcién de las fortalezas de cada uno, y
dizentan laz ideas, cornpartan éxitos y cornuniquen sus resultados.

Dezeamos de todo corazén que lo plasmado en este libro conziga despertar
en 1 la inquietud per aprender rmds y por apropiarte del conocimiento que
los dentificos estin construyendo en este preciso momento. Asi, esperamos
haber contribuido a curnplirla gran promesa que cada estudiante representa.

Los AUTORES

Estimados profesores

n nuesto afin porque este libro le s2a lomds Gl posible, hemos

incorporadae los enfoques pedagdgicos masactualesen lo que toca

ala enzefianza de la quimica, empezando per suscitar, explorar
yvalorar lag ideas previas de los estudiantes, ya que dichas ideas cons-
fituven los fimdamentos a partir de los cuales cada estudiante podr,
acompafiado por su profesor, explicar las transformaciones que ocurren
en la naturaleza,

También hemos tratade de vincular los comceptos, leyes y teorias de
la quimica con contextos relevantes o cercanos al estudiante yla sodedad
en la que se desenvuelve, Con esto pretendernos no sélo despentar el en-
tasiasma de los ahamnce, sine darle cuerpe a la abstraccién inherente al
conacirmients, propordenando simaciones ejernplares corno punto de
apoye para futuras aplicadenes del conocimiento quimico a situaciones
néditas y demnostrar loubicuo de la quimica en el mimdo que nos rodea,

Deigual forma, en la presentadién y explicacién de los ternas hemes he-
cho caso de la que quizis gea la mésimportante cemtibucian ala enssfian-
Za de la quiniica, idea propuesta en 1991 por el quimico y educador escoces
Alex H. Johnstone: & trifngulo macroscdpico-rmicroscdpico-simbélico del
conodmiento quimico. En breve, y de acuerde con Johnstane, une de los
rrindpales obeticulos con que se topa la enseflanza y el aprendizaje de esta
dizciplina esla manera come los quimicoshan codificado el conocimiento
en tres niveles diferentes pere reladonades entre =i, Primero tenemaos
el nivel macoscdpico, el mis cercanc a los estudiantes, que comprends
todas aquellas propiedades accesibles 2 los sentidos, relacdonados con las
sustanciasy sus transformadones, El nivel microscépice, camo sunambre
In indica, corresponde a todas aquellas entidades imperceptibles —pero
cuya existencia se asume como real— como son los iwmos, los jones y
lasmaléculas, entre otras. El tercer nivel, el simbélico, corresponde a todas
aquellas palabras, simbelos, icones y férrmilas que los quinmicos wtiizan
para rnodelar los fendmenos.

El problema identificado por Johnstane reside en que los expertos —
corno son los docentes— con facilidad desplazan su pensarmients de um
nivel 2 otro, sin roayar problema cognitiva. Para un estudiante, en cambis,
esmucho mis difial hacer esta transidén de manera automatica, ne sien-
daole evidente que “H,0" ez um simbolo que representa a las moléculas
de esta sustancia ¥ a la sustanda en s, come nos la encontramos en la
vida cotidiana. La sohacién a este problema es que el profesor contribuyaa
quie sus alumnos logren hacer esta transicidon, trabajando los momentos
¥ las situaciones en las que la ransidén ocurre. Para contribuir a este
proceso, hemos procarado que la exposidén de lostemas atienda a esta
recomendacién e indique a qué nivel ze hace referencia en cada cazo,
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Presentacion p

A la luz de lo anterior, conviene mencionar que la estruchura del libro consiste en
bloques que se subdividen en secuendas didicticas. Los aprendizajes ze distribuyen de
manera que las conexienes gicas entre ellog se maximicen y se establezca una progra-
sidn en la ensefianza que vaya delomis conaeto y cercano al alumno a lomis abstracto
v general, tal como sugiere Johnetene, Lag secuencas que corapenen cada bloque ze ar
ficulan alrededor de un eje temético que da coherencia al contenido del mismeo y al libro
en zu conjunte. Cada bloque cuenta con un proyecto que invita al estudiante a desplegar
conocimnientos, habilidades ¥ actitudes que pongan en evidencia su aprendizaje. Aunque
los proyectog enfatizan el desarrollo de actividades experimentales, también conternplan
la posibilidad de plantear v llevar a la prictica otras estrategias como, Investigaciones do-
curnentales o de campo. A continnacién ge desaribe brevermente cada uno de astos ejes
para presentar un panorama general del libre.

Para comenzar, el Bloque 1 ge cifie 2 lag caracteristicas de loz materizles y ge girve
de la experiencia cotidiana con que loz esmudiantes cuentan para introdudr cemceptos
como laz propiedades intensivas ¥ extensivas de la materia, laz mezclas homogéneas ¥
heterogéneas, la concentracidn, con sus varias unidades demedida, yla conzervacién de
la materia. Este eje temitico ofrece una cportumidad inmejorable para explorar lareladén
entre la quimica v la teenolegia, dado que la manipulacién de materiales existentes y la
creaciém de nuevos es parte medular de la investigadén quimics; no en balde 1z idea de
dvilizacién 22 agoda con laz Edades del Bronce v del Hierro. Si bien este bloque busca
concientizar al estudiante acerca del papel de la quimica en la satisfaccidén de nuestras
necesidades materiales, también llama la atencién sebre sl dafio que satisfacer estag ne.
cesidades puede causar a la salud y al ambiente

A continuacién, el Bloque 2 se adentra en las propiedades de los materiales ¥ su
clasificacién quirmica, estableciendo de entrada la importante distincén entre elernentos
¥ compuestos. Mas adelants, introduce el modelo atémico v el del enlace quimice como
piezas integrales de una explicacién de la estructura de la materia, para cerrar con una
exposidén de la periodiddad de los elementos v sus implicadones. Como se puede ver, este
bloque presenta los fundarmentes estructurales sobre los cuales se erige el entendiraiento
del comportarmento dindrmico de la materia. No en vanoe & fisico tedrico, y premio Nobel,
Richard Feynrman dijo que ¢ ocumera un cataclismo y tode el conodrmiento clentifico se
perdiera, y sdlo fiuera posible transmitir vma idea a las generaciones futuras, ésa deberia
ger: “Todas las cosas estin hechas de dtormos: pequefias particulas en movimisnto per-
petuo, atrayéndose cuando se aproximan unas a oiras y repeliéndose cuando se acercan
demasiade”. ¥ sobre la tabla periédica, el quimico y divalgador de la clencia John Emsley
ha declarado que: “Mientras se estudie quirnica habri una tabla periddica. E induso =i
algtin diz nos comunicarnos con alguna otra parte del universo, podemos estar seguros
de queuna cosa que ambas culturas tendrin en corin serd vm sisterna crdenado de loz
elemnentos que serd instantineamente reconodble por ambas formas de vida inteligente”

El BEloque 3 se centra en la transformacién de los materiales, es dedir, en la reaccién
quimica. Tras dar cuenta de los niveles macoscépico y microscépico en los dos bloques
anteriores, éste atiende al nivel simbélico. De mmanera que la expresién de las reacciones
quimicas en forma de ecuadiones es uno de log temas principales de que se ocupa, sin
dejar de lade rmanifestaciones macroscdpicas de las reacciones, comola emisién o absor
dén de energia en forma de Iuz o calor. Asimismo, se profundiza en la coraprensién del
miodelo del enlace, introduciendo ternas como la electronegatividad. El eje del bloque e

presta a la perfeccidn para introdudr el concepto de cantidad de sustancia ¥ su unidad
de medida: el rmol.

En seguids, el Bloque 4, con el tema de la farmacién de nuevos materiales, toca as
pectos carno lag reacciones dddo-base v las reacciones redox, ilustrindolas con contextos
corno log alimentos 4cddos yla acidez estomacal, y1a carrosgidn de log metales. Con esto,
se arplia el alcance del modelo de reacddn quimica y se mtegran los conceptos expuestos
en los tres bloques anteriores.

Para finalizar, el Bloque 5 presenta una serie de propuestas para el desarrollo de
proyectos que permiten al alumno aplicar lo aprendide a lo largo del curse, con temas
corno: la sintesis de materiales eldsticos, las aportaciones de los dentificos mexicanos a
la quirndca, log benefidos y resgos del uso de fertilizantes y pesticidas, la manufactura
de cosméticos, las propiedades de materiales empleados por las culhuras mesoameri-
canag, los usos de la quimica en expresiones artisticas v la sustitucién de derivados del
petrélen por otras dases de compuestos.

Ademnis de las anteriores consideraciones en torno al contenida disdplinar del libra, ha
gdo1m placer para nosoros tocar termas que tienen que ver con cérao finciona la clenday
qué habilidades del pensamiento estin invalucradas en suconstrucddn. Con estapretende-
mos dar continuidad al desarrello de habilidades cognitivas y metacognitivas emprendide
en cursos anteriores, asl como contribuir a la alfabetizacién dentifica de loz jévenes y a
dezarrollar en ellos las habilidades de pensamiento que los conviertan en individuos mds
criticos y reflexivos v, & es el caso, en dentificos miés creatives y propositivos. Por esouna
parte medular del lilro son sus actividades, las cuales buscan poner en acdén habilidades:
para planear investigacdiones, hacer observaciones, plantear hipitesis, ejecutar experimen-
tos, recolectar y analizar datos, verificar hipétesis, extraer condusiones vilidas, comumicar
hallazgos y debatir propuestas, asl camo reflexionar y evaluar sobre el propio procezo de
gprendizaje. Con esto queramos dar fe de nuestra confianza en la indagacidn, activa v au-
ténomma, como una herrantenta Gindca en la formacdién dentifica y dvica de los estudiantes.

Eztar al tanto de los procesos que consdtuyen el quehacer dentifico v que resultan
en conecimiento can fiable habilita al individuo para jurgar —con conocimienta de cau-
sa— lavalidez ola veraddad de dedaradones hechas por dentificos vy por no clentificos
Esta habilidad para pensar criticarmente es egencial cuando == wata de tornar decisiones
sobre la salud personal y comumitaria, la protecdén del ambiente, la procuracidn de
justicia y la defensa de derechos humanas,

Adimizme, conecer cémo se hace la clenda —cémo se panen a prueba aquellas
ideas que aspiran a desaibir y explicar el mundo—inculca en las personas la capacidad
de justipreciar los aportes de los expertos al conodmiento sobre la nanwaleza. Ezs decir,
engefia a no menogpreciar las teorias, las leyes y las observadones por el hecho de adaole-
cer de um clerte grade de incertidumbre o de emror, ni a esperar explicadones definitivas
o soluciones contumdentes a aquellos fendmenos que eluden a las mejores mentes v a
problermas sociales acucantes, respectivarnente,

A la espera de que nuestros esfusrzos le resulten valiosos y reaviven en usted el gusto
por campartit con sus ahannos la visidn maravillosa que nos ofrece la quimica del mundn
y, atnn mis, del Universo, le deseamos que disfrute del privilegio de forrnar a los seres
humanes que heredarin el planeta ¥ darin forma a la cultura del mafiana.
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' PRIMERA RECOLUCION

Secuencia 5

Dosificacion —lalm

24 Secuencia 1

- |dentifica las aportaciones del conocimiento
quimico y tecnaldgico en la satisfaccidn de
necesidades bisicas, n la salud v el ambiente,

- Analiza la influsncia de lzs medios de comunizacidn
i las actitudes de las personas hacia la quimica ¢ la
tecnologia.

3z Secuencla 2

- Clasifica diferentes materiales con base en su
estaclo de agregacion & identifica su relacidn con las
condiciones fisicas del medio,

+ |dentifica las propledades extensivas (masa y
volumen) e intensivas (temperatura de fusiny
de sbullicién, viscosidad, densidad, sclubilidad) de
algunas materiales.

- Explica la importancia de los instrumentos de
medizién y ohservazisn camo herramientas que
amplian la capacidad de percepcidn de nuestros
sentidos,

4z Secuencla 3

« |dentifica los componentes de las mezclas
i las clasifica en homzgéneas y hetercgéneas.

- |dentifica la relaciin entre la varlaciin de la
concentracion de una mezcla {porcentaje en masa
v velumen) y sus propiedades,

+ Deduce m&todos de separaciin de mezclas con hase
an las propiedades fisicas de sus componentes,

50 Secuencia 4

- |dentifica que l2s componentes de una mezcla
pueden ser centaminantes aungue no sean
perceptibles a simple vista,

- |dentifica la funcionalidad de expresar la
congentraciin de una mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en partes por milldn (ppmp.

+ [dentifica que |as diferentes concentracionas de
un contaminante, en una mezcla, tienen distintos
efectos en la salud v en el ambiente, con el fin de
tomar deciziones infarmadas.

| LA CIENCIA ' L& TECHOLOG A

ENEL MUNDD ACTUAL

+ Relacidn de la guimica y la
tecnologia con elser humans,
la salud vl ambiente.

IDENTIFICACION DE LAS Identifica las
PROFIEDADES FSICAS propiedades
DE LOS MATERIALES fisicas
P de o5
: Cuallta_tfua. materiales, asi
+ Extens.na. A
= Intensiva. composicién
v pureza de las
mezclas,
compuestos
v elementas.
EXPERIMENTACIGN Identifica los
CON MEZCLAS cempenantes

de las mezclas,
suclasificacisn,
los cambios de
sus propiedades
en funcidn desu
concentracicn,
asi coma los
métodas de
separaciti.

- Homogeneas ¢ heterogénaas.

« Métodos de separacidn de
mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus
compenentes,

LMD SABER 51 LA MUESTRa
DE UNA WEZCLA ESTA MAS
CONTAMINADS GUE OTRA?

Toma de decisiones relacionada
Con:

- Contaminazisn de una mezcla.
~ Concentracian y efectas,

g2

1]

T horas

Z horas

& horas

& horag

|

20

64

o8

- Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier
al mejorar los mecanismas de investigacién
(medicidn de masa en un sistema cerrado) para
la comprensidn de los fendmenos naturales.

« |dentifica &l cardcter tentativo del conocimienta
cientifico y las limitaciones producidas por
&l contexte cultural en el cual sa desarrolla.

« A partir de situaciones problematicas plantea
premisas, supuestos y alternativas de solucidn,
consideranclo (as propiedades de los materiales
o la conservacitn cle la masa.

+ |dentifica, mediante |a experimentacian, algunos
de los fundamentos bdsicos que s utilizanen la
investigacicn clentifica escolar.

- Argumenta y comunica las implicaciones sociales
que tienen los resultados de la imvestigacion
zientifica.

+ Evalda los aciertos y debilidades da los procesos
investigativos al utilizar el conocimiento y la
avidencia cientificos.

DE L& QUikICA

- hportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion
cle la masa.

PROYECTO

AHORA T0 EXPLORA,
EXPERIMENTA Y ACTUA.
INTEGRACICH ' APLICACIKOH

= ¢(dmo funciona una salinera
ycudles su impacta en &l
ambiente?

+ ¢0ué podemos hacer para
recuperar y reutilizar 2l agua
del ambiente?

EWALUACION

Blogue 2. Las propledades de los materiales y su clasificacion quimica

| Secuencia &

+ Establece criterios para clasificar materiales
cotidianos en mezclas, compuestos y elemantos
consideranda su composicién v pureza.

- Represanta y diferencia mezclas, compusastos
y elementos con base en el madele corpuscular.

Secuencia 7

+ ldentifica los componentes del modelo atémico
de Bohr (pratones, neutrones ¥ electrones), asf como
la funcién de los electrones de valencla
para comprender la estructura de los materiales.

- Represanta el enlace quimice mediante os slectrones
de valencia a partir de la estructura
de Lewis,

- Representa mediante la simbalagia quimica
elementos, moléculas, dtomos, iones (aniones
y cafionesh

| CLASIFICACION

Identifica los

DE LDS MATERIALES companentes de
* Mezclas y sustancias puras: o rrbezclgs,su
; clasificacion, los
compuastos y elementos. e i
propiechades en
funcién de su

concentracian, asi
come los métodos

de separaciin
ESTRUCTURA ldentifica las
DE LOS MATERIALES caracteristicas del
- Modelo at émice de Bohr: ek i 2
{particulas v sus
+ Enlace guimico. fiieians
Uncnes .

12
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Secuencia 8

- |dentifica algunas propiedades de los metales
tmaleabilidad, ductilidad, brilly, conductividad térmica
w eldctrical v las relaciona con diferentes aplicaciones
tecnoldgicas.

+ Identifica en su comunidad aguellos praductos
glaborados con diferentes metales {cobre, aluminio,
plome, hisrrad, con el fin de tomar decisiones para
promover su rechazo, raduccidn, redso v reciclado.

Secuencia 9

- [dentifica el analisis v |3 sistematizacién de resultados
coma caracteristicas del trabajo cientifico realizado
por Cannizzars, al establecer
la distincién entre masa mokesular y masa atdmica.

+ Identifica la importancia de la erganizacisn y
sistematizacion de elementos con base en su masa
atémica, enla tabla perifdica de Mendeleley, que ko llevd
a la prediceidn de alounos elementos adn desconocides.

- Argumenta la importancia ¢ los mecanismos de la
comunicazidn de [deas ¢ praductas de la ciencia coma
una forma de socializar el conacimiento,

Secuencia 10

+ Identifica la informaciin de la tabla periddica, analiza
sus regularidades v su importancia en la organizacién
de los elementas guimicos.

+ Identifica que los dtomos de los diferentes elementos se
caracterizan porel nimero de protones que los forman,

~ Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N,

P51 con suimportancia para os seres vives.

Secuencia 11

~ Identifica las particulas e interacciones electrostaticas
gue mantlenen unidos a les tamos.

+ Bxplica las caracterfsticas de los enlaces quimicos a
partir del medels de comparticicn (covalents) ¢ de
transferencia de alectronas {itnico).

- |dentifica que |as propiedades de los materiales s2
explican a traves de su estrustura (atémica, makecular),

« & partirde sifuaciones problematicas, plantea preguntas,
actividades a desamollar y recurses necesanos,
considerando los conteniclos estudiados en el blogue.

- Plantea estrategias con el fin de dar seguimiznto a su
provects, recrientanda su plan en caso de ser
MBCEsario.

- Argumenta y comunica, por diverses medios, algunas
alternativas para evitar los impactos en la salud o &l
ambiente de algunos contaminantes,

- Explica y evalda la importancia de los elementos en la
salud v 2l ambiente.

 GCUALES LA IMPORTAHCIA DE

RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR
T RECICLAR L5 METALES?

* Propiedades de los metales.

- Toma de decisiones
ralacionada con: rechazo,
reduccién, redse y reciclads
de metales.

SEGURDA REWOLUCKIN
DE L& QUMMICA

+ El arden en la diversidad de
las sustancias: aportaciones
clel trabajo de Cannizzaro ¥
Hendelziey.

TABLA PERIGDICA: CRGANIZACION
¥ REGULARIDADES DE LOS
ELEMENTOS QUIKICDS

- Reqularidades en |a tabla
periddica de los elamantos
quimices reprasentatives.

+ Caracter metalico, valencia,
nimera y masa atémica.

- Importancia de los elementos
quimiccs para las serss vivos.

ENLACE GUIMICD

+ Hodebos de enlace: covalente
& lanica.

« Relaciin entre [as
propiedades de las
sustancias con el models de
enlace; covalente e idnizo.

PROYECTO
AHORA TU EXPLORA,
EXPERIMENTA ¥ ACTUA.
IHTEGRACION ¥ APLICACION

- éCudles elementos quimicos
san impartantes para 2l buen
funcionamiente de nuestro
CLerpa?

- éCuales scn las implicaciones
en la salud o el ambiente de
algunos metales pesados?

| EVALUACION

Explica la
arganizacién

i la infarmacidn
contenicla en la
tabla periddica

de |os elementos,
asicomo |
importancia de
algunos de elios
para los seres vivos.

Identifiza las
caracteristicas del
enlace quimico y
de la reaccion
guimica.

Bloque 3. La transformacion de los materiales: |a reaccion quimica

19-20

20-21

26

9 haras 126

9 haras 142

12 horas 150

4 horas 158
9 haras To6
3 haras I 1

Secuencia 12

+ Describe algunas manifestaciones de camblos quimicos

sencillos defervescencia, amizidn de luz o calar,
precipitazién, cambio de zolor),

+ |dentifica las propledades de kos reactives ¢ los productos

anuna reaccidn guimica.

- Representa 2l cambic quimico mediante una ecuacion e

interpreta la infarmacian gue contiene.

- Verifica la correcta expresidn de ecuaciones quimicas

sencillas con base en la Ley de conservacion de la masa.

- |dentifica que en una reaccién quimica se absorbe o se

desprende energia en forma de calor

| Secuencia 13

+ |dentifica que la cantidad de energia s2 mide en calorias y

compara 2l aporte calorica de los alimentos que ingiers,

- Relaciona la cantidad de energia gue una persana

reuiers, de acuerde con las caracteristicas tanto
personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su
arganisme, =ntrs otras) como amhientales, con el fin d=
tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Secuencia 14

- Expliza la importancia del trabajo de Lewis al proponer

que en el enlace quimice los dtamos adguieren una
estruckura estahle.

- Argumenta los aportes realizados por Pauling en el

analisis v 1a sistematizacidn de sus resultados al proponer
|atahla de electronegatividad,

« Reprezenta la formacidn de compuestos en una reaccién

quimica sencilla, a partir de la estructura de Lawis, e
identifica el tipo de enlace con base ensu
alectronegatividad.

Secuencia 15

- ompara la escala astrendmica ¢ la microscépica

considerando |a escala humana coma punto <e referencia.

- Relaciona la masa de las sustancias con el mel para

determinar la cantidad de sustancia.

- Selecciena hechos y conccimientos para planear la

explicacion de fenomenas quimicos que respendan a
intemrogantes o resobver situaciones problematicas
referentes a la transformacian de los materiales,

- Sistematiza la informacidn de su investigacin con el fin

de quie elabore conclusiones, a partir de gréficas,
experimentos y modelos,

+ Comunica bos resultados de su provecto de diversas

maneras utilizando el lenguaje quimice, y propone
alternativas de solucidn a los problemas planteados.

+ Evalda procesos y productes de su proyecto, v considera la

afectividad v el zosto de los procescs guimicas investigadas.

IDENTIFICACIGN DE
CAMBIOS CUIMICOS ¥ EL

Identifica las
caracteristicas

LENGUAJE DE LAQUIMICA | del enlace
y : auimica vy de
+ M i
anlfeslammjesy { rcss
representacion de i
guimica.

reacciones quimicas
{ecuacion quimiza).

JOUE ME CONVIENE COMER? I Identifica el

aporte caldrice
+ La caloria coma unidad ¥

de medida de la energia. ::Eirlr:sntos s
< Toma de decisiones relacion con la
relacionada con: canticlacl de
- energia
Los a.IlmenEosysuapnrte requerida por
caldrico. UN& PEFS0NE,

TERCERA REVOLUCION
DE L QUIMICH

= Tras la pista de la
estructura de los
materiales: apartaciones
de Lewisy Pauling.

- Usa de la tabla de
alectronegatividacl,

LOMPARACION Y
REPRESENTACIIN DE
ESCALAS DE MEDIDA

- Escalas v representacidn.
« Unidad cle medida: mal.

PROYECTO

AHORA TU EXPLORA,
EXPERIMENTS ¥ ACT0A.
INTEGRACKIN ¥ APLICACIGN

+ éLAmo elaborar jabonzs?

- éDe dinde obtiene la
anergia el cuerpo
hiumano?

EVALUACICN

14

15



DOSIFICACION

27-28

28-19

332

3334

34

% horas

9 horas

% horas

9 horas

9 horas

3 horas

1Ta

136

E06

214
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Blogue 4. La formacidn de nuevos materiales
Aprendizajes esperades

Secuencia 16

« |dentifica dcidos y bases en materiales de use cotidiana.

« |dentifica la formacidn de nuevas sustancias en
reacciones acido-base sencillas.

- Explica las propledades de los dcides v las bases de
aclierdo can el madelo de Arrhenius,

Secuencia 17

+ ldentifica la acidez de algunos alimentes o de aguelios
qque 13 provocan,

- Identifica las propledades de las sustancias gus
neutralizan la acidez estormacal.

- Analiza los rizsgos A la salud por el consumo frecuente de
allmentes &cidos, con el fin de tomar decislones para una
dieta corracta que incluya el consumo de agua simple
potable.

Secuencia 18

« |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de
reacciones de dxido-reduccién en actividacles
experimentales y en suentarno.

+ Relaciona el ndmero de exidacién de algunos elementos
con su ublzacién en la tabla pericdica.

Secuencia 19

- Analiza los procesos detra m*fergmj@ de electrones en
algunas reaccienes sencillas de dxido-reduccién en |a vida
diaria‘y en la industria.

* Propone preguntas y alternativas de solucidn a
situaciones problamaticas planteadas, con el fin de tomar
decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable,

- Sistematiza 1a informacidn de su proyvecto a partir
de graficas, experimentos y modelos, con el fin de
elaborar conclusiones y reflegionar sobre la necesidad
de contar con recursos energéticos aprovechalles.

+ Comunica los resultados de su proyecto de diversas
formas, proponiends alternativas de solucidn
relacionacas con las reaccionss guimicas invalucradas.

+ Evalda procesos y productos de su proyecto considerando
su eficacia, viabilidad e implicaciones en el ambiente

Cantenidos

IMPORTANCIA DE LOS
ACID0DS ¥ LAS BASES EN
L& WIDA COTIDIAWA ¥
EN L& INDUSTRIA

+ Propledades
representacian de dcidos
 bases.

PR QUE EVITAR EL

CONSUM? FRECUENTE DE
L0S "ALIMENTOS ACIDOS"?

+ Tama de declsiones

relacionadas con:
- Importancia de una
dieta carrecta.

IMPORTAMCIA DE LAS
REACCIONES DE 64ID0
¥ DE REDUCCIGN

+ Caracteristicas y
representaciones de las
reacciones redos.

« Mimera de cxidacion.

PROYECTO

AHORA TO EXPLORA,
EXPERIMENTS ¥ ACT U,
INTEGRACION ¥ APLICACION

- éCamo evitar la
corresion?

= éCual s el impacto de los
comhustihles y posibles
alternativas de solucién?

EvaLUACIGN

Estdndares
cufriculares

Identifiza las
propiedades
de las acidos

v las hases,
asi come 1as
caracteristicas
e las
reacciones
redon.

Identifica las
propledades
de los dciclos

y las hases,
asl como las
caracteristicas
de las
reacciones

redox,

35
36
it
3
@
40

33 horas

Blogue 5. Quimica y tecnologia

+ Plantea praguntas, realiza pradicciones, farmula
hipdtesis, con &l fin de obtener evidencias empiricas
para argumentar sus conclusienes, con base en las
contenidos estudiados en el cursa.

- Disefia y elabora objetos técnicos, esperimentos o
madelos con creatividad, con el fin de que describa,
axplique v prediga algunes pracesos quimices
relacionades con |3 transformacidn de materiales v la
obtencién de productos quimices.

- Comunica los resultados de su proyecto mediante
diversos medios o con ayuda de las tecnelogias de la
informacidn y la comunicacidn, con el fin de que la
comuniclad escolar y familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con el consuma responsable
0 &l desarrollo sustentable.

- Evallia procesos y productos consideranda su
afectividad, durabilidad y bensficio soclal v la
relacidn del costo con el impacto ambiental.

DOSFICACION

PROYECTOS
AHORA TU EXPLORA,
EXPERIMENTA ' AT (4.
INTEGRACIGN ¥ APLICACION

+ dCémo se sintetiza un
material eldstico?

- iJué aportaciones a la
quimica se han generada en
Héxico?

- éluales son los beneficios
y riesgos del uso de
fertilizantes v plaguicidas?

+ £De gué estan hechos los
cosmeticos ¥ coma se
elabaran?

« iCudles son las propiedades
de algunos materiales que
utilizaban las culturas
mesoamericanas?

« ilugl eseluso de la guimiza
an diferantes ey presionas
artisticas?

- iPueda dejar de utilizar los
derivados del petrolec
sustituirlos par otros
compuastos?
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ESTRUCTURA DE TU LIBRO

Tu libro estd dividido en cinen
Dloquas. Enlas primeras dos
paginas de cada uno
enEontrards su nameray
nembre, las competancias que
seTavorecan, los aprendizajes
psporados, los contenidos que

10 BEpara que logres durante su
estudlo ylos temas de relevancia
sncial que se tratan.

Log bloques 1 @4 contienen
secuen cias diddcticas que se
desarrollan en
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AlTinal de los bloques? &l 4,
ENCONL ards sugerencias
urigntaciones para efactuar
investigaciones en equipo, para
inteqrar los contenidos del
bloque iy desarroliar ol trabajn
colaborativoy participativo con
tus compafieros.

EnelBloques

integrards contenidos detodo el
curso, independientamante del
proyacto que elijas desarrollar,

Com estaevaluacidn, tuyo
Tormato o5 10 pes, Fosolverds
probiemas al analizar situaciones
uspacificas yapicar o qua

aprondiste anl blogue
o espondients,

fres etapas: inicio, desarrollo

¥ cierre, y contienen temas
ligados entre si con actividades,
ejercicios y ezperimentos.
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&l final, aménera de conclusion, b it e
A

sepresenta una actividad
de cierre, que retoma la
situacion de inicio.
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R4 DE TU LIBRO

Estaseccidn e brinda un
panarama qenseral de los
contenidos del bloque.

Las actividades que se incluyen
favoracen |a integracidn de
Io aprendido.

Al final de cada blogue
encantrards dos opeiones de
evaluaciin: la autoevaluacian,
quate da la sportunidad de
verificar lo que aprendlste

e identificar tis dudas para
investigar y preguntar atu
maestro, ¥ i coevaluagzidn
que toma en cuanta el trabajo
de equipo.

Enostaapartado se establocen
yinculos con contenidos
programdticos de otras
aslgnaturas del mis mo grado

o antariores, Tamolén
encontrards algunas pregunias
que puedan quiar la elecsidn de
tutema de investigacion de fin
debloque.

Las fconns detemas transyersales
te indicardn los contenidos de
relevancia s acial que setrabajan
&N ese momento, comeo edycacin
ambiental, educacidn sexual,
entre ofros.
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Aqui te sugerimos libros y pagines electrénicas para que
conozeas mas sobre los temas. Al final del libro encontrards
las referancias delos lorosy otras fuentas propuestas.

Se definen o explican algunos
términos utilizadosen secuencias
y prowecctos y que quizd
desconozcas, en el terto se
marcan con color o

Con cursivas, sa resaltan algunos
conceptos importantes, estos se
definen on el cuerpo del taxto,
por loque no losencontrards en
&l glosarin,

Esta seccion ta permitird
conocer datos intaresantos quo
complamentan v amplian la
informacion del tepto.

En las dltimas péainas de
este libro, incluimos un anexo
con recomendacion es para
mantenerte sequioy cuidar
#l amblente duranta las
actividades experimantales.

Tamblén podrds consultar
algunas reqlas paranombrary
escribir formulas de sustancias
Nuimicas.

Encontrards recomendacionas
parabuscar de manera eficiente
informacion fidedigna en
internet.
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+ Comprensién de fenémenos v procesos naturales desde |a perspectiva cientifica « Toma de decisiones
informadas para el cuidado del amblente y |a promecion de |a salud crientadas ala cultura de |3 prevencién +
Comprension de los alcances v limifaciones de la cienda v del desarrollo tecnoldgico en diversos confexfos

« Identitica las aportaciones del conocimiznto quimico v becnolégico
en la safisfacddn de necesidades basicas, en |a saled y el
ambiente.

+ Analizalainfleencia de los medios de comunicacion ylas actifudes
de |zs personas hacia la guimica v 12 tecnologia,

+ Clasifica diterentes materiales con base en su estado de agregacién
e identifica su relacicn con las condiciones fisicas del medio.

- Identitica las propiedades extensivas (masa yvolumen) e
intensivas (fermperatura de fusion v de ebuellicicn, viscosidad,
densidad, solubilidad) de algunos materiales.

» Explica la imporfancia de los instrumentos de medicin v
obszervacidn como herramienfas que amplian |z capacidad de
percepcicn de nuestros sentidos.

= Identifica los componentes de las mezclas v las clasifica en
homogéneas y heterogéneas.

« |dentifica la relacitn entre la variacién de la concenfradon de una
mezcla (percentaje en masa y volumen) v sus propiedades,

+ Deduce métodos de separacion de mezclas con base an las
propiedades fisicas de sus componentes,

+ Identifica que los componentes de una mezcla pueden ser
contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista.

+ Identifica |a funcicnalidad de expresar la concentracién de una
mezcla en unldades de porcentale (%) o en partes por millén (ppmi.

+ Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminante,
en una mezcla, fenen distinfes efectos en la salud v en el
ambiente, con el fin de fomar decisiones informad as.

« Argumenta la importancia del frabajo de Lavolsier 2l mejorar los
mecanismops de investigacion {medicién de masa en un sistema
cerrado) parala comprension de los fendmenos naturales,

+ Identitica el caracter tentativo del conccimiento cientifico v las
limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se
desarrolla.

« & partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos
y alternativas de solucidn, considerando las propledadas de los
materizles o |a conservacion de Iz masa,

+ Idenfifica, medianfe |a experimentacién, algunos de los fundamentos
basicos que sa utilizan en ta investigadon clentifica escolar

- Argumenta y comunica las implicacicnes sodales que tienen los
resultados de 12 investigacion cientifica.

+ Evalia los aciertos y debilidades de los procesos investigatives al
utilizar el conocimiento |3 evidenciz clentifica.

La ciencia y la tecnologia en el mundo
actual

« Relacién de 13 quimica v |3 tecnologla con el
ser humano, la salud w el ambiente,

Identificacién de las propiedades
fisicas de los materiales:

* Cualitativas
+ Extensivas
+ Intensivas

Experimentacion con mezclas

= Homogeneas v heferogéneas,

+ Métodos de separacién de rezclas con
base en las propiedades fisicas de sus
componentes,

£Cémo saber si la muestra de una

mezcla estd mas contaminada que otra?

Terna de decisiones relacionada con:
+ Contaminacién de una mezcla,

* Concentracion y efectos.
Primera revolucion de la quimica

« pportaciones de Lavoisier la Ley de
conservachin de la masa.

Ahora tu explora,
experimenta y actila. Integracién
y aplicacién
+ iComo fenciona tna salinera v cudl gs su
impacto en el ambienta?

+ dQué podemos hacer para recuperar y
reutilizar el agua del amblente?

* Educacidn para la salud + Educacidn amblental para [a sustentabiiidad + Educacian del

consumidor




Figura 1.1 Desde mediados
del siglo xx se lograron
incrementos notables en las
cosechas, mediante |

utiliza cidn de semillas
mejoradas, e riege con ayuda
deboemmbasa base de diesel y
o wso defertilizantes e
insecticidas

Aprendizjes acparadcs

- Identifica las aportaciones del concdmiento quimiceyw tecnolégico en fa satisfaccidn de necesidades basicas, en
la salud v &l ambiente.

+ &ralizala influencia de los medios de comunicacion y ks actitudes de las personas hada la quimica yla
tecnologia,

Sin duda, la vida de las personas en las sodedades modernas no se concibe #in lag sus-
tanciag y loz roateriales necesarics para cubrir diversas necesidades hurmanas come la
alimentacién {figura 1.1, la zalud, el ransporte o la comunicacidn. Sin embargo, vale la
pena preguntarnos como influyen los medios de commnicadén en lag actimdes v prefe.
rencias de las personas hada algunos compuestos ¥ tecnologias quimicas.

-f/: Actwidaad de Nk

Reflexiona: éCudles son las actitudes de las personas hacia la quimica?
En1962 1a bidloga estadounidense Rachel Carson
publicé un libro que tuvo un impacto global: Frimavera
siiencinsa En &l Carson documentd el deterioro
ambiental por el usoindiscriminado del insecticida poT
{dicloro difeniltricloroetanc) para combatir las plagas

de los cultivos (figura12) 1 oor, ademds de matar 3 Bl ©

los insectos que acaban con cosechas, también afecta ?Carhom «

a obras especies de insectos y de aves que integran as Wuiere

redes alimentarias de los ecosistemas aledarios, lo Figura 1.2 Molecula oel diclore diteni|
que provoca la pérdida de su diversidad. trideroetans (boT).

Sin embargo, resulta que &l DOT &5 uno de los insecticidas mas efectivos para combatir al
mosquito andfeles, transmisor de |a malaria o paludismo, enfermedad que en la década de 1960
causd la muerte de millones de personas, T5% de éstas nifios y nifias. Son dos las medidas mas
eficaces para contrarrestar la enfermedad: |a fumigacion del interior dea las casas en dreas
afectadas con insecticidas de accitn prolongada y la detacion de mosquitercs, para que las
personas duerman bajo ellos, La fumigacion de interiores es eficaz durante tres a seis meses
aunque en algunos casos, el DOT resulta eficaz por mas tiempo.

Comenten en equipo el uso del bOT y argumentsn en pro y en contra sobre su uso,

1. tPermitinian su wso libre?

2. iProhibirian su empleo a nivel mundial para cualquier tipo de aplicacion?, étanta en cultivos
para controlar plagas como en las casas para abatir el paludismo?

3. éPermitirian su uso doméstico en regiones como Africa, con altaincidencia de paludismo?

Comenten con sus compafieros de grupo o siguiente,

4. L0ué aporta la ciencia quimica y qué [a tecnologia en este caso?

5. iEl uso de sustancias quimicas, sin haber investigado los efectos que pueden causar, afecta
las actitudes de las personas hacia la quimica? Por qué?

Fara los primeros seres humanos, el fuego fue probablemen-
te la primera tectiologia errpleada para cubrir necesidades de
iluminadén, calefaccién y abimentacidon, sin embargo, desco-
nodan la naturaleza de este proceso. Fue Aristételes quien
empezd a considerar la naturaleza del fuego como uno de los
cuatro cormpenentss de la materia. Debieron pasar siglos en
loz que se plantearcn otras explicacicnes; una rouy impertante
fue la del médico ¥ filésofo Ernst Stahl, quien intentd explicar
la naturaleza del fuego vla combustién, mediante una de las
primeras tecrias quimicas. Hoy sabemos que la combustidn
consiste en la ransformacién de la madera, hojas y otros ma-
teriales combustibles en didxido de carbeno yresiduos come la
ceniza, con la consigniente praduccién de luz y caler.

Para conservar v almacenar los alimentos que recolec
taban, cultivaban o cazaban, log artesanos de lag primeras
sociedades aprendieron a fabricar vasijas de barro cocidas al
fuego o en homos rudimentarios, lo que les brindaba dureza
y resistenicia al agua v a la manipulacién. Posteriormente degenbriercn que impreg-
nande el barro con clertos minerales antes de su harneado, la superfide de la pieza
obtenida adquiria rés dureza y brille, lo que mejoraba sus propiedades para conzervar
y calentar los alimentos. A este material se le conoce como cerdmica (figura 1.3).

¥a sea de rnanera accidental o come un proceso de bisqueda intencional, los seres
humanos de la prehistoria descubrieron las propiedades de los metales como el oro, la
plata, el cobre y el estafio. Con el martillado del colire se elaboraron vasijas, ornarnen-
tos y arados, utensilio este ultimo que inarements la producddn agricola de alitmentos.
Suuzo ge inicid alrededor de unos 6000 afios an.e., lo que dicorigen a la época que se
conoce comoe Edad del Cobre.

Posteriormente, empleando hornos que alcanzaban altas temperaturas, los anti-
puos artesanos metaliargicos lograron mezclar dos o mas metales para obtener aleado-
nes, con caracteristicas diferentes a las de sus precursores. Por ejemplo, el bronce es
una @eacin obtenida de la mazcla de cobre y estafio, lo que le confiere mayor resis.
tenda v duracién. La produccién de bronce ge inidé hace unos 4 000 afios, lo que dio
origen al periode que ze conoce come Edad del Bronce. En lo que hoy es Eurcpa, Asiay
&l norte de Africa, durante e3a época, con este material se fabricaron vasijas, orfebreria
e instrumentos de uzo cotidiano.

El descubrimiento del hierro, un metal mas duro que el bronce, ¥ su uszo generali-
zado para fabricar todo tipo de utensilios paralas actividades de la vida diaria estavie-
rom acomipafiados por avances en las témicas metalargicas que incluian alcanzar las
ternperaturas de fisda, aun siendo mouy elevadas.

La Edad del Hierro se inicié en Europa, Asia y &frica entre los afics 1200 an.e v
500 don.e. Los pueblos de América, que trabajaban el are, 1a plata, el cobre e incduso el
bronce, no conoderon el hierro, pues la tecnologia de fundicidén necesaria para obte-
nerlo llegd a este continents con log sspafioles.

La constante mejora en el conodmiento de los materiales y las tecnologias para su
transformacién fusron conformando lo que hoy constituye la cisncia quimica.

Figura 1.3 Cerdmica maya
lo large de la historia dela
humanidad yen la actualidad,
muchas de los utensilios

para almacenar y servir los

A

alimentos han side fabricados

de cerdmica.

whma b, Producto
de la mezclz de dos
o mas elementos
quimices, siendo uno
de elios metal,

fushie Cambio de
egtado de la materia,
del estado sdlido al
liquide, ceando sa
aplica calor,
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¢ Actividad
" Describe: éCémo influyen la quimica y |a tecnologia en la forma de vida de las
sociedades?

Completala linea de tiempo. Asegirate de que incluya lo siguiente,

1. Epcc& &N la que se descubre el cobre, el brance, el hierro y el acero (aleacién que contiene hierro).

2. Procesos tecnolagioos empleados para su obtencidn o para la fabricacion de utensilios o herramientas.
3. Necesidades humanas que se cubrian con ellos,

Epoca
Proceso Lecnoldgico

Use

Cobre Higrm
1200 ane,

Mleacidn de eobre con

estafio
Yarilla yylgas para
edificlos

4, Con tus compafieros de grupo comenta cdmo han transformado a quimica y la tecnologia la forma de vida de
las sociedades desde |a prehistoria hasta la fecha

superiicie catalitica

londa reacclonan |05 gasas

Figura 1.4 Los corvertidores cataliticosinstalados enlos automdéviles
reducen |a cantidad de gases emitides por &l meder, que resultan dafiines para

la salud y el ambiente

calelancién, Accion

y efecto de someter
al calor cuerpos de
cualguier clase para
eliminar las sustancias
wolatiles, as decir,
aquellas que tignen
puntcs de ebullician
muy bajos.

mon o, Mineral

que presenta una
estructura en capas o
escamas, que confiene
sllicatos de aluminic,

eallea Roca formada
principalmente de
carbonato da calcio,

gas lim LI W
dldxidode carbane

nitrdgena
agua /

La quimice ze ha definido como la ciencia que se
encarga de estudiar las propiedades y las trans-
formaciones de la materia. Tiene dos ramas prin-
cipales, una es la quimice analitica, que eztudia
la composicién guimica de los materiales, v la
sintesis quirnica, que son los procesos por medio
de loz cuales se producen nuevos compuestos
quimicos a partir de sustancias precursoras.

La segunda ez la tecnologie quimica, es al
comjunto de conocimientos reladonados com el
andlizsis de la composicdén de la materia y la produccién de nuevas sustancias quirnicas
con las que se fabrican objetos, herramientas, aparatos y procesos quirmicos, que son
empleados para setisfacer las necesidades del ser humano en aspectos como la alimenta-
cion, la salud, el transporte, la construccién, las cormmunicaciones, el deporte, el entrete-
nimiento o el cuidado del ambiente (figura 1.4).

En gquimica, las relaciones entre ciencia y tecnologia son diversas. En muchas oca-
siones la clencia aporta los conocimientos que emplez la tecnologia para el desarrollo
de sustanciag, ocbjeto: o procesos. En otras, en cambio, la tecneclogia se le adelanta ala
clencia y disefia artefactos o téenicas de lag que todavia ne se conocen los principios
que rigen su funcicnamiento. Por ejemnplo, en el ziglo XVIII se sintetizé el cemento
a partir de la calchsckin de arclls ¥ calize. No fue sino hasta el siglo %X que, con
base en una maycr comprenzién de lag transformaciones quimicas involucradas, se
logré mejorar la calidad del producto, dando inicio al auge de la industria del cemnento

{figura 1.5). La quimica ha ayudade al ser humano a comprender la naturaleza, mien-
tras que juntasz, la quimica y la tecnologia, han contribuide a la mejora de nmestras
vidas. Sin embargo, para la elaboracién de productos v sustancias que no dafien &l
ambiente es indispensable hacer un wzo prudente y responsable de ambas.

0 Actividad

Infiere: {Conoces algunas aportaciones del conocimiento quimico v
tecnoldgico que ayuden a satisfacer necesidades de las personas?

1. Yarevisaste alqunas caracteristicas del acero y del cemento, ahora, en libros de quimica y en
internet investiga con tus compafieros de equips |0 siquiente.
a} tué son el acero y el cemento? Llué propiedades tienen?
b} iCdmo se obtienen? éCudles son las tecnologias que se emplean para su fabricacidn?
c} (Para qué seusan?
2. Consideren las actividades que realizan enun dia & identifiquen loque se presenta a continuacidn,
a) Los transportes que emplean y [as estructuras por donde transitan o donde realizan sus
actividades como puentes, casas y edificios.
b} iCudles de ellos estan fabricados con acero y cudles con cemento?
3. Conlos demds compafieros del grupo y con tu profesor, infiere lo siguiente,
a) LComo seria su vida dizna si no existieran el acero y el cemento?
b} La participacion de la quimica y de latecnologia asociada con ella en la satisfaccion de
necesidades humanas en las sociedades modernas.

Aliviar log malestares v laz enfermedades de nifios, adulhtos y -t
ancianos ha =ido, desde siemnpre, una necesidad de cnalquier
sociedad humana. Los antiguos chamanes o curanderos co-
noclan las propiedades curativas de mmchas plantas. Perc fue
en el giglo X% que la farmacologia moderna alcanzé avances
notorios en el andlisis quimico yla extraccién da los principios
activos de laz plantas que ge emplean para tratar una enfer-
medad o aliviar sus sintornas. Por ejernplo, la morfina, que ez
un poderozo analgésico, se aizld de la amapcla en 1805, Sin
embargo, estas tecnclogias resultaban lentas ylaboriosas ya que
se tenian que conseguir grandes cantidades de plantaz medid-
nales de laz que a veces ge obtenfan reducidas cantidades del
principio activo. Hoy en dia, en los laberatorios farmacenticos e
institutos de investigacién se analizan muchos vegetales con
propiedades curativas, ze aislan los principios activos que
contienen y se sintetizan los mismos compuestos de manera artificial (figura 1.6).

Graciaz al conocdimiento de la quinica analitica y de las modernas tecnclogias aplica-
das al desarrollo y fabricadén de medicamentos, hoy se pueden tratar ¥ curar infinidad
de padecdimientos. Entre los medicamentos que mis vidas salvan estin log antibidticos,
antalergénicos, antiparasitardos y antihipertensivs.

Figura 1.5 El cemento yotros
materiales son aportaciones
e Ja quimica y I tecnologia
fue permiten diversos
desarrollos que satisfacen
neceslidades de vivienda,
comunicaclén yiransporte.

Te lnvito a...

leer el libro Farker,
Steve, 100 cosas gue
debes saber sobre fa
clencls, México, SEP-
Signo editores, 2007
(Libres del Rincdn),
sabras como la ciencdia
rejora nsestras vidas,

Figura 15 La molécula de
valnilling extraida
directamente de I3 vaina es
idéntica 4 la sintetizada en &l
laboratorlo.
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polimers. idaterial
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El plastico ez un polimerm sintético y ha sido uno de los productos quirnicos que mis

formado por moltiples 1. jnfAnido en la vida de las sociedades del siglo X3 y Xx1. Sustituyé a los metales v a

unidades sencillas o

MenEmercs; la madera en miiltiples aplicaciones debido a su resistencia, durabilidad y econcomia.
Actualments ge utiliza en digpogitivos e instrumentos que no podrian fabricarse con
otro material, comno los teléfonos celulares.

iSabes? ) ¢
Lasintesis de pfastices se inicla
con precursores quimicos derva-
dos del petrdfen, del que se produ-
cen la gasoling, el diesel y e gas.
Sin erbargo, hoy en diz es posible
realizar el proceso [nverso, esta es,
praduclr gasolina, diesel y gas a partir
del reciclarienta de pldsticos de de-
secha. En efecto, el procesa [nicla con
al lavadao y trituradao de [os desechas
plasticos para obtener al final gasoling,
diesel, a5 como gas propano y butana,
gue son separadas y almacenadas para
su distribucidn.

sastantatinzal G :
*3

5/5/7/////////1

Figura 1.7 Lafechs de caduddad indica el dia en
queun alimente defa de ser adecuado para su
consumo,

vOGOURT m‘mnﬂl

'.
L
RATURALTY %P
-y

ﬁl >4

-y e
[ —
Figura 1.8 Los medios de comunicaciin

promueven laventa de tode Hps de productes
con Ingredientes naturales y sin conservadores.

Loz polimeros se elaboran a partir de derivados del petréleo, y hoy tienen
infinidad de usos, mmchos de llos relacionados con el ernpacado, productos
para la construccidm y articulos para €l hogar, algunos sjemplos son:

» Polietileno de Baja Densidad {PEBD): bolsas de supermercado y para
basura.

+ Cloruro de Polivinilo {Fvo): tuberias ¥ persianas.

» Tereftalato de Polietilena (PET): botellas de apgua y refresco.

+ Polietileno de Alta Densidad {PEAD): envases de detergentes y juguetes.

Debido a su resistencia a la degradacién ambiental y por microcrganis-
moe, los plisticos pueden tardar hasta 200 afios en degradarse, por lo que
ge han convertido en un contaminante de ecosisternas terrestres y acuit-
coz. El plastico se puede reciclar casi en su totalidad, aunque en algunos
cazos el material que resulta no fiene el mismmo valor que tenfan les arden-
los criginales. Azimismo es necesario que ge separen los desechos en sus
diferentes cornponentes, para que puedan ser recuperados y reciclados.

La necesidad de conszervar los alimentos para evitar su deterioro ha acom-
pafiado a la humanidad desde tiemnpos remotos, por ejemplo cuando ge
emprendian largos vigjes por mar o tierra. En la actualidad, para dotar de
alimentos 3 millones de personas en todo el mundo se requieren procesos
de conservacion que preserven la frescura v las propiedades nutritivas de
los alimentos hasta que llegan al consumidor. Los conservadores sintéticos
evitan, retardan o defienen la descornposicién de log alimentos industria-
lizados, que ge mantienen inalterados por un periodo de tismpo limitado
{figura L7). Algunos conservadores quitnicos son perjudiciales parala salud
en altas concentraciones, por lo que las normasz sanitariaz regulan las concen-
traciones que se pueden ernplear en los alimentos. Es & caso de los nitratos y
los nitritos que 3= adicionan a los jarnones, que impiden la reproduccién de
bacterias como Clostridiuen botulinum cuya toxina, Ja botulinica, e uno de
los venenos mis poderosos que se conocen. Ambos conservadores, ademas,
brindan el color rosado caracteristico de los jamones y acentiian su sabor.
Por sus propiedades anticxidantes, se estd investigando la acdén con-
servadora de productos naturales como el & verde v lag sernillas de wva. Lo
que resulta daro ez que, igual que loz conzervadores artificiales, los natura.
les empleadeos en altas concentradones también pueden causar dafic. Sin
ermbargo, la percepeién de maches conmarmidores e que resulta mis seguro
parala zalud consumir productos sin conservaderes quimicos (figura 1.8).

Influencia de los medios de comunicacion en las actitudes
de las personas hacia la quimica y la tecnologia
Ya se menciond que las actitudes de la gente hacia la quimica pueden ser positivas

| 'G Lonsumo

{come en el case de los medicamentoes), ambivalentes (come en el zaso de los plistices
y los conservadores) ¢ negativas {como en el caso de los pesticidas). JTh qué plensas?

Actividad
Analiza y reflexiona: £La quimica nos trae beneficios o nes causa dano?
Examina los beneficios y los efectos negativos que causa el uso de algunos productos.

1. Analiza la tabla 11 sobre pros y contras del use del oo y luego responde las preguntas.

Tabla 1.1 Efectos del oot
Efectos negativos del oot |
Adelgaza el cascardn de kos hueves de aves ' Desde las décadas de (940 1960 se ha aplicado en
de presa, lo que altera la reproduccidn de la | huerlos, jardines, zonas boscosas y campos de cultive,

especie. Afecta también a peces & inseclos obleniéndose mejoras notables en el rendimients de las
polinizadores, cosechas al abatir plagas.

Beneficios del oot

30 usa indiscriminado genera tolerancia en Es Gtil en el combate contra los insectos que transmiten
los insectos, lo que reduce su efectividad. enfermedades como el paludismo, &l tifo, la peste
bubdnica v la leishmaniasis.

Permanece en el suelo hasta por 30 anos. | Puede ser eficaz hasta por 12 meses.

En dasis elevadas, afecta la salud del ser Tiene un coste de produccian muy baje y se pueden
humana, al provocar trastornas del preparar soluciones, concentrados, aerosoles, velas ¥
metabalismo v nacimientos prematuros. vaporizadores que pueden rociarse o difundirse en el
interior de las casas.

a} Con o que has revisado en la secuencia, £consideras que se debe permitir o no
el usa del b7 LPor qué?
2. Con tus companeros de equipo identifica en el texto de la pagina anterior los
efectos negativos v los beneficios de los conservadores sintéticos, analizalos
y completa el cuadro.

éSabes? ML
La doctora Alejandra Bravo, del
Departamento de Microbiologla
Molecular del Instituto de Biotecno-
logiz de la uNAM, inicid hace 20 afics la
blsqueda de un insecticida que abatie-
ra insectos nocivos, respetande a otros
como las abejas v sin causar dafo al
ser humano y otros enimales. Ademss,
buscé que fuera bicdegradable, v por
3. & partir del analisis que realizaron respondan as siguientes preguntas y expliguen  tento, mds amigable con el ambiente.
su respuesta. Gracias a su trabajo, encentro una
toxina de I3 bacteria Bacillus thurin-
giensis que, 2ungue inocua pars el ser
humang, es tdxica para insecios gue
atacen los cultivos, pardsitos del ganz-
do y la larva del mosquito que transmite
el dengue.

Efectos negativos de los conservadores Beneficios de los conservadares
quimicos quimicos

a) ‘Consumirian alimentos con conservadores sintéticos? £Por qua?

b) éProhibir(an su uso a nivel mundial y sdlo permitirian &l uso de conservadores
naturales? {Por qué?

c) {Restringirfan y controlarian su uso? &Por qué y céme o harfan?
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CUENCIA 1

4. Encasa, observa varios comerciales de los que pasan en la television e identifica aguellos que
promueven el consumo de productos que tiene las siguientes caracteristicas.
a) Conftienen una sustancia gue mejora o enriquece sus propiedades.
b) No contienen sustancias sintéticas.

& Perspectivas v\
‘“‘ En Ly curso de Clencias?
Biologiz estudiaste que 21 desarrollo
sustentzble es aquel gue satisface

lzs necesidades del presente sin
comprometer l2 capacidad de las
futuras generaciones para satisfacer
sus propizs necesidades. La Comisién
para el Desarrallo Sustentable
eslablecid en 1995 una serie de
indicaderas para medir el grado

de desarrello alcanzado en este rubro,
entre los que destacan:

+ Satisfacer las necesidades bdsicas
de lodas las personas coma alimento,
2gua, vivienda y abrigo.

» Favorecer una sdecuada calidad de
vida, para lo cual se debe garantizar
la eguidad y selarios dignos, asi como
suprimir la esclavitud y 1z explotacién
de seres humanos.

* Minimizar el uso de los recursos
humaneos y compartirlos con

todos los seres humanos.

« bvitar el agotamiento de los recursos
naturales para que las futuras
generaciones puedan disponer de ellos.

+ Considerzar el impacio ambiental de
los producios gue consumimaos.

* Minimizar la generacidn de residuos
¥ l2 contaminzcidn.

£Se cumplen estos indicadores en la
produccion de derivados del patrileo
como gasoling, diesel y gas mediznte
el reciclado de plastices; el reciclzje
de materia argdnica para producir
composta; y el uso de inseclicidas
come el poT?

5. Responde, Zinfluyeron los anuncios en tu actitud hacia los productos sintéticos?
{Tu actitud ahora es mas o menes favorable hacia ellos? Explica.

6. En plenaria respondan y comenten, Sconsideran que enfatizar |as bondades o los
efectos negativos de un elemento o compuesto quimico influye en las achitudas y
preferencias de consumo de las personas? éPor qué?

En buena medida, las actimdes negativas hacia la quimica y la tec-
nologia que se basa en el conoamiento quimico proviens de su mal uso
—la mayoria de las veces producto de la imprudencia— con ] énfasis en
situacicnes desasirosas que se hace en alpuncs medios de comunicacion.

A pesar de la mala imagen de la quimica —y las actitudes negativas
que de lla se derivan—, es impertante tener presente que asi como el
abuso de la quimica y la tecnclogia pusde ceasionar grandes desastres,
también su use racional y prudenze ofrecs las estrategias mas confiables
para detectarlos y corregirlos {como ha ocurride con 21 adelgazamiento de
la capa de ozone, la lluvia dcida o el abusc de los insecticidas; tema con el
gue abrimos la secuencia). Pensar que la quimica no 23 una opcién saluda-
ble para la sociedad nes privaria de una gran herramienta para aleanzar un
desarralle sustentable,

Sin embargo, para muchos la quimica parece haberse convertido en
la enemiga de la naturaleza, llegindese a preferir lo natural {aquellos
productos que ne han sideo obtenidos mediante proceses quimicos ma-
nipulados por el ser humane) per sobre lo artifical (productos salidos
de laboratorios o plantas industriales). Tras esta connotacion se halla la
creencia errénes de que lo ‘natural es mds sane porque no contiene sus-
tancias quimicas, cuando en realidad cualquier sustancia, provenga de
dende provenga, s una sustancia quimica: a nivel atémico, ne existe dife-
rencia entre unac y otro ipo.

El origen de una sustancia no es lo que la hace mala o buena, sino el
uso y abuso que se haga de ella. La diabetes es un padecimiento en el que
el mnmento en la canfidad de una sustancia quimica natural —la gluco-
sa— afecta al organismo. El ozono e una sustailcia que, en la estratésfera,
nos protege de log efectos cancerigenos de los rayos ultravicleta v, en el
aire de las ciudades, nos causa problemmas respiratorios.

.

Ac tividad
Reflexiona: {Conoces soluciones para los problemas que generan los
plésticos?

Dado el tiempo que tardan en degradarse algunos plasticos, es muy
probable que las primeras bolsas fabricadas en 3 década de o3
cincuenta ain existan y se encuentren dispersas, contaminando

el ambiente.

La durabilidad de estos materiales estimuld 13 investigacion y &l
desarrollo de plasticos que se integraran al medio en menos tiempo.
Es asfque a los plasticos convencionales se les puede afiadir una
sustancia que acelera su degradacion natural (flgura 19). Algunos
supermercados ya emplean este tipo de bolsas biodegradables; sin
embarg o, aungue se degradan en un afio aproximadamente en el

4 ; = . Figural9 Bolsas
ambiente, permanecen por mas Hempo algunos residucs twacos. Tambien  piodeqradables,

se producen plasticos biodegradables (bioplasticos)a partir de malzy
cafia de azicar, [os cuales son degradados por microorganismaos, al iqua que materia organica, coma
residuos de frutas y vegetales.

Reflexiona en torna a los siguientes puntos.
1. tla vidaen las sociedades modernas se podria concebir sin |os plasticos?
2. iConsideras que s deben sequir fabricando plasticos de farga duracion?

_){' Actividad de cierme
Concluye: {Puedes tomar decisiones en beneficio del medio ambiente y la
salud?
1. Realicen |as siguientes actividades.
ab En parejas, lean nuevamente el texto del principio y respondan, oudles criterios emplearian
para decidir si utilizan un producto o no?
bl ahora, en plenaria, comanten, Lconsideran que conocer 1as sustancias quimicas, sus
propiedades, efectos sobre el ser humano y el ambiente, asi como la manera adecuada de

usarlas, les ayuda a tomnar decisiones con respecto a los productos que utilizan en suvida
cotidiana? LPor qué?

Aprendimjes logrados

Ahora comprandas el desamollo del conocimiento
sobre al menos cuatro proceses ofecn ologias
quimicas que satistacen necesidades basicas,

Puedes examinar los beneficios vlos efectos
negativos que cavsan el veo de algunos producios
quimios.

Explicas codmo la quimica wla tecnclogia parficipan
en la satisfacdén de necesidades humanas v enes
capaz de describir comolos medios de comunicadion
difunden cpiniones tanke favorables como
desfaworables hacia @gunos producios v iemologias
quimicas.

Al final de [as secuencias
encontrards preguntas que te
pueden orientar para llevar a cabo
tus proyectos a o largo def curso.

en tu cuaderna sus reflexiones,

[a reutilizacidn del agua?

Perspectivas My

Respdndelas con tu equipoe y registra

LGué aportaciones defa quiricay la
tecnalogia favarecen la recuperacidn v

Te Invio a-..

conocer las siguientes
paginas;

Corral, Miguel, "La
bacteria que come
plastico”, en £ Mundo,
10 de marzo de 2006,
disponibile en wiv,
edutics.mxfls3,

donde fe enterards

de un descubrimiento
realizade por clentificos
japoneses una bacteriz
capaz de degradar el
PET (Consulta: 21 de
enero de 2019

Segura, Danlal,
"Plasticos
biodagradables 3
partir de una backeria®,
en Sofatin uane
DGCS-040, 20 de eners
de 2016, disponible en
wiwwedutics.mefisl),
donde leerds sobre el
trabajo que se lleva a
caboen el Insfituto

de Bictecnologia de

I2 unawm con el fin

de aprovechar una
bacteria que preduce
pldstico bicdegradable
(Consulta: 21 de enerc
de 2019),

. G St g
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Figura 110 El &rticoha
reqistrade camblos drasticos
en s superficle; en 2007 tuyo

o primes récord de 341 millones

de kné, en 2015 fue de 1 54
rillones de kit y &l 24 de
marzo de 2016 alcanzd 1452
millones de kmé.

Te invito a...

leer el libre Gore, Al
Nuestra eleccidh Un
Flan pars resoiver

ia crisis climatica,
México, sEP-Gedisa-
Ceeane, 2010 (Libros
del Rincén) En &l
encontrards ideas
para combakir (3 crisis
climatica.

Aprendizajas espemsdos

+ (Iasifics diferanfes materisles con base en suesfadode agregacién e identifica su relacitn con (35 condiciones
fisicas del medic

« Wentitica fas propiedades extensivas (masa v volurnen) e intensivas (fernperatura de fusicn v de ebulicién,
wicosldad, densidad, solublidad) de alqunos materiales.

+ Expicalaimportancia de [os insrementos de medicitn y chservadiin comehearramlentas que amgdan 2
cpacdad de percepoon de nuestros senfidos.

Uno de log primeroe pasos para emtender el mundo es saber de qué estd hecho. Los
seres humanos contamos con nuestros cnco sentidos para conocer el mundo, pero
rauchas veces no bastan. ¢Cémo conocerias la temperatura a la que hierve el agua? Es
por ello que los clentificos usan una serie de ingtrumentos —termémetros y otros—
que les permiten contestarse preguntas para identificar y clasificar a los materiales:
¢es sélide, liguide o gassoso? jCufnto pesa, qué volurmen ocupa?r (A qué temperatura
hierve o ze derriter ;(Qué tan vizcozo v dengo es? 2Se dizuelve en agna® Esto lo veremos
en esta secuencia.

lf;/lf ACiTvidad de Inecip

Reflexiona: éConoces las propiedades del hielo?
Actualmente existe una gran preocupacidn por el derretimiento del hielo en los polos. Desda 1979,
el tamafio del casquete de hielo polar artico de verano se ha reducido &n mas de 20%. Ademas, la
temperatura promedio en el Artico se ha elevado dos veces mds répido que en el resto del munde,
por lo que el hislo drtico se estd adelgazando, derritiendo y rompiendo (figura 110},
Este derretimiento de los poles afectaa las personas y ala vida silvestre Los o505
polares, ballenas, morsas y focas estdn cambiando sus habites alimentarios y
migratorios, haciendo que los nativos tengan mas dificultades para cazarlos. La
disminucidn de lamasa de hielo del artice aumentard &l volumen de liquido en [os
océanos, o que puade causar inundaciones en 1as poblaciones costeras y
contaminacian de cuerpos de agua dulce con agua salada Grandes cludades coma
Mueva York, Hong Kong, Tokio y Wumbai y, en nuestro pais, Cancdn, corren riesgo, ya
que se encuentran a menos de dos metros sobre el nivel del mar. EI derretimiento del hielo del
Articotambién afectard los patrones climaticos y por tanto, la agricultura y la ganaderia a
nivel mundial
Es posible cambiar esta tendencia quemando menos combustibles fSsiles, generando
tecnologias limpias para la obtencion de energia y adoptando formas que permitan el ahorro
energetico, pero se necesita un esfuerzo global para salvar los polos y el planeta,
Rednanse en grupos y discutan con sus compafieros |o siquiente.
1. i0ué propiedades conocen del hielo?
2. dCudles son las propiedades que [os cientificos necesitan conocer acerca del hielo polar para
estudiarla?
3. iCudl serd el impacto del derretimiento de hielo polar para ustedes en el futuro?
Con base en este ejemplo, entre todo el grupo discutan por gué esimportante conocer y medir
las propiedades de los materiales.

Todo el tiempo estamos rodeados de materiales. Estos tienen propiedades diversas que
utilizarmnos para entenderlos y clazificarlos. Cuando estudiarmos la materia, lo primero
que hacemos es, pues, describir sus propiedades. Esto nos ayuda a clasificarla ya sa-
ber cémo se comportard en ciertas sitnaciones (figura 1.11), como en el cazo que lefste
sobre el derretimiento del hielo en los casquetes polares.

Las propiedades de los objetos se clasifican en dos categorias principales: cualita-
tivas y cugninterivas. Las primeras son aquellas que pueden ser percibidas pero no medidas.
Laz segundas son, en cambio, aquellas que percibimos @ través de los sentides o insfrumenios
que oz amplian ¥ que ze pueden medir. Un ejermplo de propiedad cualitatva ez el color

Una propiedad cualitativa roay 1itil para clasificar v estudiar a la materia es el estado de
agregacién, es decir, & és1a e encuentra en estado 2dlide, liquido o gazeoso, y bajo qué
condidones puede pasar de un estado a otro. Se considera que es una propiedad cualitativa
porque no ge puede rmedir azsignindole un valer numérico (cormo sf ge puede hacer conla
distancia, que se mide en metres, o el volumen, en mililitros). Los estados de agregacidn
se describen aplicando una de tres categorfas, que a su vez dependen de informadén per-
cibida por nuestros sentidos.

Loz gases, al colocarse dentro de un redpiente, ocupardn todo su volumen, no te-
nen una forrna definida y se pueden comprimir Un ejernplo de gaz es el oxigeno que
respiramos ¥ que estd presente en el aire {que ez una mezcla de gases) o el didxido de
carbene que forma las burbujas de las bebidas gasecsas. Les liguidos tampoco tienen
una forma espedfica, pero si un volumen definido y no pueden comprimirze. Ejemplos
de liquidos zon el aleohol ¥ el agua. Per otro lado, log sélidos ¢f ienen una forroa v velu-
men definidos ¥ no son compresibles. Los plisticos —como el chide—y la madera zon
ejeriplos de materiales sflidos.

Cuandeo un material pasa de un estado de agregacién a otro se denomina cambio
de estado (figura 1.12). Pero, ;qué hace que un material cambie de un estado a otre?

‘. ) Actividad

Investiga y analiza: £Por qué cambia de estado el agua?

En equipo, lean el texto y resuelvan las preguntas.

En muchos sentidos, la cocina es como un laboratorio de quimica: los materiales se someten
deliberadamente a tratamientos que cambian sus propiedades, generalmente para beneplécito de
nuestro paladar. Por esoes muy kil fjarse con atencidn en o que ocurre cuando cocinamos,

Con tu equipo respende lo siguiente.

1. 0ué hace que el aqua hierva (por ejemplo, cuando preparamas un café o té) o se conaele
{como cuando preparames cubos de hielo o helado), es decir, gue cambie de astado?

2. Regresando a la lectura inicial, fqué parece estar causando el derretimiento del hielo polar?

3, Con base en sus respuestas a las preguntas 1y 2, iqué criterio podriamos establecer como el
responsable de los cambios de estado del agua en particular y de los materiales en general?

Figura 1.M Los seres humanos
aprovectamos las propledades
de los materiales En los globos
aerostaticos ulilizamos la
capacidad de los gases

para camblar de volumen y,
por Lanto, volverse mas ligeros
fque &l aire

Figura 112 Actualments en

algunas restaurantes de lujo se

enfrian helados y cocteles
utilizando nitrégeno liquide,

que tlene una temperatura de

%6 °C, por lo gue congela
instantaneamente los

alimentos. £l nitrdgens usado
hizryey cambia a fase gaseosa,
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SECUENCIA 2

4. Busquen una receta de cocina, Puede ser de su platillo favorito o de algdn platillo que tengan curiosidad por conocer. Escribian
tanto la lista de ingredientes come los pasos para preparario.

5. Clasiflguen los ingredientes de acuerdo con el criterio de si son sdlidos o [iquidos en condiciones normales de temperatura y
presion (25 °C y 1 atm). £Hay alguno que sea gaseose?

6. 0curre algdn cambio de estado durante el proceso de elaboracion del platillo? £Cudl? éPor qué cambia de estado?

7. Quizd nunca lo hayan pensado, pero hay recetas gue también involucran gases, aungue generalmente éstos no se ponen en la
lista de ingredientes, sino que se ganeran en el procese de preparacion. Algunos ejemplos son la elaboracion del dulce de
merengue y el capeado del chile relleno, en los que se-incarpora aire a las claras de huevo para hacerlas mas ligeras.
Investiguen otros usos de gases en |a preparacion de alimentos.,

Compartan sus respuestas con otros eguipos.

Te invito a...

lear el capltula ]

del libre de Cdrdava
Frunz, José Luis, La
guimica v 1a cocing,
Méxicg, see-rce, 2003
(Libros del Rincén).
En él encontrards
una introduccién a
los procesos guimicaos
que oourren an

la preparacidn de
alimentos. Dispanikle
también en linea en:
www.edutics.com.msx’
JPC (Consulta: 21 da
enero de 2019,

Propiedades cuantitativas de la materia

El inconveniente que tiene tratar de comprender a la naturaleza a partir de las propie-
dades cualitativas de chietos o fendmenocs eg la dificultad de llegar a acuerdos acerca
de la informacién que sobre ella se cbiiene. Esto se debe a que la percepcién “medida”
unicaments por nuestros sentides depende de los prejuicios v capacidades de cada
persona, &s dedir, es subjetiva; ¥ lo que se des=a del conocimiento cientifico es que sea
lo mas objetive posible, 25 decir, valido para cualquizr observador.

Con el fin de asegurar al maxime la objetividad del conocimiento —de la que
dependen su certeza y su confiabilidad—, los cientificos eligen cuidadosamente las
propiedades a cbservar v utilizan escalas de medida que les permiten cuantificar su
magnitud, Las propiedades cugnbitativas son entonces aquellas que se pueden medir ¥
expresar mediante cantidades. Ahora bien, a menude es Otil dasificar las propiedades
cuantitativas teniendo en cuenta =1, una vez hecha la medicién, su valor depende o no
de la cantidad de sustancia que se tenga.

Actividad
Reflexiona: éQué propiedades de la materia puedes medir?

1. Elabora con uncompaiiero una lista que incluya todas aquellas propiedades fisicas que hayas
estudiado en tus cursos anteriores de ciencias.

2. iCudles tienen un efecto notorio en tu vida catidiana? ZCuales no?

3. iCudles son cuantitativas y cudles cualitativas?

4. iComo mides las cuantitativas gue afectan tu vida cotidiana?, Loon qué las mides?

Elabora una conclusion con un compafiero acerca de la importancia cotidiana de medir las

propiedades fisicas. Compartan sus ideas con el resto del grupo.

Propiedades extensivas de la materia: masa y volumen

Las propiedades extensivas de la materia son aquellas que dependen de —o tienen
una relacion directa con— la cantidad de material del objeto que queremos estu-
diar, “Maza" v "volumen” son palabras que wilizamos o a las que hacemaos referencia
cotidianamente, ya sea al comprar o preparar algiin alimento o belida, al llenar el lan-
que de gasolina del automévil ¢ cuando vames a un examen medico.

/i

Masa

En tu curso de Ciencias 2 definiste la mase de una sustancia como la cantidad de
materia que la compone, Corno tal, la masa iene una relacién directa con la can-
tidad de materia, es decir, mientras mis masa, mis materia. Como recordaras, la
unidad de medida en &l Sistema Internacional de Unidades (s1) para la masa es el
kilogramo (kg.

Siintentaras medir la masa de dos objetos con tus manos, lo harias en propordén
a su pego v podrias decir, por ejemplo, que uno es mis pesado que otro, pero no
podrias dedir cuanto pesa cada une, ni cual es la diferencia de pesos entre ambos.
Esto es porque nuestros sentidos nog permiten reconocer clertas caracteristicas
del medio que nos rodea, pero para obtener datos maméricos precisos necesitamos
equipo espedal.

Lamedicion detma propiedad extensiva como la mnasa se efectia con instriomertos
demedicién llamados balanzas, que comparan la masa desconocida de una muestra
con i estandar conocido como patrén de medida (igura 1.13). Un patrén de medida
es el fimdamentio a partir del cual se crea v se revisa una unidad de medida. Asi,
para conocer la exactitud de la medicién experimental o cormercial de una ma pritud,
Basta comparar las mediciones del aparato de medida con respecto al patrén.

@ Actividad

~ Investiga: éCuanta masa hay?

1. i0ué otras unidades, ademas de [as del Sistema Internacional de Unidades, son comunes para
expresar la masa?

2. LCudl es la equivalencia entre estas unidades y | kilogramo?

3. Supdn que cuentas con |os siquientes patrones para determinar la masa: monedas, frijoles,
ranzanas, hojuelas de maiz y bolas de plastilina.

4, Situvieras que elegir uno para que todos en el pais lo utilizdramos. Loudl elegirias? iPor qué?
LCudl no elegirias? LPor qué Si fas hubiera, Scudles serian las verfajas del patrén de monedas con
respecto al de esferas de plagtiling?

Comparte tus respuestas con otros compafieros y en grupo llequen a una conclusion.

Volumen

El volurnen es la cantidad de espadio tridimen sional que ocupa un Hquide,
solido o gas. Al igual que la masa, el volumen guarda uma relacion direc-
ta con la cantidad de materia, es dedr, a mis materia, mds volumen. Las
unidades del 51 para el vohamen son los metros clibicos (m?). Sin embargo,
de manera cotidiana utilizamos el litto () como unidad de volumen (figura
1.14). La equivalencia entre ammbas vmidades se rruesira a contirmiacion:

1litro = 1000 centimetros clibicos = 0.001 metros chbicos = 1000 ml.

O e——— ———

Figura 118 En wiexico, &
cllindro patrén naclonal se
encuentra en el Centro

Ha ciorial de hebsologia
(Cenam), ublcado en &l estado
de Querétare. La definican
origiral del kilograme era la
masa de un litre de agua
destilada a | atmosfera de
presian 'y a 3.96 °C.
Actualmente seestd buscando
definir el kilogramo en
términos de leyes tislcas.

Figura 1.1 Wedimos velimenes de maners
cotidiana; por ejemple, enla cocina itilizames
aucharadas, cucharaditas v tazas como medidas de
yolumen,

Esta quiers decir que en 1 metro clbico hay 1000 litros,
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@ Actividad

- Investiga y analiza: {Cuénta agua consumes? O s

1. Realiza una prediccidn, Lcuantos itros de agua piensas que consummes en dos meses?

2. Consigue el recibo de agua de tu casa (figura 116 Encontrards que el consumo de

aqua se reporta alli en metros cbicos. & cudntos [itros equivale el consumo de

G aqua de tu familia?

3. 5ilo divides entre el nimera de
integrantes que habitan en tu casa.
deudntos litros de aqua consumes en
promedioan un bimestre?

4, {Te acercaste 3 este valor contu
predice dn?

Haz una lista de todas Ias actividades que

CONsumen agua en fu casa y propan

acciones para disminuir su consumo.

atlelati

Perspectivas Jyo v

En tu curso de Matematicas 2

viste que la unidad de medida de
volumen en el 51 es el m?, (a cual es
una unidad derivada de combinar
tres veces la unidad de longitud.
AEn qué casos utilizas ef m#? En
cudles el litra? éQué criterio
utilizas para decidirla?

Figura 1.15 Revisa culdadesaments tedes
log dates que seincluyen en el recibo del
agua, incluido & costo por [itro.

Para determinar el volurmen de objetos regulares, como un cubo o un cilindre, existen
férmulas que has estudiado en tus cursos de Matemiticas. Ademds, como ya viste
an tu enrzo de Fizica, para determinar ] volurnen de cuerpos de forma frregular ze
sumergen en un Hquido, generalmente agua, ¥ se determina cudnto volumen se des-
plaza. La diferencia entre el volumen inical del liquide ¥ el velurren final del liquide
ezigual al volumen del cuerpo. En los laboratorios quimicos el volumen de los liquidos
ge roide con lecturas de nivel en tubos de vidrio angostos como las pipetas, pues un
pequefio carnbic de volumen es mis evidente; esto hace que la medicién sea mis pre-
ciza (figura 114).

Figura 116 Para medir
adecuadamente el volumen de
un liquide utilizande
instrumentos velumétricos de e e :

laboratorio (como una probels  La caracteristica de laz propiedades intensivas es que no dependen de la cantidad de

¢ una pipeta) esimportante materia. A diferenda de las propiedades extensivas, lag intensivas son caracteristicas
que tornes en cuenta la de cada sustancia y por eso pueden emplearse para identificarla. A continuacdién, verds
formacion del menisco

com detalle algunaz de ellas.

(superficie concava o convess)
. La temperatura de fusion eg aquélla en la cual un eélido pasa a estadolquido. Esta pro-
piedad no tiene relacion con la cantidad de materia. Por ejemplo, un gramo de sal v
un kilogramo de 4] de mesa se funden 4 la misma temperatura. Esta temperatura
&5 especifica para cada sustancia yes por ello que algunos métodos de identificacién
de sustancias se basan en este parimetro. La temperatura de fusién de un material
determina el estado de agregacion en el que se evicuentra a temperatura ambiente.
Figural? Eltingdenoesun  Por ejernplo, sila temperatura de fusién es mis baja que la temperatura ambiente, el
elemerto quimico con una material estard en estado liquido, como ocurre con el agua (temperatura de fusién:
temperatura de fuslén muy A : e 2 o
elevata (3410°0) Esporeste 0 <) ¥ €on el mercurio (temperatura de fusidn —38.83 °C). Por el contrario, s la
que s (hiliza para elaborar o temperatura de fusién es mis alta que la temperatura ambiente, el material estard
filamentes de los fecos. en estadoe solido, como es el caso del resto de los metales (Agura 1.17).

)

La temperatura a la cual un liquido s= convierte en vapor se concce
corne temperatura de ebullicidn v depende de la presién. Sin embarpo,
esta propiedad no tiene relacién con la cantidad de materia. Si estis
al nivel del mar, la temperatura de ebullicion del agua es de 100 °C,
pero a mayor altura la temperatura de ebullicion disminuye, porque
la presién atrnosférica es menor (Ggura 1.19). La temperatura a la
que hierve el agua a diferentes alturas impacta, por ejemplo, nuestra
forma de cocinar. Comno el agua hierve 2 mayor temperatura al nivel

del

D

Experimenta: {Se derrite el hielo a diferentes ternperaturas si la cantidad de agua es distinta?

Intraduccion
Hagan una prediccion en equipo acerca de cudl consideran gue es la respuesta. £reen que la masa del hieko influya en su
temperatura de fusién? iComa? iPor qué?

Material

* Cugtrovasos devidrio  » Aguadelallave Congelador 4

« Termometro, de preferencia que no sea de mercurio, puede
ser de alcohol

50 no cuentan con congelador en su escusla, pueden adquiric
higloen una tienda de conveniencia y guardario en una higlera
Utilicen entonces diferentes cantidades de hielo,

Método Figura 108 Pasos del métado,

1. El dia anterior a la clase, coloquen diferentes cantidades de agua en |05 vasos de pldstico y métanios en el congelador

2. Cuando estén tobalmente congelados retitenlos del congelador y dejen que se derritan pardalmente,

3. Una vez que cada hielo se derrita lo suficiente como para sumergir |a punta del termdmetro, midan y registren en su cuademo
la temperatura en cada vaso (figura118)

Analisis de resultados y conclusiones

1. (Cudl fue la temperatura de fusidn de cada muestra de hislo?

2. LComo midieran la temperatura?, Lpodrian medirla s6lo con sus sentidos?

3. iLa temperatura de fusidn dependid de |a masa de hielo?

4, {Se cumplid su prediccion? Lpor qué?

5. Compartan sus respuestas con ofros equipes y escriban una breve conclusion en su cuaderno

mar, los alimentos s2 cuecen mas rapido.

Figura 119 & medida que
aumenta la altura, la presidn
atmosférica disminuye. S
qulsleras hervir agua en la
cirna de Monte Everest, &a
hervina a una temperatura de
f12C.

Experimenta: £El agua hierve a la misma temperatura sl su cantidad

es diferente?

Introduccion
Hagan una prediccidn. éConsideran que [a temperatura de ebullicidn varia de acuerdo con la cantidad
de masa de agua?, ta qué temperatura esperarian que hirvieran 10,100 v 1000 mi de agua?
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Material

* [ios ollas de peltre o aluminio con capacidad de 11 de agua, aproximadamente
+ fguadelallave * Dos vasos devidrio = Estufa

+ El termémetro que usaron en la actividad anterior

& Perspectivas Iy Vo000

Ya conaces que [a presién se 1. Fongan a calentar un vaso de aguaen una de |as ollas y dos vasos en la ofra,
define corno ia fuerza ejerdda sobre 2. Cuando el agua de cada olla empiece a hervir, tomen la temperatura y registrenia

un drea determinada: P= &A. Puedes en su cuaderno, El termémetro no debe tocar el fondo ni las paredes de la olla
pensar la presidn atrmosiérica coma
el peso (que es una fuerza) del alre Analisis de resultados y conclusiones

atrmosférico ejercide sobre un drea
determinada, por ejermpio un rmetro
cuadrado. Hay més alre por encima
de esa drea al nivel del mar que por

1. ECudl fue la temperatura de ebullicidn del agua en cada olla?
2. tla temperatura de ebullicion depende de la masa de agua?
3. iSe cumplid su prediccidn?, épor qué?

encima de [a cima del Everest, y 4, Compartan sus respuestas con otros equipos y escrban una breve conclusion en

disminuye de forma paulatina hasta su cuaderno.
[fegar al espacia.

La viscosidad ez otra propiedad intensiva, es decir, no tiene relacidn con la
cantidad de materia, y es una medida de la resiztencia a fluir que tiene un
liquide. Mientras més viscoso sea éste, menos fluird (igura 1.20). Tam-
bién se puede observarla viscosidad &1 dejamos casr un clijeto para que ze
hunda en diferentes liquidos, #ste se hundird mis répido mientras menos
vizcoso zea el liquide.
A partir de la experiencia cotidiana, tal vez has notado que la vizcosidad
et varfa com la temperatura. Por ejernplo, la miel v otros jarabes fluyen fidl
Figura 120 Diferentes liquidss tienen mente 5i se calientan y los aceites de motor se espesan notablemente en los
diferentes viseosidades, perolaviscosided e dfas frins, lo que afecta el rendimiento de los automéviles, En general, la

:::Szum Wiee s LRIRAIIEN.  eitatielos liquidos dismminuye a medida que la ternperatura aumenta.

@ Actividad -

Predice: £Cdmo se manegja la viscosidad en la cocina?

Un chef quiere preparar tres litros de miel con aroma a naranja, para lo cual adicionard d
esencia de azahar a la miel. En su experiencia, no es faci mezdar ingredientes con la : l -y
miel, dada su alta viscosidad (y la poca potencia de su vieja batidora), l ll' "

Decide entonces separar los tres litros en porciones de un litro cada una y mezclarias con
I esencia de azahar por separado, & fin de que su batidora no se sobrecaliente (figura121),

Figura 1.21 En ambos casos (ires litros o
un litrel, las aspas de su batidera se
sumergen por completo.

Contesta con un compafiero las siguientes preguntas.

1. t0ué clase de propiedad es la viscosidad?

2. iCudl volumen de miel consideran que le cueste menos trabajo 4 la batidora: un
litro o tres? LPor qué?

3. i0ue le recomendarian al chefsiles prequntara come facilitar la mezcla de la miel con la esencia?

Comenten sus respuestas con el resto del grupo. Asequrense de arqumentar cualquier propuesta.

Seguramerrte has visto que cuando aflades aceite al agua, éstos no s2 mez-
clan entre &, v que cuando afiades azacar alagua, el azacar ge disvelve A la
sustancia que disuelve se le conoce corno disolvente ¥ a la sustancia disuelta
se lellamna solute. Ala capaddad de una sustancia para disolverse en otrase
le llarna solubilidad, es también 1ma propiedad intensiva, es decir, no depen-
de de 2 cantidad de materia; ya que, en un cierto volumen de disclvente
a una ternperatura dada, slempre se disclverd la misma cantidad de um
soluto. El grado en el que una sustancia puede disclverse en ofra es una
caracteristica propia de éeta, que la identifica.

Generalmente, los disolventes son Haquidos y las sustandas que se disuelven pue-
den zer z8lidos (corno la sal, figura 1.22), lquidos (como el alechol) o gazes {como el E:EHSE:OﬁZE:?LTEmEMdN‘
diéxido de carbono disuelto en las bebidas gaseosas). Cuando decimos que algo es  sygancia es soluble en agua.
insoluble, significa que no puede mezdarse con el disolvente.

Al igual que en el caso de la viscosidad, la temperatura afecta la solubilidad de
las sustancias. Al aumentar la temperatura se incrementa la solubilidad de la ma-
yoria de los s6lidos. Lo contrario ocurre con log gases que ge disuelven en liquidos,
al inarementar la temperatura disminuye su solubilidad. A 1ma disolucién que tie-
ne lamixima cantidad de soluto posible se le llama disoluction saturada.

Figura 1.22 Fara preparar
salmuera, agua con mucha sal

@ Experimenta: {Como cambia la solubilidad en funcidn
de la cantidad de materia?

Introduccion

Plantea una hipdtesis que relacions |a cantidad de aceite con su solubilidad {figura 123}

Material

* Un vaso de precipitados de 500 ml * Un gotero

* Un juego de cucharas medidoras + Agqua destilada Figura 1.23 £n una vinagreta puedes observar
» Aceite de cocing (de cualquier tipo) = 34 los diferentes componentes: &l aceite hasta

arriba porgue es menos denso que < agua.

y Luege Ia parte liquida en el medio ¥ al fonds los
Método silidos.

1. viertan 400 ml de agua en el vaso de precipitados.

2. Con ayuda del gotero depositen una gota de aceite en el agua Observen qué ocurre y registrenlo.

3, Ulenen al ras |a cuchara madidora de menor volumen con aceite. Viertan el aceite de un solo movimientoen el aqua. Observen qué
oourTe y registrenlo,

4. Repitan el paso tres con cada una de las cucharas medidoras restantes.

Analisis de resultados y conclusiones

Reananse en parejas y discutan las siquientes prequntas:

1. iCudl fue &l efecto del valumen de aceite scbre su solubilidad en agua? Lalquno de los volimenes de aceite se disolvia?
2. tConcuerda esto con lo que hemos visto sobre |a solubilidad como propiedad intensiva?

3. {0ué ocurriria si en lugar de aceite usdramos diferentes cantidades de sal? Investiguenlo

4. {Qué ocurrira si aumentaramos la temperatura del aqua, por ejemplo, a 50 °C7

5. Compartan sus respuestas con ofros equipes.
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La demsidad es una propiedad fisica de la materia que también es intensiva. Como las
antericres, esta propiedad no tiene relacién con la cantidad de materia. Se refiere a qué
tanta masa ene clerto volumen de un objeto. Por ejemplo, un vaso de unicel es menos
denso que un vaso de vidrio del mismo volumen porque tisne menos masa.

La definicién matematica de la dengidad ex:

masa
volumen

densidad =

;Puedes determinar la densidad de algunos objetoz?

Experimenta: cCémo cambla la densidad en funcién de la cantidad de materia?

Introduccion

Hasta ahora vimos que las temperaturas de fusidn y ebullicidn, la viscosidad y la solubilidad no dependen de |a cantidad de
materia, {como consideran que dependala densidad de la cantidad de materia? En equipos planteen una hipdtesis que prediga
qué le ocurre & la densidad conforme fa cantidad de materia aumenta o disminuye,

Matarial

* Esferas de unicel de tres diferentes tamafios
+ Mastilina

+ Una palangana de pldstico o aluminio

& Aquadelallave

+ Balanza

* Juego de escuadras

Método

Registren sus observaciones y resultados en su cuademo

1. Determinen con fa balanza la masa individual de las
esferas de unicel.

2. Midan el didmetro de las esferas como se muestra
en 1a figura124, y calculen su volumen utilizando la Figura1.24 Procedimiento propuesto para medr ef didmetro deuna edera.

formula siguiente donde V' es el volumen de 1 esfera y 4 su digmetro.

1

V=—rg?

3. Conla farmula de la densidad, calculen esta propledad para cada una delas esferas. Exprasenla en gfml.

4. Coloquen cada una de Ias esferas en el agua dentro de |a palangana. Observen cudl o cudles flotan.

5. shora preparen esferas de plastiling con el mismo volumen que las deunicel. Widan su peso y calculen su densidad (sxprésenla en g/ml).
6. Coloquen las esferas de plastiling en el aqua y observen qué ocurme.

Analisis de resultados y conclusiches

1. éCudl es | relacion entre la densidad y el que |as esferas se hundan o flaten?

2. (Cudl es la relacidn entre la densidad y la cantidad de matena?

3. iSe confirma o se refuta lo que hemos dicho sobre |as propiedades intensivas, especificamente sobre la densidad?

En quirnica, la densidad de las sustancias suele compa-
rarse con la densidad del agua, que ez 0.997 gfml a 25°C. Esto
quiere decir que 11l de agua tiene una masa de 0.997 grarmog,
¥ para propasitos practicos, podemos decir que 1 g de agua
ocupa un velumen de 1 rol. ;Cémeo e aprovecha la densidad
en la pesca o el ransporte mariime? (hgura 1.25).

Figura1.25 £l hecho
de que algunas
rialeriales floten en
aQua se aprovecha
para construir balsasy
olrog objetos.

Ac tividad
Reflexiona: éTiene relacidn la quimica con la cocina?

Lee &f texto y responde.

lina de |astendencias culinarias mas modernas &3 |a gastronomia molecular, que consiste en introducir, &n las cocinas de los
restaurantes, sustandias, aparatos y técnicas de usacetidiano en los laboratorios de investigacion cientifica. Entre los
“ingredientes” mds populares se cuenta el nitrégeno liquido, que seusa para enfriar alimentos y platillos a temperaturas
imposibles de conseguir con medios culinarios convencionales. £l proposito ditimo de los chefs es presentar los alimentos de

manera inusitada, sorprendiendoal comensal con sabores y texturas asombrosos. El ejemplode una receta —original del chef Patlo
Salinas, en Toluca— seincluye & continuacién. Léela y contestalas preguntas que |a acompaian

Requiere los siguientes ingredientes: esfera helada de nata, polvo de concha, galleta blanca
y chocolate de mesa (figura 126). -

“Es una interpretacidn del ‘sopear’ una concha en chocolate caliente mientas s& acompana

con nata, La nata se introduce a un globo de [ates y se cierra; éste, @ su vez, se sumerge en [4 @ A
nitrégeno liquido —a -19779 %C— y se va girando en él, formando en el interior una esfera Al .
llegar a |a mesa, 5e sirve encima una salsa de nube, consecuendade |a tremenda y rapida S —

condensaciin de vapor que se produce sobre el alimento por las temperaturas tan bajas”

; Figura1.26 Estera helada de
Fuente dela receta: wwwedutics.muMvb (consulia; 21 deenero de 2019).

nata, polve de concha, gallela
blansa y chocolate de mesa.

¢lué opinas de la gastronomia molecular? L5« te anteja probar un platillo como éste? Dada lo
que aprendiste, équé recomendaciones de sequridad harias a un comensal intrépido?

—‘l{‘ Actividad de derre mmm

Recuerda que al final del

Concluye: Por qué flota el hiela? Blaque realizards un proyecto de

Es momento de que reflexiones sobre las prequntas del inicio de esta secusncia. Integracién y aplicacién de fo que
1. {Cudles de |as propiedades que estudiaste en esta secuencia consideras hayas aprendido.
relevantes para estudiar el derretimiento del hislo de |os casquetes polares? Las sigulentes preguntas te pueden
2. LCudl eslaimportancia de realizar mediciones precisas y exactas delo que arfentar para elegir f tema que mas
ocurre en el Artico y en la Antértida con el hielo? te Interese.

ECudles son [as propiedades flsicas

3. Con loque has aprendido sobre densidad, explica por qué &l hielo flota en el Tr

aqua. Esta caracteristica del hielo es muy importante, ya que permite |3 vida

. : ; iCudles son las propiedades fisicas
en el fondo del océano, aunqgue |a superfide esté congelada.

del agua?
LCamo se pueden aprovechar las
propiedades fisicas de la sal para su

Aprend|zal :
B e extraccion del agua salada?

logrados
Puedes clasificar alos materales de acuerdo mon su estado de agregacion; identificas a)la
reladcn del estado de agregacicn con las condidones fisicas del medo (presicn v temperatural,
Bilas propiedades extensivas de la materia fmasa v volumen); o) las propledades intensivas de la matera (flemperatura de fusion v ebullici 6n,
densidad, viscosidad, solubilidad), Asimismo, puedes explicar por gué es importante la medidon y cbsenacsn de las propledades de los materiakes
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Fiqura 127 En el {édice de Ja
Cruz-Badiano se describen e

jlustran algunas planfas
medicinales que utilizaban
|08 exicas

.

Aprendlzajes espermdos

» identitica los componentes de las mezclas v las clasifica en homicgéneas y heterogéneas

= ientifica la relacion entre la variacion de la concenfracion de una mezcla (porcentzje en masa ¥ volurmen)y sus
propiedades.

+ Deduce métodos de separacitn de mezclas con base en |as propledades feicas de sus componentes,

Si pudieras ver a simple vista de qué estin hechas las cosas que te rodean, te percata-
rias de que la gran mayoria son roezclas de dos o mds sustancias. El conocimiento que
la humanidad ha ido adquiriendo acerca de las mezclas ha sido de gran importancia
para la tecnologia v la civilizacién. Uno de leg grandes descubrimientos del ser huma-
no neolfico fue el cobre, material que se obtuvo calentando minerales para separar
uno de s componentes. Otro dezcubrimiento, comeo viste en la gecuenda 1, fue el
bronce, una mezcla de cobre y estafio, més dura y resistente que el cobre. Deterrminar
la proporcién exacta de ambos metales era crucial para obtener bronce de alta calidad,
con el que se fabricaron utensilios y armas que sirviercn para construir imperios.

fﬂ' Actividaa de inicho
Reflexiona: ¢{Cdmo sabes que algo es una mezcla?

Lee el texto

En la antiguedad |as sustancias s& podian clasificar de acuerdo con sus propledades curativas o
medicinales. Las plantas, como todos los seres vivos, estdn formadas por una mezda de miles de
sustancias, alqunas de las cuales resultan tener efectos medicinales. Como recordards de tu
curso de Ciencias 1, de esta clasificacitn se encargabala herbofaria, una practica ancestral,

En Mescaménca, |a tradicidn de la herbolaria tiene por lo menos 3500 ahos de antiguedad.
Buena parte de este saber estd registrado e lustrado en el Dadice dafa Cruz-Radiana (1552)
{fiqura 127}, del médico nahuat! Juan de la Cruz y traducido al latin por Juan Badiano, aungue el
conacimiento herbolario también sobrevive en la tradicién oral transmitida de generacion en
qeneracitn En la actualidad, el conocimignto herbolario es utilizado por las compafiias
farmacéuticas que cuentan con equipos multidisciplinarios de botanicos, taxdnomaos
(especialistas en clasiflcar organismos vivos), antropdlogos, quimicos y médicos dedicados a
descubrir, desarrollar y recetar nuevas sustancias, basadas en |a herbolaria, con efectos
terapéuticos, motivados por el resurgimiento de enfermedades que se creian controladas (como
la tuberculosis) o la aparicién de nuevas enfermedades (como la gripe aviar),

Rednanse en grupos y discutan lo siguiente.

1. iCdmo saben que un material es una mezcla?

2. ¢Cudles de los objetos que utilizan diariamente son mezclas? Den tres ejemplos.

3. Investiguen en sus hogares cudntos y cudles remedios de herbolaria conocen iCuantos
utilizan en su familia?

4, iCudl es |a diferencia entre utilizar una hierba medicinal para curar una enfermedad y utilizar
un medicamento cuyo principio activo (la sustancia que cura) se extrajo y se vende como
cdpsulas por una compafiia farmacéutica?

sAlguna vez has leido una receta de cocina? Una de las instrucdones
mis comunes en lag recetas dice “mezcla estos ingredientes...”. Nogo-
tros preparamos mezclas frecuentemente: cuando te lavas las manos y
mezclag el jabén con el agua, cuando preparag agua de limén ¥ cuando
preparas una ensalada, por ejemplo.

Casi todos log materiales que nos rodean son mezdas: incluzo la
mayoria de log ingredientes que utilizaz en las recetas son mezclas,
como el huevo, el chocolate, 1a harina, la carne ylas salsas (figura 1.28).

Lag rnezclas denen varias caracterisficas que lag distinguen:

+ Los componentes de la mezcla retienen suidentidad. Por ejemplo, si mezclas agua
con sal, 1a sal seguird siendo sal y el agua, agua.

+ Su composicién puede ser variable. Un ejemplo es el agua de limén, hay quienes
la prefieren més 4cida, es decit, con més limén, y hay quienes la prefieren més
dulce, con més aziicar T puedes variar la cantidad de limén ¥ de az(icar para pre-
pararla comno te guste, y de todas maneras sigue siendo agua de limén.

+ Se pueden separar por métodos fisicos, dependiendo de las propiedades y el esta-
do de agregacién de la mezcla y de sus componentes, como veris mis adelante,
por ejernplo, calentando, filtrando, por medio de imanes (si algunos compenentes
tienen propiedades magnéticas). destilando, entre otros. Al preparar café, separas
2l grane molido del liquido utilizando un filtro.

Dependiendo de sus componentes, las mezclas pueden tener diferentes estados de
agregacién, como se muestra en la tabla 1.2.

et | it ez
GGas Gas Rire {oxigens  otros gases disueltos en nitr dgens)

Liquids Gas terosoles de particulas liquidas: nebling, niebla, vaper, spray para el cabello
Silide Gas erosoles de particulss sdlldas hume, nubes, particulas suspendidas, polve
Gas Liquide Espuma liquida: crema batlda, crema de rasurar

Liguids Liquide Leche, mayonesa, crema de manes

Sélldo Liquide Azdear en agus, tinta, sangre, lodo
Gas Sallde Pollestirens, pledra pamez, esponjas secas

Liquido Solida tmalgamas (mercurlo en oro), agar, gelating, gel oe silice, dpalo, asponjas mojadas
Sélide Salide Meaclones, vidris de coler loJo,_gra\ra, granite
Actividad

Reflexiona: {Puedss identificar los componentes de las mezclas?

Reflexiona sobre |as caracteristicas de las mezclas que acabas de leer

1. Eligs un ¢jemplo de mezcha y describe en tu cuaderno cémo cumple con cada una de as tres
caracteristicas acerca de las mezclas que leiske en el texto anterior

2. identifica los componentes de la mezcla, distinguiendo |a fase dispersa y ¢ madio continuo.

Comparte con algunos companeros tus reflexiones y pide a tu maestro que valide tu trabajo

Figura 1.28 Cuando compres
un producte, fijate en la
etigueta. Yerds que cortiene
varlos ingredlentes, Esto
implica que dicho producto
es Ina mezcla

G Liriamn

tace divperss

Elflos) componenteds)
de una mezcla qua

se encuentraln} en
menocr cantidad

macko aontieen.
Componente de

la mezcla que se
encuenfra en mavor
cankidad,

4z
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Figura 129 Las rocas también son una mezcla
heterogenea, en algunas puedes ver vetas de
metales, coma el oro.

Perspectivas Jyvy

El caloulo de porcentajes es

una actividad indispensable en la vida
cotidiana, por ejernplo, para calcular
una propina o saber si un descuento en
una tienda vale [a pena.

En tus cursos de Matematicas
segurarnente ya has visto cdmo
calcular un porcentaje. Hay mas de
una rmanera de expresar un porcentaje,
adernds de adicionar el simbolo de %

a un ndmera entre 1 v 100. Tarmbién

se puede expresar en fracciones y
notacion decirnal.

ECdmo exprasarias 33% en fracciones
¥ en notacidn decimal?

LN

Mhora veremos cdmo se clasifican las mezclas y algunas de sus propiedades.

Hay algunos materiales que evidentemente son mezclas porque
podernos distinguir las partes que los forman. Por ejemplo una ensa-
lada, la arena que encuentras en la playa o las vinagretas. A estas mez-
clag se les conoce como mezclas heterogéneas (figura 1.29). La palabra
hetercgénea viene del griego hetero, que significa “otzo”, ¥ genos, que
significa “clase o tipo”.

Por otro lade, hay materiales que, aungque son mezclas, no pode-
mos distinguir sus componentes y les llamamos mezclas homogneas
{del griego homes, que significa “el misma”, v gencs, que sigrifica “claze
otpo). Tales el cazo del agua con gal, la leche vla cerdmica. Un tipo de
mezcla homogénea muy comtin son las disoluriones. En éstas uma sus-
tancia, llarnada solute, esti disuelta en otra que estd presente en mayor
cantidad, llamada diselvente. Por ejemplo, el azicar y el jugo de linén
en &l agua de limén serfan los solutos, mientras que el agua seria el
digolvente. sQué mezclas preparas de manera cotidiana? Cudles son
homogéneas y cuiles heterogéneas?

Como mencicnamos arriba, las mezcas tienen una composicién variable,
es decir, se puede variar la proporcién o concentracién de sus cormponen-
tes. Cuando hablamos de concentracion nos referimos a la abundancia de
un campenente en relacién con el total de la mezcla.

Como recordaris de tus clases de matematicas, porcentaje significa
“por clen”, es dedr, = tenermos 100 unidades, ja qué propercién comres-
ponde clerto componente? Los quimicos estudian cuil es la composicidén
y concentracién de las mezclas y, de acuerdo con esto, céimo se afectan sus
propiedades. A continuacidn verernos una forma atl de expresar la con-
centracion de log componentes en una mezcla: el porcentaje.

El porcentaje en masa {% m/n) ez una manera de represzentar la concentracién de uno
de los componentes en una mezcla, es dedr, cuinta fraccién de lamasa de una mezcla
corresponde a clerto componente. Se calcula dividiendo la masa del compenente en
cuestion, () entre la masa total (m,} de la mezcla y rultiplicando por 100:

%m;’m:ﬂx 1043
P

Por sjernplo, el agua de mar tiene una salinidad (cantidad de sal disuelta) de 2.5%
aproximada en maza, ez dedr, por cada 100 g de agna de mar 3.5 g son de sal.

Otro ejemplo: tn refresco de cola comerdal de 600 ml (que equivale aproxdmada-
mente a 6040 g} contiene 63 g de azicar, es decir, 10.5% en masa, Uszando la fonmula:

% mim=—2B_x 100 = 10.5%
600 g

Actividad
Caleula: £Cémo sabes la concentracidn en porcentaje en masa y qué
importancia tienet

1. Resuslve con un companers 165 siquientes puntos.

a} 5i quieren preparar 100 g de una disclucidn con 6% en masa de azicar, Lcudntos gramos da

azucar y cuanfos gramos de agua necesitan?

b} 5i les piden preparar 25 g de una disolucidn con una salinidad igual a la del agua de mar

paratrabajos de investigacidn en un acuario, Lcudnta sal tendrian que agregar?
2. En plenaria, reflexionen sobre lo siguiente,

El cuidado en el cdleulo de fa concentradidn de las disoluciones s muy importante. &Te
imaginas qué le podria pasar a Ia salud de un paciente si un medicamento tuviera tres veces mas o
menos de lasustancia activa? d0ué crees que pasarial 0, sobre algo mas cotidiano, dqué opinarias
si te vendieran un kilo de carne molida con almidén de maiz al 50% e fmsin que te avisaran?

Para preparar la disolucién del ejercicio anterior, tendrias que pesar la cantidad de
sal que determinaste y agregar agua hasta alcanzar una masa total de 25 g,

De algunos componentes, especialmente de los liquidos, puede medirse su volu-
men fidlmente en lugar de pesarlos. Entonices, otra forma de expresar la concen-
tracién es el porcentaje en volumen (% V/V).

El porcentaje en volumen ze caleula dividiendo el volurnen del componente (Vg
entre el volumen total de la disoludén (V5] ¥ multiplicando por clemn:

% VjV=—ztie 100
diseluadn
Fijate que tienes que dividir entre el volumen fotal de disclucion y no entre el volu-
men de disolvente.

Un ejemplo muy comtn de concentracién en porcentaje en volumen es el alcohal
que cormpras en la farmacia para desinfectar. Este tiene una concentracién de 70% en
volumen. Esto quiere dedr que, por cada litro, 700 1l son de alcohol v a éstos se les
afiade suficiente agua para cornpletar 1000 ml totales. Cuando preparas una disolucién
de este tipo, se mide el volumen del soluto {en este cazo el alcohol) ¥ se completa el
volurnen total en un matraz aforade (figura 1.30), que, corno viste en el curso de Fisica,
ez un material de laboratorio espedalmente dizefiado para medir el volumen final de
las discluciones.

Laz propiedades de laz mezclay cambian de acnerdo con la concentracién de los
solutos que contienen. Tormnemos por ejemnplo las bebidas azucaradas. Como has estu-
diado en tus curses anteriores, en 2] Flato del Bien Comer se indica que debes consmrmir
sélo pequefias cantidades de azficar Sin embargo estas bebidas contienen una gran
cantidad de ésta. Consurnir jugos de frutas es saludable, pero algunos contienen tam-
bién mucha aziicar y no contienen la fibra que si tiene la fruta entsra.

=

|

Figura130 Existen matraces
aforados de distintos
wolimenes. Lalinea en el
cuello del matraz indica el
wolurnen total de la dissluclon
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Actividad
Analiza y calcula: £Cual es la concentracién de azucar de diferentes bebidas expresada como
porcentaje en volumen?

Con un compafiera resuelve.

i d?"

&
y — #
V Fa

Extrmcndiin [kt alizaiin

Se utiliza para separar dos o mas sustancias aprovechando sus diferencias
de solubilidad. Por glemplo, una mezels de agua v acetona puede separarse
afiadiendo una cantidad de cloraforme —una sustancla que seusd durante
muches afios wmo anestésion durarte las drugias— La acetona es soluble
en el clorcformo pero el agua no. Por tanto, la acetona sera transferica del

Es 13 separacion de dos o mds sustandias aprovechande su capacidad
para tormar cristales. Por ejemplo, para separar una mezcla deaguay
sal, 52 callenta el agua; conforme ésta seevapora y disminuye su
volurnen, la concentracion de sal de la dsolucién aumenta hasta que se
forman cristales de sal y precipitan

1. Comparen |as temperaturas de ebullicién del agua (100 °C), agua de mar (1007 °C) y salmuera, es decir, agua con sal con una agua al cloroforme. Come éte no es soluble en agua, puede separarse de | en e fonds del reciplente. oot
concentracion mayor que Ia del agua de mar {108 °C). :,: inﬁﬂgfﬂ :';E:S:g;“ T E:Eﬁ;;ﬁ'ﬁ:::;&ﬁﬁm T s
a) LPor qué'las tres tienen diferentes temperaturas de ebullicién si fodas tienen como ingrediente principal el aqua? téenica se emplea cominmente &n la obtener cristales delas sustancias m'ﬂn:;“
i

b} iComo varian las propiedades de la mezda conforme cambia la concentracidn de sal? Tengan presente que el agua potable
tiene una concentracidn de sal (dorure de sodio) no mayor a1/l el aqua de mar de 35 o/l v |a salmuera de hasta 260 g/l.
2. Grafiquen & cambio en el punto de ebullicién contra |a concentracion de sal
3. Enlatablals se presenta la cantidad de azdcar que tiene una kata de 355 ml de diferentes bebidas. Para mayor facilidad
supondremes que todas tienen una densidad iqual & I del agua y por lotanto 355 mi equivalen a 355 g.

Azcar

Tabla13 Cantidad dil:ﬁsa_r_ per lata de algunas bebidas

Refrescode cola Jugo de naranja Jugo de manzana Jugo de ardndano Jugo de uva

40g g i%q 3l5g S350

a} {Cudl bebida &5 mds dulce?
b} iCudl es el porcentaje en masa de azicar de cada una de ellas?
4, Entre todo el grupo respondan. éCudles de estas bebidas consumen habitualmente? (Consideran la cantidad de carbohidratos

Industria de los allmertos para obtener
algunos aromas ¥ sabores de fuentes
naturales (figura 132).

Figura1.32 &l contacto con g
mezcla, un solvente coma la acetona
llevara a cabo la extraceidn,
Cromato pmtts
Es un métedo basade en la absorcion seledtiva de los distintes componentes de
una mezela. Se usa para separar dos o ms sustanclas aprovechando sus
difes entes afinidades hacks una tercera sustancia. Edsten varias témicas
cromatoqraficas, particularmente enla cromategrafia en papel Lna muestra de
la mezcla que se quiere separar se defa secar sobre una tira de papel filtro, v
entonees la tira se coloca denkro de unreciplente que contlene una clerta

activas (las que tlenen el efecto
curativa) (figura 133).

Meiila

Malla du
Figura 1.33 Medarte calor uno i
de los componentes de la
mezd 3 58 evapera por complet o,
defanda os cristales del olro

componente dela mezcla.

s cantarin

Esteproceso se usa para separar dos sustanclas aprovechando |a
diferencia en sus densidades. Por ejemplo, una mezcla de arena y
agua puede separarse dejando que la arena se hunda por accidn

de la gravedad hasta el fondo del recipiente que la contiene. Una
ez separades en dos fases, se vlerts el agua en otro reclplente,
separdndola de la arena. La decantacion s un process de separaclén

Trigie

cantidad de salvente coma se we enlafigura 134, El solverte spenas debe tocar | sencillo Figura 13%)
Iz base de la tira. Los piomentos verdes, rejes ¥ anaranjades delas plantas
(llamades derefitasy carotencides) pueden separarse entresi sobre el papel =
porque todes se adhisren al mismo, pero con afinidades disintas Cuando &l : . o
g » ( e en las | I sofvente sube por capilaridad por & papel arrastra a las sustancias dela mezcla:
15 de sus componentes las menos afines al papel se desplazan una mayor distancla, las mas afines s
desplazan menos. e emplea comdnmente en la industria de los alimentos para ’

obtener alqunos aromas y saberes de fuentes naturales v &5 sendlls parque no ' -
cir, aquellos en los que no ocurre una transformacién de la materia. Esto es posible requisre de rnodn tipo de . !
debido a2 que, cuando se mezclan, dichos cornpenentes no reaccionan quimicamente y, /——f equipamiento. | —

- Papaifitm Avance 0l tigmpo

por ende, T S p:nf:piedades fisicas, que ademis son diferentes de un cormpo- ‘M A il Flgura 1,34 Por capilaridad) —
nemnte a otro. Por ejernplo, si mezclamos agua y sal veremos que la sal parece desapare- E 3 el solvente avanza por latire t’-::d
cer. En realidad no desaparaca. Si evaporiramos el agua calentindela, recuperariamos my ! en direcddan al borde
la sal que mezclamos. ] S e superlor, arrastrando
, ; E i 4 ’ ol separande los componentes
El método de separacién apropiado para cada cazo dependerd de las propedades fisicas L_.} Miohot e o s 4 e

que aportan a su dieta?

Las rrezclas pueden separarse en sus cornponentes utilizando métodos fisicos, es de-

- Tintas saparadas
por colr

Figura1.35 El componente sélldo dela mezcla se aslenta
despus se vierte el componente liquido.

de cada componente mezolade, algunas de las cuales ya se mendonaron y describimos a

continuacién en la tabla 1.4. Altrazon g for magret mo
Esla separaclén de uma sustancla sélida de | Por medio de esta tecnlca se separan dos o més sustanclas,
e Y U, umaliuida Por efempio, une mescls o calé | aprovechando que un de el (un melal) esatraids por los canpos
i ' " T T E . 4 molidoy agus puede hacerse pasar & fravés | magnéticos de un imdn Por gjemplo, & hierro adicionado a los cereales
- I T, deunmedio perase [eomo el papel filtro de vamEde s detrigey maiz puede ser
Figura .31 Lamezela  £S 1 separaddén dedes o ms sustanclas aprovechands sus diferentes ia cafebera) que retenga al sdlldo pero deje i L atraido hacia un imdn
secalientay b sustancla  puntos cleJebulIIdﬁn {figura 1:31). Por ejemple, s/ tienes una mezcla de pasar el liquido. Este &5 uno de los primeros para separarlo del resto
de menor purto de alcohal etilico (punto de ebullicién, 784 ° y acetona (punto de ebullicién, e INdGsos e o AR ST preparacicn wEamn e los componentes
ebuilidén se evapora, 563 °C), ésta serd homogenea. Dehido a la diferencia en la temperatura de Phades (figura 137).

del caféy de la purificacion del agua

Estase @ngdmga enel ehullllclé-n e a:rrnbus mm_ponenr,es,t::tsepamddn s:thac_e calentands la = figura 134), Figura1.37 Elcampo
refrigerante para mezcla piara evaporar primerala acetona —una sustancia que se usa para magnético del imén atrae
depositarseen el matraz  despintar las ufias— y después el aleohol. Este procedimiento es muy Figura1.36 Lamezcla sevierte enel a la sustancia magnética

dela derecha. comun &n |a industria v e usa enla refinacién del petrélec. perono ala que carece

de esta propledad

b
- embude con &l papel filkro. El componente i Al
liguide de la mezcla atraviess el papel exatmiD por i
o : : G20 Mgt oo o
filtro, defjande atrds el companente solide.
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Esta técnlca separa a dos o mds sustanclas, de acuerde con sus respectlvas
Jarosens moprepnoce Figura 1.38 Al girar, fa densidades, por efedo de una fuerz centrifuga intensa aplicada a la mezela

antimers fUEFI3 CE““:“?: hlace (1a fuerza centrifuga es una fuerza de inercla que alejs del eje derotadién a
g R los cuerpes queiran respecto de ese ele es dedr, los impulsa hada afuera),
diferenclas de densided de ), e alrar la mezela a aftas velocldades, la diferencla defuerzas
las suslandas que

centrifugas de los distintes componentes de la mezdla —que son da
diferente densidad= seranmas notoria s ecasionando su separadén Come
|a mezela gira como un tedo en torno a un el llevard una misma aceleraciin
ik centrifugay la fuerza centrifuga serd mayor para una masa mayor (densidad
defando alas menos mayor), de scverdo 4 1 Sequnda Ley de Newton, deposkandose el
densasen lasuperficle.  oymngnente mas denso en o fondb del reclpiente (figura 138).

conforman la mezcla. Las
mds densas se desplazan
al fonde deld reciplente,

Actividad
Analiza y deduce: £Qué método utilizarias para separar mezclas homogéneas o heterogéneas?

En equipo, completen el esquema. Incluyan también cudles métodos de separacion de mezclas son comunes para las mezclas
homogéneas y heterogéneas y cudles son exclusivos de alguno de los dos tipos de mezcla.

Mezcla homogénes ezcla heteronénes

L )

4En qué se parecent?

4En qué e diferencian?

Hagan su esquema enuna cartuling y preséntento al resto del grupo Comparen sus esquemas con los de sus compafieras.

Antes de termainar, es importante mendonar que la aplicacidn de las
técnicas que hemos descrito no sélo ayuda a separar los componentes de
una mezcla {como maando se busca eliminar algim contaminante); también
zon ftiles para aumentar la concentracién de una sustanda que nos interese
{figura 1.39). Par ejemplo, la extracdén y purificadén de la cafeina {sustanda
del café y el €] a partir de granos de café u hojas secas de 14, involucra varios
pasos: 1) extraccién sélide-liquide con agna calients; 2} centrifugacién para
separar los restos vegetales de la scludiom: 3) filracién de residuos sélidos
Figera 139 Segln eifras ofidales hastaelafie  mmds finos; 4) extraccién con un zolvente orginico, y 5) evaperacidn de este

2008 existian 1833 plantas detratamiento de solvente. Al final del proceso, la concentradén de cafeina en el extracto de
aguas residuales en Mégico,

velurmnen reducide es mucho mayor que la existente en las hojas criginales,
Sastertabibsad Q que gcupaban un mayor volumen,

Actividad

Reflexiona: ¢Como puedes aprovechar el agua de tratamiento?

Lee y responde.

La planta de tratamiento de aguas residuales méds grande del pais seconstruye en el municipio de
Atotonilco de Tula, Hidalgo. Esta planta busca atender la insuficiente infraestructura para el
tratamiento de aguas residuales.

La planta en Atotanilco mejorara las condiciones sanitarias de a poblacion y permitira utilizar
agua tratada en la agricultura. La localizacion de esta planta obedece a que las aguas negras del
Yalle de México descargan en el municipio de Atotonilco de Tula, donde también comienzan los
distritos de riego de la regidn, por lo que serd posible el aprovechamiento de las aguas tratadas
en la agricultura.

Adaptado dewawwedutics myfvE (consulta: 23 de enere de 201%).
1. iDe quién es la responsabilidad de construir la planta de tratamiento: Atatonilco o la Ciudad de

Wéxico y sus zonas conurbanas?

2. {fué opinas de usar el agua tratada para |a agricultura? (Comerias alimentos regados con
aguas tratadas si lo supieras?, éporqué?

-};’ Actividad de clerre

Aplica: £Para qué sirve lo que aprendiste en esta secuencia?

Es momento de que reflexiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia.

1. éCdmo se aplican los métodos de separacion de mezclas para la obtencidn de medicamentos a
partir de hierbas medicinales?

2. {Cuales son las ventajas de consumir medicamentas obtenidos a partir de los principios
activos de las hierbas medicinales en lugar de consumir estas plantas? Para tu respuesta
considera que los principios activos han pasado por un proceso de separacion de mezclas.

3. Y al contrario, Zqué ventaja(s) puede haber en consumir un extracto obtenido directamente de
una planta? Argumenta tu respuasta.

4. Anualmente, las compafiias farmacéuticas mas grandes recaudan enormes ganancias. Muchas
de Ias actividades industriales de estas empresas involucran la separacion de mezclas, ya sea
que extraigan sustancias de fuentes naturales o purifiquen sustancias que ellos mismos
produjercn. £C0mo relacionarias estos datos con la nota con la que abrimos esta secuencia,
acerca de |a herbolaria tradicional mesoamericana? Explica tu respuesta.

Entre todo el grupo lleguen & una conclusicn y escribanla en &l pizarron,

Te invito a...

leer el artfculo Zurita
Martinez, Florentina,
Osvaldo Castellanos
Hernéndez y Araceli
Rodriguer Sahagun,
"El tratamiento de
las aguas residuales
mupicipales en las
comunidades rurales
de México", en
Revists Mexicana de
Ciencias dgricolas,
niam. 1, julin-agastno
20M, dispoenible en
www.edutics.mx/J7G
{Consulta: 21 de enera
de 2019).

Perspectivas lvoN

Responde en tu cuaderno
las siguientes preguntas. t2 pueden
Aprendizajes logrados orientar para elegir tema de proyeclo
Ahora puedes identifcar ks componentes de las mezcles y las chasificas en homagéneas y de investigacidn al final del blogue.

heterogénaas; identiticas también [a relacidn entre |2 variacidn de la concentracian de= una
mezcla {porcentaje en masa v vokimen) y sus propiedades, Puedes deducir métodos de
saparacian de mezclas con base en las propledades fisicas de sus componentes v elegr &l o los

ECuéles métodes de separacion
de mezclas pueden emplearsa para

métodos més convenientes para separaruna determinada mezcla. sepzrar lg sal del agua?
Fusdes calcular |2 concentrackin del companants de una mezcka &0 porcentaje en masay LEl agua de mar es una mezcla
en volurmen. Pusdes aplicar lo que aprendiste al calcular la concentracidn del components de homogénea o heterogénea?

una bebida en porcentaje en masa para determinar si es comvenients consumiria.
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a Mas
contaminada que otra?

¢COmo saber si la muestra
de una mezcla est

Figura 140 Aungue a
distancias cortas la
cortaminacidn del aire es
imperceptible, algunas veces
basta asn mirar el horlzonte
para constatar la nube o nata
color gris o café que flota
sobre las cludades.

Toma de decisiones relacionada con: Contaminacién de una
mezcla
Aprendizajes espemados
~ Wentifica que les componentes de una mezch pueden sar contaminantes, aunque no sean perceptibles 3 simple
vista,
+ Iidentifica la funcionzlidad de expresar |3 concentracién de una mezcla en unidades de poncentzje (%) cen
partes por millén (ppm).
+ Mentifica que las diferentes concentradicnes de un contaminante, en una rmezda, tenen diskintes efectos en b
salud v en el amblente, con el fin de tomar decisiones Informadas.

Identificar loz compeonentes de una mezcla, conocer sus proporciones y saber cémo
zepararlos no son asuntos triviales: bien pueden ser asuntos de vida o muerte. Por
sjemplo, preparar un medicamento que sea efectivo ¥ seguro requiers que egag tres
actividades se lleven a cabo con altisimos estindares de calidad.

En esta secuencia veremos una gituacién en la que éstas también son actividades
esendiales: la contaminadén. Identificar el o los contaminantes a fin de estudiar =u
toxicidad, conocer sus concentraciones en aire, agua o tierra para estimar el riesgo 2
la salud y saber cémo separarlos del medio con el cbjetivo de preservar los recursos
naturales y proteger la salud de lag perzonas son tareas en las que la quimica juega un
papel indizpenzable.

% Artividad de inicio

Reflaxiona: {Pusdes relacionar la contaminacién dal airs
con las mezclas?

Lee el texto,

O

A finales del sigho xx, |a Ciudad de Wéxico contaba con uno de |os ames mas
y confaminados del mundo (ﬂgura 140), Sin embargo, gracias a medidas
tomadas por el gobierno para combati esta dase de contaminacion, os
niveles de contaminantes han ido disminuyendo &0 con afio,
aun cuando fata mucho por hacer Para conocer qué pudo
haber pasado de no tomar accidn, |22 |3 siguiente nota,

La contaminacidn del aire: una oscura nube

de suciedad envenena ciudades del mundo

De Kabul en Afganistin a Hong Kong en China, de
Lima a 5%¢ Pauls en América Latina, la gente padece cada
vez mislos efectos téxdcos del esmog.

De acuerdo con la Organizcién Mundial dela Salud {ards),
alos gases téxicos emitidos por un nhmero creclente de automé-
viles se suman las emisionesy particulas derivadas de las actividades
agricelas, | quema de madera, carbén y llantag, los tivaderos de basura

cielo abierto, los sitles de construcelén ylos homos deladrillos. La crisis global de
la ontamninacién del aire amenaza con abrumar las economias de los paizes con & costo
de padecimientos cardiacos, respiratories y vasculares, apoplefias y cineer,

“La situacién es grave, pero no sabemos qué ocurrird en el future, —dijo Marfa
Neira, jefa de Salud Pablica dela OMS— Esta esla primera generacién en la historia
de la humanidad expuesta a niveles tan altes de contaminantes (figura 341). En &l

siglo x13la contaminacién era alta, pero 2= centra-
lizaba en unss poces lugares. Ahora un niimero
enorme de perscnas esti expuesta a niveles muy
altos. Casl 709 delos habitantes de lag cludades -
experlmentan niveles que exceden log recomen-
dados.”

H problema ez mis grave en Asia, pero mu-
chas cludades padecen de esmog en invierno.
Milin, Mipoles y Barcelona se declararon en es-
tado de emergenda y prohibiersn la eireulacidn
vehicular por varios dfas en la Mavidad de 2015,
Algunas calles de Londres superaron su limite
permitide anual de didxide de nitrégenc enles | oy sture, més personas mseren por
PHHSTOR Gl de 2016, complicaciones atribuidas a s contaminaciin del

Fueribe: Vidal, John, “Air pollution: 2 darlecloud of  ire que 5 causa dela malaria y el wijurtos:
filth peisons the world'scities”, en The Guardian, 16 de |4 millones al afio en China, 650 mil en inda y
enero de 2016, disponible en wwwedubcsmsfJs5 160 mil en Europa.
(Consulta: 21 de enero de= 201%9) (Fragmento traducido).

. :
Figura 1.41 Vista pancramica del centro de
changal De acuerds conun estudio publicada en

Rednanse en grupos y discutan o siguisnte.

1. tQué esla contaminacion?

2. (Por qué es importante el concepto de “mezcla” para estudiar y entender |a contaminacidn?

3, iPor qué es importante conocer |aidentidad de los contaminantes en el aire, asi como fa
proporcitn en la que estdn presentes?

Compartan sus respuestas con ofros equipos.

BLOQUED

| Telnvhtoa...

revisar el capifulo g
(o galerfia como las
llama el auter) de

la obra de Emslay,
John, Moléowlas

en una exposicion.
Refratos de maferiales
inferesanfes de la vids
cotfdiana, México, SEp-
Ediciones Peninsulz-
Océano, 2005

Libros del Rincénd,
En él enconktraras
enfrefenidos ensayos
sobre diversas

sustancias.

C (}:'ﬂi;, onentes de las mezclas como co |-|t.E|jT|i nantes hwm
Un material contaminado es una mezcla que, entre sus componentes,

contiene una o mis sustancias, llamadas impurezas o contaminantes,
que originalmente le son ajenas. la contaminacdén con impurezas pue-
de deberse a caugas naturales (cuando un volcin hace erupcién y arroja

De fu curse de Clencias 1,
recuerda, Lcudles son [as principales
afecciones respiraterias a que
estamos expuestos?, Lqué cuidadaos

cenizag y gases al aire) o artificiales (cuando un antomévil emnite humo). hay que tener para proteger nuestro

Laz impurezas pueden ser inofengivag, aungue en rouchos casos supo-
nen un riesgo para nuestra salud y bienestar.

Alzo que conviene mencionar aqui es que, pracicamente, no existen las sustandas
totalmente puras: todas contienen proporciones rmuy pequetias de otras sustandas. Ob-
serva el aire a ta alrededor, ya sea en tu zalén de clases o en tu recimara; seguramente
has escuchado que el aire que se respira en las grandes dudades de la Republica —
como la Cindad de México, Guadalajara, Monterrey ¥ Tijuana— esti muy contamina-
do; pero, jpuedes ver alguna impureza en el aire que te rodea? Generalmente las impu-
Tezas ge encuentran distribuidas (en el aire, en el agua o en el :uelo) en pequefiizimas
cantidades, tan pequefias que resultan imperceptibles para nuestros sentidos; sin em-
bargo, sus efectos no lo zon, y es comntn que los habitantes de las grandes ciudades pa-
dezcan atagques de asma, bronquitis o enfisema, como sabes de tu curso de Clencias 1.

Para evaluar la calidad del aire, es decir, conocer la identidad v cantidad de los
diferentes contarninantes, se llevan a cabo muestreos periddicos, Con este fin se han

sisterna resplratorio?

Q=
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Latremadaments: Mala

4 Mantenimianto o falla e equipn |

Fuente: sua, 2016,

Figura 1.42 El efecto de la contaminacién sobre el ser humano

depende en gran medida de |a cantidad de impurezas o

contaminantes prasentes, por o gue es indispensable contar con

equipado redes de moniterzo de la calidad del aire en varias
ciudades del pais, integradas por estacionss automatizadas
que miden minute a minuto, los 365 dias del afio, la concen-
traciém de los gases, entre 2llos &l ozonoe, los éxidos de nitré-
geno, el didxido de azufre y el acido sulthidrico, asf como las
particulas sélidas suspendidas.

Los datos recabados se envian a una base central donde
se almacenan para su posterior analisis y registro histérico v,
en casc de ser necesario, adoptar las medidas adecuadas para
proteger la salud de la poblacién (figura 1.42).

Aungue dentre del aula o en tu casa no percibas la presen-
cia de irnpurezas, seguramente las hay. La calidad del aire en
£Spacios MIsrores £8 Un 2ma que Preccrpa PoTqus, aundus se
reconocen los efectos negativos de la contaminacién atmosferi-
ca, suele igmorarss gue la contaminacién de intericres tambicn
puede causar serios problemas de salud e incluso la muerte,

Segiin estudios cientificos, los niveles de algunos conta-
minantes {como los usades come ingredientes de pinturas,
barnices, ceras, liquidos de limpieza y desinfectantes, cosmé-
ticos y desengrasantes) puaden llegar a zer de dog a cinco
veces —y en raras ccasiones hasta 100 veces— mds altes en
interiorss que en exteriorss. Ademds, la gente suele pasar
hasta 90 por ciento de su tiempo dentro de algim inmueble,

» 4,‘&

V Fa

Toma de decisiones relacionada con:
Concentracion vy efectos
La deteccién y medicién de la magnitud de los contaminan-
tes es una de las tareas a las que ge ha abocado con éxito
la quimica. Gracias a diversos aparatos (especificamnente, es-
pectrofotérnetros infrarrojo y ultravioleta) (figura 1.43) hoy
podemos conocer tanto los efectos en la salud (problemas
respiratorios como bronguitis, neurnenia y alergiaz) de las
sustancias contaminantes (particulas sélidas, 6xidos de nitré-
geno, mondrido de carbono, didrido de asufre, ozeno, entre
otros) sobre nuestro cuerpo y el ambiente, asi como sus niveles
a nmestro alrededor. Para poder reconocer cuindo la cantidad
de un contaminante es peligrosa para el ser humano, se uti-
lizan unidades de concentracién que perrniten cornparar lag
magnitiades. También es posible saber cuindo una sustancia
es14 mids contaminada que otra.

El porcentaje (36 ez una de las formas mis comunes de expresarla cantidad de una  Figural43 Cspedretotémetro
impureza con respecto a la cantidad de sustandia que contamina. Asi, s decimos que  INfrarrgjo y ultravioleta,
en el aire hay 0.04% en masza de dicxido de carbemo, significa que por cada kilogramo
de aire hay 0.4 gramos del gas. Como puedes ver, la cantidad es oy pequefia en com-
paracién con la cantidad total de aire. Para manejar ficilmente cantidades pequefiaz
de contaminantes en proporcidn con la muestra, se inventd una unidad llamada paries
por millén (ppm ). Esta unidad indica cufntas unidades de una sustancia existen en un

instrumentas muy sensibles para monitorearlos. En la imagen, : E ¥
registro de contaminantes atmosféricos en unidades mica (indice lo qua potencia el efecto nocive.
Metropolitane de la Calidad del Alrs).

millén de unidades totales. Por ejemplo, una ppm de plomo en agua significa un mili-

mwEca (indice
Metropolitanc de la
Caildad del Alre).
Escala de niveles de
contaminackén creada
con lafinalidad de
que la poblacidn en
general conozca v
cornprenda los niveles
de contaminacién
existentes en el

aire, de acuerda con
su capacidad para
acasicnar malastar o
enfermedad en &l ser
humano.

*) Actividad

Analiza y compara: ¢Estd contaminado el aire en tu casa?

1. Enlista los espacios de tu casa (cocina, bafio o letrina, recamaras, sala-comedor, etcétera) y,
para cada une, piensa qué confaminantes se producen como resultado de las actividades
normales de quienes viven contigo.

2. Compara la lista con algunos de tus compafiros v completa la tuya sies necesario.

3. Durante una semana, obserya las actividades que se llevan a cabo en fu casa, Cotéjalas con fu
lista y decide cuales contaminantes podrian representar un riesgo para los habitantes de fu
casa (aunque actualmente no lo sean}, £Por qué crees gue representan un rigsgo potencial?
Investiga en la biblinteca o en internet fas caracteristicas de estos contaminantes y sus efectos
sobre el organismo.

4. Elige uno de los contaminantes. Con lo que has aprendido sobre las caracteristicas de las
mezclas y comae separarlas, disefia una secuencia de pasos, eligiendo (as técnicas de
separacidn adecuadas, que podrian ayudarte a separar el contaminante que elegiste de las
mezclas s6lidas, liquidas o gaseosas que se producen, o existen en tu casa,

5. Con tu equipo, reflexiona sabre lo que dice el siguiente texto y escriban una conclusicn.
Estamos acostumbrados a que sean otros —el gobierno, [os cientificos— gquienes menitoreen

la contaminacian en nuestras comunidades. Rara vez, si no es que nunca, nos preguntamos qué

pasacon la contaminacion al interior de nuestros hogares.

gramo de plomo en un millén de miligrarnos de agua, lo que equivale a un kilogramo
de agua.

J& cudntas pprn corresponden ezos (.4 g de didxido de carbono en 1 kg de aire?
Para calcular esta concentracién en ppm sélo tienes que considerar que un kilogramo
de aire corresponde al millén de partes totales y entonces, a través de una propordén,
calcular a cuéntas partes corresponden los 0.4 g, equivalentes a 400 mg o 0.0004 kg (es
indispensable que no mezcles unidades y mansjes sélo una, como kilogramos):

»

1kg aire o 100000 partes
0.0004kg CO, SCudnias partess

o, en forma de ecuacidn:
0.0004 kg CO, = 1000000 partes
1 kg aire

Con baze en lo anterior se puede generalizar y decir que 1 mg/kg de una sustancia
dizuelta en otra ez equivalente a una parte por millén. Para el caso de sustandas disuel-
tag en agua, ya que un mililitro de agua pesa aproxdmadamente 1 gramo, una pprm es
equivalente a 1 mg/l.

ppm COy = =400 ppm CG,
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También se pueden caleular las ppr a partir del porcentaje: se asume que 100%
correspende a un millén de partes; en el ejemplo del CO,, se tiene:

»
1009 aire ————_ 1000000 partes
0.04% CO;, —— :Cuintas partes?

O, en forma de ecuacién:
1.04% COy = 1000000 partes
10095 aire

ppm CO, =

@ Actividad

=400 ppm CO,

Calcula @ identifica: £5abes expresar concentracionas
pequefias en diferentes unidades para compararlas?

Evipmridin
—
J o ' - & partir de la infor macidn del siguiente texto, calcula con tu equipola
Poedipd aiin
ot o concentracion de ortofosfatos en ppm y elabora una grafica de barras
et et qué ilustre los resuitados. Consideren que 1 g (microgramo) es igual que

o b 000 mg (miligramol, y que es igual a 0000001 g {grama),

Los ortafasfatos son sustancias que contienen el elemento fosforo (P} y que
se emplean como fertilizantes para que las plantas de interés agricola como el
tnaiz cusnfen con |os minera es necesarios para su germinacian, cracimiento
it desarrollo. Sin embargo, una vez diseminados sobre (o3 campos de cultiva |3
Hluvia los arrastra hasta depositarlos en los mantos fredticos, rios, lagunas,
asteros, mares yocsanos. En estos cuerpes de agua, los ortofosfatos
envenenan la fauna y ia flora, llegando en muchas ocasiones a eliminarlas por completo ifigura 144).

Figura 144 Losfertilizantes
que contienen ortofosdato
pueden llzgar a cuerpos de agua
Y a pozos de agua potable al ser
arrastrados por la infiltracion
del agua de lluvia 'y las
carrientes subterrdneas, en el
sentide que indlean s flechas.

Latabla 15 contiene informacién acerca de la cantidad de ortofos fatos en diferentes cuerpos de
aqua de la Repiblica Mexicana

Tabla 1.5 Concentracisn de ortofosfatos en rios y lagos de México en los afios 1990 y 2004

1990 1990 2004 2004
Cuerpo de agua Partes por Partes por
Concentracicn millén Concentracicn milién
Lago de Chapala 024 mgd 0.64 mall
Lago de Patzeuaro 0,000 00 mg/m 0,000 01 mgml
Fuente Compendio Rio Balsas 0,000 08 I;,ﬂ 000030 g:"
de estadisticas ambiental es ,
2010 de |a Semnarnat, ww. Rio Coloradn 0000000 62 kgl 0.000 00004 kol
edutics xR (corsulta:21de il 0 o 920 ual
enero de 2019).
Rin Grijahva 026 mg 0.00 g
Rie Péruco 000005 mg/ml 0,000 00 mg/ml

Analicen su grafica y respondan.

1. iCudles cuerpos de agua eran [os més contaminados en 19907 £Y en el 20047 £A
cuanto asciende en ellos la concentracion de ortofosfatos en ppm?

2. éCudles eran los menos contaminados en 19907 &Y en el 20047 £Cudl es su
concentracién en ppm?

3. éCudles cuerpos de agua es mas probable que se ubiquen cerca de terrenos de
cultivo? éPor qué? Cudles no? &Por que? LO0

4, iCudles cuerpos de agua mostraron la mayar mejoria en el periodo de 14 afios?

5. ¢Por qué es importante contar con unidades de medida estandarizadas y que
sean comparables entre si?

6. £Qué ventajas tiene presentar la informacion en farma de graficas en lugar de
tablas?

Comparen y verifiquen sus resultados con los de otros eguipos. 0.50

Concentracién, mg/L

e
("

Cemoe habras netade, una vez que has expresado todas las concentra-
ciones en las mismas unidades, partes por millén en este caso, puedes
comiparar los datos. Viste también que graficande los dates puedes cbser-

varlos con mayor facilidad. En varias ocasicnes, graficar los dates resulta 0.00 O

Concentracién de ortofosfatos

cusi la mica manera de analizarlos, =obre todo =1 la cantidad de ellos es 1980

enorme. Por eso resulta tan importante saber qué v cémo graficar. Ade-

1995 2000 2Dis
Afio

mas, elegir las unidades adecuadas —en este case ppin— facilita el andlisie  Figura 1.45 Concentraciin de ortofosfatos en

porque las cantidades resultan mas manejables. Nota que no siempre los
dazos que tenemos a nuesira dispesicién nos informan de todo, v podria-
mez abtener conclusiones erréneas a partir de ellos. Por ejemple, ge puede afirmar
que la concentracidn de ortofosfatos en el Lago de Chapala va en constante aumento
basindones solaments en los datos que tenemos de 1990 y 2004,

2004 v 2006.

Cormo puedes ver en la figura 1.45, al tener un dato adicional comoe &l de 2006 (aun-
que gquizds requeririamos datos de los afios intermedios para estar seguros), pusdes
observar que la tendencia a la alza de concentracidn de ortofesfatos conforme pasan los
afios contina en ese sentide en €] caso del Rio Lenma, mieirag gque se mvierte en el
case del Lago de Chapala. Alpunas veces es necesario contar con oires datos para hacer
un analisis mas completo. En este case, es importante congiderar que el Rio Lerma
nace en la zona de Lerma y San Mateo Atenco en el Valle de Toluca, recorre la frontera
enirs Guanajuate v Micheacan v, inalmente, descarga sus aguas en 2l Lage de Chapala
lecalizado al sur de Guadalajara en 2l estado de Jalisco. ;Qué e dicen las tendencias de
los datos y las condiciones geogrificas de los dos cuerpos de agua? ;Cémo podriamos
explicar que en ¢l rio avmenta la contaminacién mientras que en el lago disminuye?

Tanto la expresion de los dates en unas mizmas unidades elepidas de manera ade-
cuada como su reprasentacion en tablas ¢ grificas son un primer pasc para su andhisis.
Por otro lado, una vez organizados les datos de concentracién, lo que sigue es compa-
rarlos con los valores o niveles aceptables para no afectar la salud v el ambiente. La de-
terminacién de estos valores es resuliado de investigaciones experimentales y acuerdos
emire los especialistas para establecerlos comne normas @ nivel nacional ¢ intsrnacional.

2| Lago de Chapala y en el Rio Lerma en 1990,

Te invite a...

conocer acerca de las
viviendas sustentables
en Lozano Galarza,
Felena, “Vivienda
sustentable: mas

que Una meta, una
urgents necesidad”,
en Newsweek,
Universidad de
Guanajuato, disponible
an wwweadutics.re/
Jsx [Consulta: 21de
enero de 20197,
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SECUENCIA 4

Actividad
Compara y declde: £C6mo analizas los datos para entenderlos y decidir?

En la tabla 1.6 te presentamos los niveles aceptables de ortofosfatos en agua que se usa con

diferentes fines.
Tabla 1.6 Niveles aceptables de ortofosfatos
Recreativo con | Pmlmnﬁn de
Fuente da contacto Riego Pacuario |a vida acuatica
Pardmetro  abastecimiento primario como -0 o ensumedio
i agricola T
de agua potable  agua de mar y ganadero Aqua | Agua
. | albercas 1 | | dulce I marina |

Ortofosfatos | 01 mg/! | emgfl | 6mod | smgl | Smat | co2mgh

éSabes? WLk

En 2l siglo xvi. el alguimista y
médico suizo Paracelso ((493-5471)
enuncid lo que hasta hoy esuno de

los principios fTundamentzales del estu-
dio de l2 loxicidad de las sustancias:
“Todas |as cosas son venenosas y nada
esid libre de veneng, pero es la dosis

Iz que hace que sean o No venenosas”.
Asl, en dosis adecuadas el Acide acetil-
salicilico —comunmente conocido como
aspirine—, ademas de disipar el dolor y
la fiebre, evila la Termacion de codgu-
los en la sangre que pudieran blequear
arterias o venas. Con esto previene las
embolias gque ponen en peligre la vida.
Por el contrario, cuando se excede |z
dosis maxima recomendada por un
médic, se pueden producir hemorra-
gias en pacientes sometidos 2 cirugias.
Este os uno de muchos ejemplos de
como el mismo medicamento pueds,
dependiende de |z cantidad, salvar una
vida o provocar una muerte. A Paracel-
50 se le suele considerar el padre de |z
toxicologia. Enlre muchas olras apor-
taciones, puso a prusbz Is texicidad de
|as sustancias en animales. Estz ides
ha dado frute en la época moderna,
salvando incontables vidas.

Fuente: Compendia de estadisticas ambientales
2000 de la Semarnat wwwedutics. 4y D toonsulta 21 de enar de 2009,

1. i0ué nos dice acerca de la fauna y flora marina el que el valor permitido para
la concentracidn de ortofosfatos sea de 0.02 mg/l, comparada con las demds
concentraciones permitidas?

2. iCudles de los cuerpos de agua incluidos en la tabla de |a actividad anterior
cumplen con los valores de ortofosfatos permitidos?

3. Elaboren un mapa en un pliego de papel de ratafolio donde marguen |os cuerpos
de agua estudiados en esta seccién. Represéntenlos graficamente y anoten sus
concentraciones de ortofosfatos, en ppm, en 19490 y en 2004,

4. Revisen la pagina de la Semarnat y busquen un cuerpo de agua mas y afiddanlo a
su mapa. Anofen también el cambio en su concentracidn de ortofosfatos.

Discutan de manera grupal, y con su profesar, coma explicar que algunas fuentes

estdn mas contaminadas que otras, y por qué algunas disminuyeron su nivel de

contaminacion mientras que ofras no.

Analizar y comparar los datos con las normas tiene como finalidad
contar con elementos confiables para la toma de decisiones informa-
das en aras de proteger la salud v el medio ambiente.

La funcion que cumplen las distintas formas de expresar concen-
tracdones bajas —como las estudiadas en esta secuencia— no se res-
tringe al estudio de la contaminacién del aire y del agua: también se
aplican a muchos procezos, coma los llevados a cabo en la industria
farmacéutica, :Te imaginas qué podria pasar si se elaboraran medica-
mentos gin una medicion precisa de log principios actives que permi-
tera controlar su dosificacion?

¢y Actividad
-

Reflexiona: {Qué se debe saber para tomar decisiones?

Lee la siguiente nota y reflexiona.

Regulacidn de la contammacin por merourio

En enerc de 2013, los delepados de 140
paises ante la ONU acordaren reducir la
contaminacién debida al mercurio (Hg).
Lz principal fuente de este contaminante
som las plantas que queman carbén para
generar dectricidad, ya que el cartbdn estd
naturalmente contaminado con este ele
mento, Bl Heg emitido a la stmdsfera se
deposita enlos ocfancsy es, eniltima ins-
tancis, ingerido por los peces, entre ellos
el atiin. Por eso ez motive de atencidn.
Aunque el principal objetive de la le-

gislacién serd reducir las emisiones de-
bidas a plantas termoel &ctricas basadas
en la quema de carbén, instalande sis-
temas de purificacidn, otras actividades
tambi#n se verin afectadas, a saber, la
fabricacion de termémetros clinicos,
la produccién de algunes foces ahorra-
dores de energia, la edraccién de oro
Eor unalgama con Hg v la produccién

e cemento (¢l Hg también contamina
naturalmentsla Pi&dra caliza, una deles
ingredientes del cemente) (figura 1.46),

1. Explica, a partir de lo que dice |a nota, cémo interactda |a contaminacion natural con la

artificial {Cual es el papel de cada una en el caso del Hg? (Consideras que la contaminacian

natural recibe lamisma atencion que |a artificial en los medios y [a escuela? LPor qué?

2. Dada la importancia del tratado (o firmaron 140 paises, incluido México, reprasentado por el
embajador Ulises Canchola), équé tan grave crees que sea la contaminacidn por Hg? &Qué

evidencias —directas oindirectas— hay en lanota acerca de su gravedad? £Cudl es la
concentracion de mercurio que se considera problemdtica para la salud y los ecosistemas?

Investiga sus efectos sobre el organismao,

3. iConsideras que fue una buend decisidn firmar este tratado, a pesar de que afecta a varias

industrias sumamente necesanas o redituables? drqumentatu respussta
Tras haber leido esta secuencia, Les posible una civilizacién completamente no contaminante?

Explica y arqumentatus ideas en grupo

..:‘" Actividad de cierme

Aplica: éSabes si es posible una civilizacién que no contamine?

Es momento de que reflexiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia

1. tPor qué es importante el concepto de mezcla para identificar los
contaminantes en el medio y separarlos de éste?

2. LCudl es |a importancia del principio enunciado por Paracelso para evaluar
|03 efectos de los contaminantes sobre |a salud? (Cual seria suimportancia

e casos como los del mercurio o los ortofos fatos?

Formulen una condlusion en arupo.

Aprendizmjes logradoes
Identificas que un contaminants es uno delos componentes de una mezcla y reconoces gue
|os mé&odos de separacién pueden aplicarse mon fines de eliminar o reducir la concentradion de contaminantes. Peedes aplicar lo que sabes sobre
separacion de merdlas 2 |3 diminadon oreduccén de la concenfracion de contaminantes,

Figura 146 Eluso demercurle para
extraer oro Implica un granriesgo ala
salud defos mineros arlesanales de
Africa’y fsia (Fuente: ow).

swmagans, Aleacisn
omezdade dos
metales, en este
caso, mercurio (Hg) v
oo (A1),

Perspectivas Jyo s

Estas preguntas te pueden

orientar en la eleccidn de tu proyecto
de fin de blogue. Reflexiona con tu
equipo en torme a ellas.

La coantarninacidn del agua, &l
gire o la tierra, éson ejemplos de (a
forrmacidn de mezclas?

EPar gué resalver la contaminacidn

na es sdlo un problema téonico o
cientifico, sino sedal, econdmico
y politica?

Puedes mlodar una conmentradidn en ppm o convertir vna medida expresada en obrs unidades de concentracin a ppm v entiendes por gué es

Gty funcional expresar concenfraciones en ppmn v porcentaj

Identiticas que la concentracicn de una sustanda determina en buena medida su efiecto sobre |a salud v &l ambiente,
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Aprendizajes espemados

= argurmenta |z importancia del frabajo de Lavoisier 3 mejorar los mecanismos de invesfigadon (medicidn de
rmasa en un sistema cerraded parala comprension de los fendmenos naturales,

+ Idenfifica & caracter fenfabivo del concclmien focientifioe ylzs limitaciones producidas por ef confexto cultural
en & cual se desarolla,

Aunque a veces parece que el conocimiento centifico no cambia, la realidad ez que se
revoluciona cuando es rebagado por la realidad, ez dedr, cnando deja de ser reprodu-
cible o falla en explicar fendmenos que deberia explicar. Cnando este evento ocurre,
los clentificos, por necesidad, cammbian de teoria. Aungue esto pueda parecer un mal
desenlace para la investigadén clentifica, en realidad representa una de las principales
fortalezas de la ciencia. La capacidad de reconocer sus errores y corregirlos eg la fuente
de la certidumbre que concedemos al conocimiento cientifico. Y la quimica no es ajena
a estos procesos de revolucién, como podris ver en esta secuencia a partir de las apor-
taciones del quimico francés Antoine-Laurent Lavoisier.

fd Actividad de inkcho
Reflexiona: £Cédmo puedes medir un gas?
Wedir las cosas es parte esendial del funcionamiento de la sociedad. Es algo gue practicamos
cotidianamente. A continuacion te presentamos dos listas: una de balanzas o basculas y otra de
materiales de uso cotidiano. Relaciona las filas, de manera tal que asocies el matenal con la
balanza o bésoula que seusa para pesario (figura1.47).

b) € 4 h':i::)'

X
- =%

Figura 1.47 Diferentes
materiales e instrumentos
para determinar sumasa.

1. ¢Por qué se utilizan diferentes balanzas o bdsculas para determinar la masa de diferentes
materiales? Podriamos medir la masa de todo lo que estd representado en las imdgenes
usando el instrumento en la primera casilla? &Por quéd, Lqué son |a exackitud y la precisidn?

2. iDetus cursos anteriores, recuerdas instrumentos de medicidn usados por fisicos o bidlogos?
tLudles?

3. iCudl es el papel de la medicidn —de masa, por gjemplo— en la investigacion clentifica? éPor
qué es importante para estudiar los fendmenos naturales?

4, tPor qué es importante llevar a cabo mediciones pracisas y exactas en el caso especificode la
investigacidn quimica?

5. iPesan los gases? £Como se te ocurre que podrias hacer para pesar un gas? iPesa el aire que
respiras?

Durantela Edad Mediay el Renacimiento, en sn esfuerzo por conzeguir Is piedra filoso-

fal que les concederia riqueza e inmortalidad, los alquimistas llevaron a caboun sinfin
de ensayos: mezclaron, destilaron y quernaren diversos rmateriales., Cuando pesaban
los residuos de una caldnaciém, en la mayoria de los casos su masa era mencr que la
dela materia prirma. Ademis ge crefa que log pages no tenfan masa, ya que de acuerdo
com la informadén obtenida a través de los sentidos, eran percibidos como incorpdrens
y carentes de masa (y por ego tendian a flotar y ascender).

En esa época no habia modo de medir la masa de un gas porque era imposible tra-
bajar bajo condidones de sistema cerrado, es dedr, aquel que puede intercambiar calor
¥ energia mecinica con el entorno, pero no materia. Ejermplos de sistermas cerrados
son el foco eléctrico, el gistema de enfiiamiento de un refrigeradar ¥ log alimentos em-
pacados al vacio. Incluso la Tierra se conzidera un sisterna cerrade, ya que la cantidad
de materia que se incorpora (en forma de meteoritos) es despredable con respecto al
resto de la rnateria que la conferma. De heche, el que la Tierra sea pricticamnents un
sistetna cerrado permite que ze lleven a cabo los dclos del carbono, del nitrdégeno ¥
del agua, va que no hay escape de estas sustandas al espacio exterior, con excepciones,
como la infima cantidad de xenén y nitrdgeno atmosféricos que escapan a la atraccidn
dela gravedad

Con el paso del Hiempo aumentd y mejord el instru-
mental con el que contaban los quirtices. A mediados del
siglo VIl se Inventé un aparato que fue fundamental para el
avance de la quimica moderna, pues sirvié para demostrar
la falzedad de la idea aristotélica que agzeguraba que el va-
cio no se podia congeguir. En 1650, el cientifico alemén Otto
von Guericke (1602-1686) inventé una bormba de vacio (fign-
1a 1.48); con ella logré el primer vacio parcial de la historia
de la hurnanidad. Gracias a este nueve aparate, los quiricos
pudieron pesar un redpiente que confuviera un gas, extraer-
lo casi todo utiizando la bomba de vacio y volver a pesar el
Tecipiente casi vacio. Asi, por diferencia de peso entre el reci-
piente casi vacio y el lleno, podian conocer aproximadaments
la maza del gaz que habia ocupado el redpiente, Ademis de
dermostrar que era posible lograr un vado por medios artifi-
ciales, el experimento de von Guericke es importante por ser

uno de los primeros ejemplos de un sistema cerrado creado  Figura 148 &l accionar la palanca, se extraia el aire del
recipiente a través de [a conexion.

an un laboratorio,
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Con el avance en lo tocante al vacio vy el concepto de

Figura 1.49 Enunaparato como éste, Lavolsier realizd sus
estudios sobrels combustian. Su éito radicd en su habilidad
para trabajar con un sistema cerrado que le permitia determinar
la masa delos gases eonsumides o producldes.,

reterta Vasija
cerrada con cuallo
encorvado, cuyo
peso no cambia antes
y después de una
reaccion quimnica.

Te Inviio a...

consultar el libro de
Press, Hans Jirgen,
Experimentos
senciifos con sdlidos
y figuidos, Méxice,
ser-Ediciones Gniro,
2006 (Libros de|
Rincén), donde
enconfrards ideasg
para experimentos
gue te permitiran
sequir explorando

|3 naturalezadelas
sustancias cuando se
encuentran en estado
liguido.

sistema cerrade, Antoine-Laurent Lavoisier, abogado de for-
macién, pero fascinado por las clencias, pudo llevar a cabo
reacciones quirnicas dentro de sistermas cerrados {delos cuales
los gases no podian escapar, como le ocurtid a log alquimis-
tas) y determinar cop precisién e mese de los remctivas v pro-
ductos en una reacddn quimica, aunqgue en ella participaran
gases (figura 1.49).

Una de las reacciones quimicas que Lavoisier contibuyd
a eaclarecer fue la combustién. Gradas al metculozo uzo de
la balanza y de recipientes cerrados, Lavoisier pudo concluir
que un gas (al que Namé oxigeno) se comnbinaba con un ma-
terial que ze quemaba al fempo que se producia un gas de
naturaleza diferente. Ademis de identificar lag propiedades
de los gases que participaban en la combustién ¥ determinar
la proporcién en la que lo hadan, Lavoizier ze dio cuenta de que la maza dela wtonn
antes y después de la combustidn siempre era la misma. Esto lo llevd a enunciar la
Ley de conservacibn de la masa, que establece que la masa de las sustancizs dentro de un
sistemia cerrado se mantiene constante, sin importar cudles o cuintas reacciones ocurran
dentro de este sistema.

@ Experimenta: {Puedes utilizar |a Ley de conservacién de la masa
para explicar tus observaciones experimentales?

Introduccion
La Ley de conservacidn de la masa es una de las grandes aportaciones de la quimica a la
comprensidn del comportamiento —quimico, en especfico— de lamateria. Sin ella como peza
central del entramado de la quimica, seriaimposible estudiar y entender las reacciones quimicas,
y mucho menos manipularias.

Antes de realizar el experimento, revisen en equipo lo que hardn y planteen una hipdtesis: Lqué
creen que ocurra con la masatotal del sistema cerrado?, y dcon |a masa de vinagre y de fibra
metdlica?

Material a)
* Un globo
= Una balanza

= Unvaso de precipitados de 250 ml

* Un matraz Erlenmeyer de 250 ml

» Tijeras

= Vinagre blanco

» Fibra metdlica (se consigue en una tapalerial
= Cinta adhesiva

Figura 1.50 Pasos del meékodo,

Metodo
1. Corten un pedazo de |a fibra metdlica, mds o menos de 3cm B ‘

de didmetra.

2. Cologuen la fibra en el vaso de precipitades y agrequen
winagre blanco hasta cubrirla por completo. Déjenla remaojar
durante seis minutos {figura 150},

3. Extraigan la fibra y exprimanla. Introddzeanla en el matraz y
rdpidamente cubran la boca con el globo; sujeten el globo
con cinta adhesiva,

4, Determinen la masa del matraz con la fibra dentro. Déjenlo reposar durante
S0 minutos. Obsérvenlo periddicamente y reqistren sus observaciones.

5. Quiten el globo y vuelvan a pesar el matraz,

Andlisis de resultados y conclusionas

1. L0ué acurmid con el globo después delos 50 minutos?

2. LCudl fue el valor de la masa antes y después de los 50 minutos?

3. Bl matraz, la fibra y el globo, &son un sistema cerrado? (Por qué?

4. iCémoa explicarian lo que e ocurrid al globa?

5. LComo explicarian lo que le acurrid a la masa total del sistama?

6, iComoharian para calcular la masa del gas producido? {Cudnto gas se produjo?
Entre toda el equipo respondan, 4se cumpdié |a hipdtesis que plantearon?,

ipor qué? Comparen sus respuestas con las de otros equipos.

Lavoizier no sélo contribuyé a la quimica con el enundado de la Ley de
congervacién de la masa, entre rouchas otras cosas, aportd ideas que re-
veludionaron el quehacer de esta ciencia y dieron paso a la quinuica mo-
derna. Gracias al rigor con ] que Laveisier llevd a cabo sus medidones, la
quirnica dejé de ser exclusivamente cualitativa para volverse una cencia
cuantitativa, como ya lo era la fisica en ege entonces. La capaddad para
medir la cantidad de reactivos necesarios para que una reaccién quimica
ge llevara a cabe, junto con las evidencias que apoyaban la Ley de conger-
vacién de la masa, son contribuciones fundamentales de Lavcizier a la
quirnica.

Tarnbién estudié 1a cornposicién del agua y del aire, identificd 33 sus-
tancias como elementales, a partir de cuya combinacidn se formaban sus-
tancias més complejas,

Lavoisier dic nombre 2 varios elementos {que &l definid como aque-
llos que no pueden separarse en otros més simples por medios quimicos),
tales como el oxigeno (del griego “formador de dcides”] v el hidrégeno {del
griego “formador de agua”).

Junto con quindicos come Claude.Louis Berthollet (1748-1822), An-
toine Fourcroy (1755-180%9) y Guyton de Morveau (1737-1814), Lawoisier

L2

iSabes? W u¢
Lavaisier wivid en los ditimos
tiernpas de Ta monarguia antes de
la Revolucidn francesa. Macido en
& sena de una farmilia rica, aslstid a las
rejares escuelas, donde se orfgind su
interés por la denda: quimica, bats-
nica, matemdéticas y astronamia. Una
herendia recibida ala muerte de su
radre ¥ su salario coma recaudadar
de impuestas fueron la fuente de finan-
darmiento de sus experimentos quini-
cos. Gracias a su posicion acomadada
ya sus tempranos descubrimlentos en
d carmpo de fa quirmica, Lavoisier pudo
incorporarse a la Academia Francesa
de Ciencias, y eventualmente llegara
presidiria.

La precision que exigia el trabajo de
Lanvaisier como recaudador de impues-
tos dela Corona Francesa influyd en
una quimica cuantitativa, mas préxima
alas maternéticas v ala fisica de su
tiempo, como se abserva en su plan-
tearniento de [a Ley de conservacion
de [a masa, derivada de rigurasas me-
diciones experimentales.

A pesar de que habia prestado nota
bles servicios a Frandia, ademas de que
cormulgaba can [os principios liberales
de likertad, igualdad y fratemnidad
enarbelados por los revalucionarios
franceses, por sU cargo comoa recauda-
dor al servicio del rey v a raiz de una
antigua rivalidad con Jean-Paul Marat
uno de (os lideres revolucionarios),
Lavaisier fue acusado de traidor y de-
capitado en fa guiliotina, éConsideras
que un clentifico puede vivir afenc a su
contexto histdrico, social y cultural?
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BALTE dizefié una nomenclatura para nombrar a log compuestos 2. Menciona tres ejemplos de teorias, leyes o hechos cientificos gue hayan side reemplazadas por
2 LT'. A que gze formaban a partir de la combinacién de dos o més ofros diferentes. Ho tienen gue ser de quimica, pueden ser de fisica o binlagia.
DE CHIMIE, sustandas elementales, fadlitande asila cormunicacién entre 3. {Aumenta tu confianza en el conocimiento cientifico &l saber que lo que hoy creemos sabar
O L e, SR los quiniicos de cuslquier pais (figura 1.51). puede estar equivocado? Argumenta tu respuesta.
Escriban de manera grupal, en el pizarrdn, de un lado los aportes de Lavoisier en macanismos de
Lo tentativo del conocimiento cientifico investigacion v del ofro, en nuevas ideas v concepfos que revolucionaron a fa quimica.

Uno de log mitog acerca del conocimiento dentifico es que
estd hecho de verdades inrmmitables. Nada mis falso. A lo

largo de la historia de la ciencia, la revisién, modificacién y Gravias a que 2l conocinien o cientifico se puede erticar y carnbiar 28 que pedemos o-

abandeno de teoriag, leyes ¥ hechos dentificos ha ocurride ner teoriys cada vez mejores, mas conflables v Otiles, De lo contrario, hoy seguiriamos

de manera regular. La cualidad tentativa del conocimiento crevende qua la Tierra es el centro del Universe o quz 2l flogisto exista. Lo tentativo

Pl R Y cientifico e consecuencia natural —e inevitable— del tra- del conorimiento clendifico 25, pues, ung de sus mas grandss fortalezas, comparado con
Tk poc Lxnaia bajo de los cientificos: constantemente hacen inesperados ooros fpos de conocimiente,

Bor  Prosige it Foundsimey dog Jooshons
AT ey i

dezcubrimientos o ge leg ocurren ideas nuevas que llevan a

Figura 151 Lavolsier fueautor de [:r que se considera el primer reevaluar, reinterpretar o rechazar el conociriento que ya e
libro de texto de quimics, el Tralté Eldmentalre de Chimie tenia hasta ol momento. =% Actividad
{"Tratado el emental de quimica”). El estricto métado -

; - g s i
aaristLal glia Lavelbiar sreeticSitiadagtatio e l5g Como ha dicho uno de loz expertos en la ensefianza de Reflexiona: ¢El conocimiento es definitivo?

quimmus dela @DCE yadualmente es el egtandar bajo el cual se la nQ.TuIa]Eza de }a l:j.e.rl‘:ia, EI Educad{ﬁr Nerman LEdErmﬂn,

llevan 4 cabo [23 Irvestigaciones quimicas més modernas,

el “conocmiento cientifico nunca esti completo ni es segu-
1o. Este conocimiento, incluyendo ‘hechod, teorias y leyes es
tentativo ¥ estd sujeto a cambics. Las aseveradones cientifi-
cas cambian conforme nuevas evidencias, conseguidas gra-
cias a avances en la tecria v en la teenelegia, ponen a prueba
teorias o leyes existentes, o conforme visjas evidenciaz se re-

Lee el texto.

La homenpat(a es una practica terapéutica que se basa en la administracion de preparados de
plantas altamenta diluidos, con lo que nos referimes a que en estos preparados 3 concentracion
de sustancias vegetales es indetectable por cualquier método actualmente disponible. Los
homeopatas argumentan que el disolvente —agua o etanol— usado para diluir los preparados
“recuerda” que alguna vez estuvo en contacto con sustancias extraidas de plantas, v es esta

interpretan ala luz de nuevos avances tedricos o carnbios en memaria |a respansable de curar enfermedades. & la luz de los aportes de Lawoisier a |3 quimica,
la direccién de programas de investigacidn establecidos”. Lqué opinas?

Hay varios ejemplos de cédmo el conodmiento clentifico
cambia o se abandona. Uno de ellog estd reladonado con el

propio Lavoisier, quien fue responsable en buena medida de X
sepultar la llamada teoria del flogisio. Antes de que &l propu- --P{ Actividad de cierre
giera que el oxdgeno, durante la combustion o la calcinadén, Reflexiona: {Puedes aplicar lo que aprendiste?
Mdercon mushogon Dwitn ik Nogie se unia al carbén o al metal para formar nuevas sustancias, Es momento de que reflexiones sobre las preguntas del inicie de esta secuencia.
Figura 152 El problera dela teoria del flogisto fus queno los quimicos sostenian que, al contrario, el carbén y el metal 1. ¢Por qué fue importante medir con precisién y exactitud |as masas de [as sustancias para
explicaba por que los metales 3!-"'""““” 5 Masa cuande se liberaban —o perdian— una sustancia larmada por elles flo- Lavoisier?
Spaanal et i it ot canle 5 gisto, que significa “prindipio del fuegd” (figura 1.52). 2. iComo se puede determinar el peso de un gas praducide o consumido en una

formaban dxidos a partir dela unisn del metal y el axigeno 5
reaccidn quirmica?

3. éConsideras que 1a Ley de conservacidn de la masa es un ejemplo de % Perspectivas By d\"

Actividad conocimiento cientifice tentativo? LPor qué? u Kesponde lzs preguntss con
Concluye: £éQué aportd Lavoisier en cuanto a mecanismos de investigacidn? Discute las respuestas conun compafiers y planteen sus dudas i conclusiones en grupo. tu eguipe y registiran en su cusdarna
sus refloxionos. Los puedoe sorvir para
prees s i e ey
s e u i : o v Puedes mencionar &l menss tres contribucknes de Lavolsier a la quimica. o =
Lﬂ'-'OIﬁIEI‘e?CHhG'ﬂlGunﬂ i QILI.E El arte de?onclu!rﬂ part:r delh‘:l expenenclayia observacion Entiendes qus es un sistema cerada, y porque fue impo rtante parz Lavoisier: conservacian de la masa pars esludiar
consiste en evaluar |as probabilidades, en estimar si-son lo sufldentemente altas o numerosas  Entiendes gua &l conacinmient clenttico es susceptible de cambiar, y puedss dar las reacciones guimicas?
coma para constituir yna prueba” jemplos d:t'de_as ;:r'f”t"r":::l‘?“?wr:; sida Ir"el':'rada“ ":I‘:ba":m”aldas Tr m('gpm”z. q“?' EPor qué es importante llevar 2
i ; . et ) _— comocimiento cientlfios atd limi i el contexto culburzl en el ol sedesarrally, v cdro G :

1. 0ué sugiere esta idea acerca del conocimiento centiflco: que es tentativo o definitiva? Inf L1y8 &l cortentn e 12 iens de Le\gi‘sier. Gk “E czbo mediciones cuidedesas cuando

LPor qué? s& hate un experimeanto?
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Saitetatibled

Figura1.53 La lagura Of o de Liebre, dande se
ublea 13 salinera, actualmente forma parte de la
Reserva dela Bidsfera "El Vizcaino” Alli también
llegan las ballenas grises.

PrROYVecE

&l final de cada bloque realizards un proyecto, como hiciste en tus materias de
ciencia anteriores Ahora, en tercero de secundaria, sequramente tienes mas
experiencia en este tipo detrabajos v cada vez puedes llevarlos a cabo de forma mas
independiente Durante el curso, en cada proyecto enfatizaremos el desarrollo de
diferentes habilidades, por gjempl o investigacion bibliogréfica o experimental,
organizacion y andlisis de infarmacién o comunicacidn de resultados,

Aprend zajes asparados
+ A partir de sifuaciones
problemdaficas plantea
premisas, supuestos

y alternativas de
solucién, considerando
las propiedades de

les materiales oz
conservacidn de |a masa,
Identifica, mediante

la experimentacion,
algunos de los
fundamentos basicos
que se utilizanen |a
inwestigacion cientifica
escolan

#rqurenta y comunica
las implicadones sociales
que tienen los resuitados
de |a investigaclin
cientitica.

Evalia los adertos

y debilidades

de los procesos
inwestigatives al uiilizar
gl conocimiento v la
avidenda clentifica.

En este bloque 1*Las caracteristicas de los materiales”, aprendiste como se utilizan
los conocimientos de quimica para satisfacer algunas necesidades del ser humano,
como clasificar los materiales y sus propiedades, asi como el uso de diversos
instrumentos de medicidn, Ademds identificaste mezclas, sus propiedadas y métod o
de separacidn, asi como el papel de [os contaminantes.

-

.

Como proyecto de final de bloque se proponen dos temas, relacionados con
|o que aprendiste:

AT funciona wuna sabnera v oud o5 suimpactoen e amoeaie

Jue podemos hacer pars recupersr y redblizar el agua del ambiente

.

De la misma manera que en otros cursos de ciencias, trabajaran en equipo y elegiran la
pregunta que les atraiga mss, o incluso plantearan ustedes una que esté relacionada con
los temas que revisaron en el bloque Aqui les presentaremos algunas ideas que pueden
servirles para desarrollar un proyecto, también pueden proponer otras. 4 o largo del
blogue, al final de las secuencias, han respondido alqunas prequntas que les dieron
pistas para elegir tema de proyecto, Pueden revisarlas nuevamente en |a seccion
Perspectivas.

ialquna vez se habian preguntado de donde se obtiene la sal que consumen todos 105
dias? Las salineras o salinas aprovechan los procesos de separacidn de
mezclas, como los que estudiaste en |3 secuencia 3, ya que son lugares
donde l agua salada se deja evaporar para separarla sal, se secaal sol y
después se comercializa {figura 153). La separacion de la sal utiliza sus
propiedades fisicas, como ya investigaste. Una de as salineras mas
importantes en México se ubica en Guerrera Negro, Baja California Sur, y es
Ia mas grande del munde, con una produceitn de siete millones de
toneladas de sal al afio.

Para su proyecto, hay varias prequntas que se pueden hacer sobre las

— ———. e TN TS P
_ salineras, sus funciones y su impacto en el amblente. Por jemple, beudl es

la composicion del agua de mar? £Como e5 el proceso que se Sigue en una
salinera para obtener sal? (Recuerda que en la secuencia 2 revisaste como
utilizar las propiedades d= | sal para separarla) £Por qué hay sal de
diversos colores? (Cudles son [os usos de la sal, no sdlo en la cocing, sino en
|a industria? {Como impacta una salinera en el ambiente? LCudles han sido

BLOOUE1

los beneficios de |a salinera de Guerrera Negro para los pobladores de la regidn? éHay alguna otra salinera
en México? L0onde y como funcionan? También pueden plantear un proyecto experimental: podrian, por
gjemplo, utilizar agua selada {ya sea prepararla ustedes o, si viven en la costa, utilizar agua de mar) y
probar distintos métodos para separar la sal del agua.

alrededor de 7% del agua en nuestro planeta es salada, £ 3% restante &5
agua dulce, adecuada para el consumo humano. 3in embargo, dos tarcios de
esta agua se-encuentra en glaciares y en los casquetes polares, porlo que no
estd disponible para nosotros; hay también una buena cantidad en aguas
suberrdneas, de dificil acceso.

Hace muchos afios, se pensaba que el agua era un recurso ilimitado, debido
a que &l ciclo del agua la purifica. Sin embargo, ahora se sabe que la cantidad
de aqua que consumimos, tanto en los procesos de produccidn de alimentos
como-en ofros procesos indusiriales y en los hogares, &5 mayor que a
cantidad de agua que se purifica. Esto es en parte debido-al incremento en la
pablacién, pero también a que mucha gente que tiene acceso al agua consume
mds agua de la que es estrictamente necesaria. Algunas personas en diversas
partes del mundo viven con escasez de agua y en los afios futuros, mds y mas
regiones enfrentardn este problema. En la secuencia 4 estudiaste como los
componentes de algunas mezclas pueden ser contaminantes y en este
proyecto podrds conocer mds acerca de algunos contaminantes del aguay
cdmo separarl os.

Todos podemos ayudar a solucionar el problema del aqua, ya sea
consumiendo menos o recuperando y reutilizando el agua del ambiente. Quizd Figura 1.54 Enlasplartas detratemlerto de
has oido de materiales reciclados, como papel o plastico pero, (sabias que &l aguas de desecho se utilizan procesos fisicos,
agua también puede reciclarse? Esto se refiere al uso de agua de desecho Egmlfﬂmm:n?;sligﬁmﬂgﬂmz:r s
tratada en usos industriales, rieao de cultivos y jardines, en el agua del
excusado, y para recargar mantos acuiferos.

El agua reciclada de esta manera tiene que cumplir ciertos estandares de calidad para wolver a
utilizarse, por lo que se han disefiado procesos de separacion de mezclas para eliminar [os residuos
contaminantes de ésta (fiqura 154)

Para saber mds acerca del cuidado, recuperacidn y reutilizacion del agua y qué pueden hacer ustedes,
prasentamos varias preguntas, pero recuerden que ustedes pueden plantear ofra que les inferese. 4Cudles
acciones pueden realizar para consumir menos agua? 0ué accidn propondrian en su comunidad para
utilizar aqua reciclada? £Cudles son los beneficios del reciclaje de agua? {Como funciona
una planta de tratamiento de aguas? ¢Cudles usos se pueden dar al agua de Huwia? {ué
&5 el concreto ecoldgico permeable y cdmo ayuda ala recuperacion de agua?

Utilicen lo que aprendieron en este primer blogue y las preguntas que se plantean como
una guia para realizar su proyecto, Recuerden que no deben usar kodas las preguntas, sino
seleccionar 1as que mas |es interesen o plantear otras que les parezean adecuadas.

El primer paso en la realizacion de todo proyecto es planearlo.

Te lnvilo a...

conecer s ventajs

i desventajas del uso
de agua de lluviaen

el articule de Ukda
Balmaseda, Ramdn,
"Sistemnas de Captacion
de Agua de Lluvig", en
impiuvium, ndm, 1, abril-
junio 2004, disponible
en wwwedufics. ms/J7g
(Consulta: 21 de enerc de
2019,

Una planeacion cuidadosa ayuda a que el proyecto se lleve a cabo sin problemas y a que [a
pragunta de investigacion s conteste de manera eficaz
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Eleccion del tema del proyecto

Elinicio de la planeacidn consiste en definir sobre qué tratard su provecto. Es dear, de todas |as preguntas
de la pagina anterior seleccionen una o planteen la suya. Es importante que pueda contestarse con una
investigacion, ya sea bibliografica {en libros, revistas, peniddicos o infernety, de campo {por gjemplo,
visitando una planta de tratamiento de aguas o entrevistando a un experto), o experimental thaciendo
algunos experimentos para obtener la respuesta). Decidanlo en equipo.

Escriban |a prequnta en |a linea y en su cuaderno bajo el titulo
“Prequnta de investigacion”

Cuando elijan su pregunta, deben plantear una hindtesis, dcudl creen que puede ser la respuesta a su
pregunta de investigacidn? Posteriormente planteen el prapdsito de su investigacidn, épuede aplicarse en
su escuela, hogar o comunidad?

Una vez que plantearon su prequnta de investigacian, su hipdtesis y tengan claro el propdsito del
proyecto, deben decidir qué pasos o actividades llevar a cabo para realizarlo.

Organizacion de las actividades

Elaboren una lista detodas las actividades que necesiten llevar a cabo durante el proyecta Por ejemplo,
consideren dénde buscardn informacién, cdmo comunicardn los resultadas, a quién lovan a comunicar, entre
otras Ademds de las actividades decidan quién las vaa llevar a cabo y cudndo necesitan terminarias. Organicen
lainformacion en una tabla a la que s | llama cronagrama. Consulten en la paging 242 como elaborar o

Para iniciar esta fase de su proyecto, decidan qué informacion van a buscar y dénde buscarka.

Blsqgueda y organizacion de |a infoermacion
iComo saban donde buscar lainformacion? (0omo saben si las fuentes que
consultan son confiables?

Fara decidir ddnde buscar deben analizar qué tipo de informacién
necesitan. For ejemplo, dnecesitan saber sobre las propiedades del agua? o
Ledmo se distribuye en nuestro planeta? Busquen esta informacion en
anciclopedias o libros de texto, ya que es informacion que no cambia
rapidamente o ya estd establecida. Por el contrario, si necesitan saber cudnta
agua se consumid en México el afio pasado, cudntas toneladas de sal se
producen o cuantas plantas de fratamiento de aguas hay en nuestro pais
actualmente, deberdn consultar fuentes mas recientes de informacian,
come internet, revistas o periddicos recientes. Estas fuentes se actualizan
constantemente por lo que es mds sencillo encontrar informacion que

Figura 155 Internet es una fuente muy rica de esté al dia.

Informacian, pero debes ser cudadoseoal

Sialguna vez han consultado internet, habrdn wisto que cuando buscan

Uni vez que hayan recopiladola informacidn que consideren necesaria para su proyecto,
organicenla, decidan si toda [a informacidn les va a serwir o hay algo gue noy descartenlo.

Andlisis de |a informacion

Cuando revisen su informacidn, siempre tengan en cuenta la hipétesis que plantearon ysu
prequnta de investigacidn. LLa informacidn contesta la prequnta? 5i es asi, analicen qué
respuesta encontraron, éera lo que esperaban? thay alguna informacidn novedosa? (Como
la van a presentar a los demds? (Lo aprendido en este bloque de Ciendas 3 |es permitid
comprender mejor lainformacitn que encontraron? {Cudles conocimientos utilizaron?

Elaboracién del producto

4| final de cada proyecto, deben realizar un producto. Por ¢jemplo, una maqueta o diagrama
en la que expliquen cémo funciona una saling, orealicen algdn experimento en el que
muestren cdmaorecu perar y reutilizar el agua. Decidanlo con base en su prequnta de
investigacion v en la informacion que encontraron (figura 156}

4| final del proyacto haganse las siguientes preguntas, {contestamos la pregunta de
investigacion? La hipdtesis que planteamos fue acertada? tpor qué? dse cumplid el
abjetivo del proyecto? (0ué salid bien y qué salid mal? d0ué pudimos haber hecho para
que saliera mejor? Discuban entre todos para lograr acuerdos en las conclusiones.

Utilicen su producto para dar & conocer los resultados de su investigacion. Por ejemplo, si
hicieron una magueta o exparimento, expliquenla a sus compafieras de clase Dependiendo
del tipo de investigacion que realizaron, comuniguen i existe algin impacto social,
acoldgico o econdmico que hayan encontrado en su trabajo Decidan si van & comunicar
anicamente sus resultados o todo el proceso de su investigacion (fiqura 157

Coevaluacion

BLOQUE 1

4

EZEN o e

o

Figura 156 Tomnen las Ideas
principales def documerto que
elaborarony preséntenias a los
demds miembros del grupeo en
hojas de papel rotafolio, cartel,
cartulings pizarrdn, proyecciones
deacetatos o presentaciones en

computadora.

\

Figura 157 Puedencomentar
los resultades en pequefios
equipes para quetodes puedan
aportar ideas.

analiza con tu equipo el trabajo realizado por cada uno de ustedes durante este proyecto. Despus,

responde las prequntas.

» (Cdmo se eligid el tema de investigacion y el propdsito del proyecto?, dqué aportd cada uno de los

integrantes?
*» LComo se obtuvo y analizd la informacion?
s (Cudl fue laforma de trabajar en equipo?

shora es importante realizar de forma individual una evaluacion del trabajo para reflesionar sobre

lo que aprendiste.Para ello, planteate preguntas como las siguientes.
= inporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto?, Lcudles?

s kestls una palabra aparecen innumerables paginas de resultados de |3 bas queda. * [Realicé una planeacion adecuada del proyecte?, Locdmaolo sé7
LLaomo deciden cudles de estas paginas visitar? ¢Cuales tienen informacién = i0ué actitud tuve ante |os obstdculos que se presentaron? (Camo los superé?
conflable? Revisen el anexo al final del libro donde encontrardn como obtener » LTrabajé en equipo durante ol desarrollo de este proyecto?
informacion confiable (figura155) = {Como puedo mejorar?
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Ponte a prueba

En tu curso de Ciencias 1, dedicado al estudio de la biologia, viste ¢l ciclo del aqua. dle acuerdas? Observala
imagen

1. Cudl inciso induye procesos (sefislados con nimercs en el esquemal en los que ocurre un cambio de fase, es
decir, en cudles cambia el estado de agregacidn {solido, liquido 0 gaseoso) del agua?
a1, 2.3
by 4,5,
c} 169
7910

2. Cudl delos siguientes cuerpos de agua consideras que representa la mejor opcidn como una fuente de agua
potable?
&) Del mar, porque el calor mata los microorganismos dafiines.,
b} Del rio, porque el mowimiento del aqua la cxigena, haciéndola més sana.
c} De un manantial que brote del subsuelo, porque la roca filtra el agua y elimina contaminantes.
d} De |a nieve, porque ¢l frio hace al aqua mas refrescante.

LN
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Fuuente: Base de Datas de Emisiones para la Investigazién Atmasférica Global.

En la figura se musstra la emision del contaminante del aire mondxido de carbona (C0). La cantidad emitida esta
expresada en toneladas por municipio.

1. ¢Cudl de las siguientes explicaciones es congruente con los datos mostrades en el mapa?
d) Los estados con los climas mds cdlidos son los responsables de la mayor emision de CO {60 000-1 600 000 t),
b} La emisidn de COse correlaciona con la actividad volednica tipica del centro del territario que ccupa
nuestro pais.
€) La emisidn de COes un fendmeno aleatorio, es decir, no tiene un patrdn definido.
d} Dado que fa mayor emisian de CO (60 000-1 600 000 £ se ubica en puntos geagraficas bien delimitadas, es
prabable que sea producto de zonas urbanas.

2. De acuerdo con los datos del esquema, éen cudles estados de |a Replblica Mexicana serfa mas conveniente
para una persona que sufre de asma -una enfermedad respiratoria que se agrava con la contaminacidn-
establecer su residencia?

a) Monterrey, 7acatecas o Moreles,
b} Jalisco, Tamaulipas o Chiapas

€) Sonora, Oaxaca o Yucatan

d} Chihuahua, Quintana Reo o Sinaloa
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MAPA CONCEPTUAL

Mapa conceptual

Las caracteristicas de los materiales:

Los materiabes

ClaaTcan €f

homogeneas

propiedades propiedades

cuali

cuantitativas

Cue se hasan en

calor, olor, forma y
L ( .

temperatura de

busllicic

solubilidad, d

1. Completa el mapa con las opciones: heterogéneas, propiedades extensivas,
propiedades intensivas, filtracidn, velumen, viscosidad y estado de agregacion.

2. {Cudl de los diferentes tipos de propiedades se puede medir usando un instrumento
de medicion? Encidrrala en un circula.

3, Incluye en el mapa el concepte “concentracian”.

”

Autoevaluacion
Marca canuna « |3 opcidn gue demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados, v
responde |a pregunta,

clagré el
aprendizaje?
Si Mo

Aprendizaje esperado

iCtmo puedo mejorar?

Identifico las apertaciones del conocimiente quimico ¥
tecnolégico, y analize su influencia en los medios de
comumicaciin.

Clasifica materlales de acuerds con su estads de
‘agregacin & identifico su relacifn eon las condiciones
tisicas del medio.

|dentifica |as propisdades extensivas e intensivas de
algunas materiales y explico la impartancia de los
instrumentos de medicién y observacion,
Clasifico las mezclas, identifico la variacion de su ,
concentracisn y deduzco alguncs métedos para separarlas.
Identifice la concentracin e una mezcla en unidades de
porcentaje o en partes por millan, sus contaminantes y
los efectos en la salud ¥ el ambiente.

Argumento |3 importancia del trabajo de Lavoisier y las
[imitaciones del contexta cultural en el cual se desarrclls.

Respande en tu cuaderno la siguiente pregunta; iCamo [puedo mejorar mi desempefio?

Coevaluacién

La siquiente tabla es para evaluar a tus compaiieros de equipo. Para cada uno, usa una hoja en la que escribas su
nombre i respondas si o no a los indicadares propuestos. Anota qué le sugieres para mejorar. Es muy importante
gue seas objetivo, pues tus comentarios debien servir para que fus compaiieros mejoren su desempefio.

Nombre de mi compafiero

Indicador i Yo Tii fe recomiendas...

Escuchd con respeto v tolerancia las opiniones ¥
sugerancias de los demés.

Participd en la construccidn de saluciones para arganizar
eltrabajo d=equipo.

Cumplic spartunamente con las tareas y
responsabilidades que le corres pendieron.

Participd en la solucidn no violenta de confliztos.
Reconoci a la ciencia y tecnalogia como una
comstruccidn colectiva,

Participd enun cansuma responsatie.

Consiclerd en las actividades experimentales el maneje
adecuads de residucs para el cuidado del ambiente.
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Comprensiénde fenémencs ¥ proceses naturales desde |a perspectiva cientifica » Toma de decisicnes informadas
para el cuidado del ambiente v |z promocicn de |z salud arlentadas 3 la culfura de 13 peeyencion - Comprension de los
alcances y limitaciones de la cienca sy del desarrollo tecno|Goice en diversos copbextos

Establece criterios para dasiticar materiales cotidianos en mezclas,
compuestos yelementos considerando 56 composicidn v pereza,
Representa i diferenda mezclas, compuestos v elementos con base en
el models corpuscuelar

Identiflea los componentes def models atémico de Bohriprotones,
nevtrones i electronesy, asi come |a funcicn de los electrones de
walencla para comprandar |3 estructura de los materiales.

Fepresenta el enlace quimico mediante los electrones de valenda a
partic de la esfrociira de Lewls.

Fepresenta mediante |a simbologia quimnica elementos, molécoulas,
atomos, lones taniones ycationes),

Identifica algunas propledades de los metales (maleabilidad, ductilidzd,
brillo, conductividad Férmica v eléckrica) v las relacicna con diferentes
aplicaciones fecnolGgicas,

Identitica en su comunidad aguellos produdios slaborades con
diferentes mekaies (cobre, aluminio, plome, hierred, conal iin de fomar
decisicnes para promoyer st rechaze, reduccicn, redso yredcado.

Idantifica el analisisy la sistamatizacion de rasultados como
caracterisbicas del frabajo dentifico realizado per Cannizzare, al
establecer |a disfincion entra masa molecular ¥ masa atémica,
Identiticala importancia de Ja organizadicn i sistematizacicn de elementos
con base en sumasaatimica, en |2 tabla periddics de Mendeleley, que o
llevc ala predicdon de algunos elementos adn desconcaidos,

arguments la importancia v los mecanismos de [a comupicacion e ideas
v productos de |a dencia oomo una forma de scoalizar el conotimiento,

Idantificalainformacion de'la tabla periédica, analiza sus
requizridades ¥ s imperfancla en 3 organizacion de los elemenfos
quimicos.

Idenfificaque los dtomos de los diferenfes elementos se caracterizan
por el nimere de protones que los forman.

Felaciona |3 abundancia de elemenfos (5, H, O, M, F, S con su
impertancia para'los seres vivos.

Idantificalas particulas e interacciones electrostaticas que mantienan
unidos a los aomos.

Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partic del modelo
de comparticidn (covalente) v de fransferencia de electrones (énico).
Identifica que las propledades de los materialas se explican a traves de
su estrueciura tabomica, molecelard,

A partir de slivaclones problematicas, plantea pregunbas, actividzades
a desarrollar v recursns necesarios, considerando |os contenidos
estudiades en el Blogue,

Plantea estrategias con el tin de dar seguimiento a su proyects,
recrientando su plan en caso de ser necesario,

Argumenta y comunica, por diversos: medios, algunas alternativas para
ewitar [os impactos en la salud oel amblente de algenos conkaminantas,
Explica wevalla la importancia de los &ementos en la salud v 2l amblente

Clasificacion de los materiales

« Mezclas wsustandas puras; complestos iy
elementos,

Estructura de los materiales

+» Modelo atémico de Bohn

+ Enlace quimico,

&Cual es la importancia de rechazar,
reducir, reusar y reciclar los metales?

- Propiedades de |os metzlas,
+ Toma de decisiones relacicnada con: rechazo,
reduccien, retso v reciclado de metales,

Segunda revolucién de la guimica

=+ El ordan en la diversidad delas sustanclas:
aportacienes del trabajo de Cannizzaro v
rendaleiey,

Tabla periddica: organizacion y
regularidades de los elementos guimicos

= Reqularidades en fa tabla periddica de |os
elementos quitnicos reprasentatives.

- Caracter metalico, valencia, ndmero v masa
atGmica,

= Importancia de los elementos guimicos para
los saras wivos.

Enlace quimico

+ Modeles de enface: covalente g cnico,

= RelaciGn antre|as propledades de l3s
sustancias con el models de enlace:

covalente e jonico
Ahora ti explora,
experimenta y actda. Integracidn
y aplicacion

=+ ZCuzles elernenfos guimicos son impertantes
para el buen funcionamianto de nuesto ouerpo?

= fCuales son |2z implicationes en 3 szlud oel
ambiente de algienos metales pasados?

Educacian ambiental para [ sustentabilidad - Educacidn del cansumidar « Educacian parafa salud
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Figura 2.2 Clasificar s
arupar aquello quetiens
caracteristicas similares. Enla
figura, se clasifica de acuerde
con el fipo de fruta o verdura,

i /.
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Mezclas vy sustancias puras: compuestos y elementos

Aprendizajes esperados
+ Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mazclas, compuestos y elementos consi-

derando sucomposicion y pureza,
+ Representa y diferencia mezclas, compuesfos v elementeos con base en el modelo corpuscular.

Para explicar cémo fundona el Universo, log clentificos crean medelos tedricos, que
som representaciones de fendmenos naturales, en forma de diagramas, ecuaciones o
descripdonesverbales que explican las causas, procesos y mecanismos que hay detrs de
lo que obzervamos. Al paso del dempo, algunos modalos ze vuelven cada vezmés con-
fiables, en tanto que ofros se abandonan a la luz de resultados adversos. Esto hace que
] conocirniento clentifico, del que son parte los modelos, zea un sistema inacabadoe, en
constante cambio. Entre los modelos confiables se cuenta el modelo carpuscular dela
materia, que ya estudizste y que retomaremos en esta secuencia.

r/: Actividad de nicio
Analiza: éQué caracteristicas considerar para clasificar |os objetos?
Observa los objetos de la figura 21y agropalos de acuerdo con las caracteristicas que se te
QCurran.

Figura 2.1 0Objetos diversos,

1. Cudles caracteristicas consideraste para agruparl os?
2. (Para qué sirve agrupar los objetos con base en ciertas caracteristicas?

51 tuvieras instrumentos para ver con mas detalle estos objetos o pudieras experimentar con
ellos, los agruparias de diferente manera? LPor qué ?

ghlguna vez has visitado un mercadeo o un supermercado? 51 buscas un producto es-
pecifico, squé haces?, scémo lo encuentras? Generalmente en un pasillo pusdes en-
comtrar frutas, en otro abarrotes, en otro galletas o carne por ejemplo; es decir, estin
agrupados par tipo de products, Agrupar objetos de acuerdo con clertas caracteristicas
ez una actividad de clagificacidn, es dedir, agrupar ez lo mizsmo que clasificar (figura
1.2). Clagificar implica cbeervar, reconocer, diferenciar v camprender las propiedades
de los objetos que == estin analizando; también es un método sumamente Gtil para
organizar y sistematizar el conecimiento del mundo que nos rodea.

F_FJ. d
ra e BLOQUE 2

Mediante exty actividad buscames, dentro de un gran conjunte de objetos, agque-
Loz que tienen caractzristicss similares ¥ que puedan agmiparss 1 0n nuevo SCnjunso.
Ala suina de las caracteristicas que Henen en comin tedos los misanbros de un grupe
se le lama eriterios de clasificacidn,

De la misma manera 2n que log farmacéuticos pueden clazificar los medicamentos
de actierde con el tipo de malestar que alivian ¢ cutan, y 1os hiblictecarios clasifican los
libros de acuerdo con el lema que tratan o con su génere literane, los quimicos casifi-
canlos ma.enalzs por sus propiedades; sin ambarge, 2Xislen tantos en <l Univarsoy sus
propizdades son tan vatiadas, que es posible utilizar diferentes criterios de dasificacién,
core veTds en 1y siguients actividad,

Actividad
Clasifica y concluye: £Qué criterios de clasificacién conoces?
1. Completa la tabla 2.1 con un compafiera, considerando el criterio que se indica.

Tabla 2.1 Clasificacion de materiales basada en distintos criterios

Criterio Materiales Clasificacién de los materiales
iCudl 25 su estado de . Aqua de liméin Sélide Liquido Gaseosc
agregacion? =

Hierro Stlido Liquido Gaseoso
Gas butans o ¢ Sélido Liquida Gaseoso
élle qué color es? Agua de limdn
Hierro
Gas butano o v
¢Es inflamable? #gua de liman si Hex
Hierro si No
Gas butano c s e
dEs thxica? Agua de limdn 5 W
Higrro i e
Gas butana o (7 5i No
é5e onida? Agua de liman si Ha
Hierra si Her
(as butano o LF gf e
iFs dcida? Agua de limén & Ho
Hierro 3 Ha
Gas butanz o v s Hex
ioncuce la electricicad?  Agua de limén Conductar Semiconductar Aislante
Hizrro Conductor Semiconductor Ajslante
Gas butano o L Canductar Semiconductor Aislante

Comenten con el grupo qué otros criferios pueden ser dtiles para clasificar materiales en quimica.

Te invito a...

leer &l artizule Bonfl
Mivara, W arting, “EPara
QUE sirve |a clencia?”,
an £C0mo ves?, ndm.
Th, marzo de 2005,
disponible &n v,
edutics.oem.medhT
fCensulta: 21 de enero
de 2019}, para saber
mas acerca de cJadl

25 la importanciz de
clasificar.
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g Perspectivas BN\ Los materiales: las mezclas y las sustancias puras

En la secuenda 3 estudiaste las diferencias y similitudes de las mezclas
de [a materia, formada a su vez por homogéneas y heterogéneas, asi como los métados mediante los cuales
lz2 particulas subatdmicas pratdn, =2 pueden separar sus cornponentss. Recuerda que las mezclas estin

neutrdn y electrdn. Los Stomas de un formadas por dos o mis componentes, razén par la cual no se conside-

El atoma es [a particula bdsica

misma tipo canstituyen un elemento
quimnice can una identidad v
prapledades Unicas.

-

Figura 2.3 Durantela
destilacidn del petrdleo se
obtlenen diferentes
compuestos hldrocarbures.
Enlastorres de dedilacidn,

como |as de la Imagen, seva
separando cada componente
an cada nivel de altura dels

torre. Por esto son muy altas.

mineral. Sustancia
inorgénica que
presanta una
composicién guimica
definida en la gue se
encueniran atomos
mefélicos ¥

no mekalicos.

ran sustandas puras, es decir, sustandas formadas tnicamente por n
cornponente, con propledades bien definidas y que no ge pueden separar
en componentes més simples mediante procesos fisicos. El petrdleo, por
ejernplo, es una meZcla de clentos de sustandas puras. Camo mezcla no
ez de mmucha utilidad, por lo que se zepara en sus componentas mediante un proceso
llamado destilacion fracdonada (figura 2.3).

En general, el concepto de sustanas implica materia, la cual tiene propiedades defi-
nidas y su composicién no varia de vma muestra a otra. En este sentido también se pue-
de considerar como pura. En esta secuenda le llamaremos sustancia pura 2 todas las
sustancias, y mezela cuando hay evidenda de que hay mis de una sustanda presente.

Laz sustancias purag, a su vez, ze cdazifican en elementos y compuestos. Loz cowi-
puestos estin formados por dtomos de distintos elementos, por ejemplo, el agua (H,0);
mientrag que los elementos estin formados por dtamos del mismo tipo, por ejernplo <l
axigena (O} y el hidrégeno (H).

Muchos de los compuestos que forman el petrdles som hidrocarbures, es dedr,
compuestos constituidos tmicamente por carbemo (C) e hidrégeno (H), que son ele-
rmentos

Otros ejemplos de elementos son los metales como el oro (Au), el cobre (Cu), la
plata (&g} o el hierra (Fe), los cuales también se combinan con otros elementos para
farmar minerales Al sorneterse a procesos quimicos, los minerales pueden descompo-
nerse en los elementos que los constituyen.

Paor ejemplo, a partr del mineral calcogina (Cu,S) (figura 2.4) se obiiene el elemen-
to cobre (Cu), v a partir de la hernatita (Fea () e obtiene el hismro (Fe).

En tucurso de Ciencias 2 estudiaste que los dtomos estin formados por electrones,
protones y neutrenes, v que la cantidad de protones (que estin en el niacleo} esla qua
determina la identidad del elemento.

Actividad

Analiza y concluye: {éSabes cémo distinquir elementos, compuestos y
mezclas?

1. En equipo completen el crganizader grafico y respondan,

tCuales son los cnterios que les
i g Pueden ser — Sustandaspuras —  Pueden ser

e,

2. En equipo observen |a fiqura 25,

Elaboren en su cuaderno una tabla como |a siguiente (agreguen |as filas que
hagan falta) en la que anaten los obietos de laimaden en la columna “Muestra”
e indiquen con un cotejo cudles son mezclas, cudles compuestos v cudles son
elementos, de acuerdo con su composicion Sigan el ejemplo.

Tabla 2.2 Identificacién de elementos, compuestas y mezelas

austancias puras
huestra Mezclas
Elementos Compuestos

Limonada v

Jarrdn

3. Analicen y contesten
a} ‘Encontraron alguna sustancia pura? Comparen su clasificacidn con la de
otros equipos y madifiquenla si es necesario después de |a discusion
&A qué piensan que se debe la diferencia en la proporcién de mezclas
y sustancias puras que nos rodean?
b} Elijan delaimagen una mezcla y dos sustancias puras fun compuesto y un elemento)
y elaboren para cada uno un esquema que Muestre como & imaginan que 5on a nivel
micrescépico, Usen colores para diferenciar los dtomos y acuérdense del modelo cinético
meolecular o corpuscular que vieron en su curso de Clencias 2.
4, iLes fue facil encontrar elementos y compuestos entre los objetos de la imagen? £0ué nos
dice estoacerca de |a naturaleza de los elementos, [os compuestos y fas mezcias?
Discutan sus resultados con el grupo y validenlos con su profesor

El afin por clazificar 2e extiende hasta aquello que no podermnos percibir perque escapa
a nuestros sentidos. Una pregunta que se hacian los seres humanos en la Antigiiedad
griega era jqué pazaria si pudiérarmos dividir los objetos indefinidamente? A manera
de ejemplo, si partimos una roca, obtendremos dos trozos de roca mis pequefios; =
repetimos la particién, obtendrernos cuatre. ¥ asi podemos seguir. (Exizte un limite a
este proceso, es decir, hay un punto en el cual ya no es posible partir mas los trozos?

Figura 2.5 Objstos de
diferente cormposicidn

Te Invito a...

consultar el capitulo de
Garcia-Celin Scherer,
Leopoldo, El modelo
cinéfico de un gas,

en ¥ sn embargo

S8 mueyer... Teorna
Cinétics de la maferia,
Mexico, SEP-Conacyt,
1995 (La ciencia para
todosh.

permiten distinguir entre '
elementos y compuestos? Y estdnformadas por ‘ ¢0 podemos partir los trozos sin fin? 35'?573‘35";'“. Lecpoldo,
b} LPor qué no se incluyeron las P Plantear esta pregunta nes lleva al terreno de lo microzcépico, un nivel de ergani- mﬁzﬂi_mﬂf
mezclas en este esquema? 4 II 4 zacién que es tan pequefio que tensrmos que modelar lo que contiens, —en oposicién cinética de ks maferfa,
¢) Elaboren efi su bitdcora una lista oy s que;enen S ik ridens al mundo macroscdpico, al cual pertenecen todas laz cosas que podemos ver y tocar—, 2';:;21 ‘iz:r:fa
Figura 2.4 La caloosing &5 un de sustancias puras en suentomo sun del Frotones, ~ sende A este mundo pertenecen los 4tommos, pequefios cusrpos —o corplisculos— que, al Ehanicks p',m todos),
mineral formads por cobre y y clasifiguenlasen elamentos y m;im::_?o = n;;g‘r’:sz: pt d[f?:rnr:‘;rtlpo unirse, forrman los compuestos o las mezcas propias de los objetos que nos rodean y
B compuestos. con log que interactuamos.
Ta s
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El prefiio micro tiene varios

uses tanto en ciencia y tecnalogia
como en [a vida cotidiana. Por
ejernplo, recordards que en biolagia,
&5 muy comuan utilizarlo para
referirse a los micragrganismos o

al micrascopio, tanto para hacer
referencia a o que no podemaos ver
a simple vista, comae para nombrar
los dispositivos gue nos permiten
hacerio. En general, este prefijo se
utiliza para referirse a todo (o que e
muy peguerio, independientemente
de qué tan pequefio sea. En este
lifra, utilizaremos el vocablo
"ricroscdpice” para referirmos alos
tamafios concernfentes al maodelo
corpuscular comoao sen [os de [os
dtormos. En la secuencia 15, tendrds
opartunidad de estudiar y refacionar
tarmarios de diversos cuerpos de fa
naturaleza.
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Figura 2.6 Representaclén, medlante
modelo corpuscular de a) elemento gaseoso,
b compuesto gaseosa, ¢) mezcla gaseosa

y ®

En las zecciones anteriores clasificamos los materiales en mezclas y
sustancias puras (compuestos ¥ elementos). Pero, scdmo le hacemos para
clagificarlas a nivel microscépico?

Antes de responder a esta pregunta, conviene recordar que, como
vigte en tu curgo de Cilencias 2, un modelo eg una repregentadén de la
realidad que nos permite entender la naturaleza y explicar los fendmenos
¥ cambios que ocurren en alla. Para estudiar el moundo invisible de lo mi-
crogedpico necesitamos de modelos. Uno de estos ez el modelo cinético
molecular o corpuscular, que explica cémo se organiza la materia a este
rivel, y parte de las signientes preroizas:

» Toda la materia estd formada por particulas o corplisculos.

+ Estas particulas pueden ser representadas por esferas sélidas.

» Entre las particulas existe vacio.

» Las particulas estin en constante movimiento ¥ existe interaccidn entre
ellas.

Este modelo explica lag propiedades macrogcdpicas de la materia. Por ejem-
plo, el hecho de quelos gases ejerzan una fuerza sobre cada punto de las
paredes del recipiente que los contiene ze explica porque sus particulas, al
estar en mnovirniento, chocan con dichas paredes. La presidm ez, pues, una
magnitud macroscopica indicadora del niimero de choques que se produ-
cen {por unidad de tiempe y de irea) y dela intensidad de esos choques. A1
comprimir un gas, aumenta el nfimero de choques de las particulas con
las paredes del recipiente y, por tanto, aumienta la presién. En cuanto a la
ternperatura, al aumentar ésta, aumenta también la cantidad de chogques
entre Jag particulas y laz paredes.

Con el modelo cinético corpuscular también pueden representarse
rmezclas o sustancias puras a nivel microscépico. Si representamos 2 Jos
dtornos compo pequetias esferas rigidas y a laz moléculas como esferas que
estdn unidas entre =i, podemos ilustrar el elemento, el compuesto y la
mezcla como se rmuestra en la figura 2.6, ¢Cndntos elementos v cudntos
compuestos puedes encontrar?

Dezde el punto de vista del modelo corpuscular, un elemento estd
formado por corpfisculos —ya dijimos que los quimicos les laman dto-
mog— del misme tipe y con las mismas caracteristicas. Por gjemple, uno
de loz modelos se muestra en color azul (Aigura Z.6a). Loz corphiscules
pueden estar flsicamente en contacto, como se rmestra en la figura, o
moviéndoze libremente por separade.

En el cazo de un cormpuesto (figura 2.6b), dos o més corpiizculos dife-
rentes {de color blanco y de colar gris, en la figura) se unen quiniicarmen-
te, y se desplazan juntos por &l espadio. Por Gltime, en una mezcla (hgura
2.6¢) tenemos eletnentos {las esferas aisladas en la figura, blancas, rojas v
grises) ¥ compuestos (la esfera roja junto con las dos esferas blancas, por
ajermplo) mezcados.

Actividad

Representa: {Puedes diferenciar entre una mezcla, un compuests y un

elementa?

Observa las figuras 26 y 27 y, usando el modelo corpuscular, representa en tu cuaderno una

mezcla, un compuestoy un elemento diferentes alos que se ilustran
tué diferenciaun elemento de un compuesto?, by un compuesta de una mezca?

Wuestra tu representacian a alqunos compafieros y compdrenlas, Comenten sus respuestas en grupo

Hay que decir que podernos tener mezclas que s6lo contengan elementos o que 6lo | @@
contenigan compuestos, peto lo més comiin es que estén ambos tipos de corpiasculos

(figura 2.70).

@ Actividad
Analiza: ZExisten otros materiales?
Lee y responde.

Las casas hechas a base de tabique y concreto son resistentes a laintemperie y de larga duracién.
Desafortunadamente, al fabricar tabiques y cemanto, entre otros problemas, se generan particulas
de polvo muy finas que contaminan |a atmdsfara y ponen en riesgola salud, principalmente de

quien vive ytrabaja en el entorno de este fipo de fabricas.

1. iConsideras que es conveniente usar estas mezclas en la construccion?, (por qué?
2. L0ué otras mezclas o compuestos se te ocurre que podrian ser empleados en la construccion?
ediante una lluvia de ideas, analicen con todo el grupo los otros materiales posibles.

_}‘ Actividad de clerre

- Aplica: éCdmo identificar y clasificar los
materiales?

Es momento de que reflexiones sobre las preguntas

del inicio de esta secuencia,
Observa la flqura 2.3 y responde.

1. 40ué contiene la botella?

2. LEsuna sustancia pura el contenido de la botella?, Lcdmo puedes saber si tiens
chras sustancias puras?, to seres vivos? dlué tipo de informacion obtendrias si
utilizaras un microscopio para cbservar una muestra del contenido de |a botella?

3. {Cdmo puedes mejorar 1a clasificacin que hiciste al inicio de esta secuencia?

4, iPuedes clasificar los objetos de la situacion inicial en elementos, compuestas y
mezclas? dcomo o harias?

Comparte tus resultados con tus compafieros

Aprendlmjes ogrados
Durante esta seceenciz aprendiste a establecer criferios para clasificar los materizles
que te rodean en sustancias puras y mezclas. Aprendiste a identiticar mezclas, com-

puestos v elementos, asi como a representarios con base en el modelo corpuscular

BLOGUE 2

RN
%
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Figura 2.7 HRepresentaclones
de a) oxigens en el aire, b)
oxigeno disuelto en agua’y

) oxigeno puro. £n a), el
oxigena estd mezclado con
didxide de carbono, nitrdgena
Yy argdn, mientras que en b) o
estd conagua.

Figura 2.8 Botelacon liquido sin igentficar,

émlﬂllm

La reflexidn sobre [as siguientes
preguntas te puede ayudar en la
aleccidn del terna gque desarrallards al
final de este blogue.

Cuanda consurmirnos alimentaes,
fingerirnos directarnente elementos
quimicos?

EConoces alguna enfermedad debida
ala falta de algun elemento? iHas oido
de [a anemia? {En qué consiste?

£Cusles son los elementos
cansiderados “metales pesados™?
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- —— Aprendlzajes acperados
— T + ldentifica los componentes del modelo atémice de Bohr (protones, nestrones v electrones), asi
v . como |a funcién de los electrones de valenda para comprender la estructura de los materiales.

« Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de 1z esfruciura de Lewis,
- - Representa mediante |a simbelogia quimica elementes, moléoulas, atomes, iones (anicnes ¥ cationes),

Podria pengzarsze que, con 2] descubrimiento del dtome, queds resuslta Ia pregunta “ide

po—
—_— L

'_". :_: qué estd hecha la materia?” Pero los quimicos —y log clentificos en general—rara vez

— s conforman con lag respuestas que congiguen. Se preguntaron jde qué estarian he.
:, - chos loz dtomos? De esto trata esta secuenda, de cdmo se investigd la composicidn del
W p ftorno, jAhl pero antes de que empieces a leer, te recordameos: los modelos atémicos
g S son representaciones de la realidad, no la realidad en si, y confiamos en ellos porque

! -

nog explican de manera coherente lo que ocurre en el runde que habitarnos, y nos

permiten actuar sobre £l

tividad de in ik

Lee y reflexiona: £Cémo identifican los astrofisicos las sustancias lejanas a la Tierra?

En el afio 2006, un grupo de astrofisicos que estudiaban una galaxia ubicadaa
12 millones de afios luz de la Tierra encontraron evidencias que sugerian |a
presencia de sustancias ricas en carbono ynitrdgeno, llamados hidrocarburos
policiclicos aromaticos (o HRs, por sus siglas en inglés). En los seres vivos,
estas sustancias forman parte esencid del dcido desoxirmibonucleics (aon), de
la hemaoglobina -la proteina que transporta el oxgeno por &l cuerpo-y dela
clorofila -la proteina que permite a las plantas usar la luz solar para producir
sus alimentos. Anteriormente se crefa que sustancias como los HPa sdlo se
producian &n la Tierra, como parte del metabolismo de los seres vivos. & raiz
de este descubrimiento; los cientificos ahora creen que también se producen
en la periferia de estrellas moribundas y se esparcen por el espacio
interestelar gracias al viento solar,

Los dentificos responsables del estudio usaron el telescopio espacal
Spitzer para detectar la “huella digital” o sefial quitica espacifica de los Hea,
Este hallazgo se suma al descubrimiento de aminodcidos —otra clase de
sustancias ricas en nitrégeno y carbono, también esenciales para la vida en
Figura 2.9 Telescopio espacial Spfzer.  la Tierra- en el polvo inkerestelar
fuente: Adaptade de wwwedutlssmefold (consulta: 21 de enero de 2019).

Responde

1. ¢0ué es un atomo? LQué es una molécula? L0omo se relacionan? Llué ejemplos de cada uno se mencionan &n la nota?

2. tué diferencia hay entre un dtomo y un elemento? d0ué &5 un compuesto?

3. {Como seunen 105 &omas de [os elementos para formar compuestos?, dpor qué es relevante este proceso?

4, iDe qué manera conocer el modelo de Bohr nos sirve para identificar un elemento y predecir su comportamiento quimico?
4Como identificaron los astrofisicos las moléculas de wpa?

Comparte tus resultados y opiniones con el resto del grupo.

BLOQUE 2

En el siglo %1%, Robert Wilhelm Bunsen (1811-18%%) obzerwd que al calentar diferentes
elernentos en estado gaszenso emitlan energia en forma de luz v que al pazar ésta por

un prisma se obtenian unas bandas de luz de distintos colores; a estos registros se les

denarmind espectros de emisidn,

Los espectros de emisién eran unicos y especificos para cada elemen-
to, es dedr, cada elemento emitla un espectro diferente v exclusivo, como
si ge tratara de una “huella digital” (figura 2.10). Esta era una observacién
experimental para Ja que, en ese momento, no habia explicacién.

El fisico danés Niels Bohr (1885-1962) esmudié conjuntamente log es.
pectros de emisidn y el modelo atémico del fizsico ¥ quimico neozelandés
Ermest Rutherford (1871-1937). Bohr zabia que la luz {como toda radia-
cion electromagnética) estaba asociada a una frecuencia ¥, por tanto, auna
energia, de modo que podia calcular 12 enerpia correspondiente a cada
linea de luz de un espectro de emision. Para fadlitar swanélisis, comenzd
su investigacién con el 4tomo de hidrégeno, ya que es el mis gencille de
todos al constar 2dlo de un electrdn ¥ de un protén. Signiendo el modelo
atémico de Rutherford, Bohr supuso que el electrén giraria en una trayec-
toria circular alrededer del niicdleo. Conocendo la maza del niicdeo, la del
electrén, la fuerza electrostitica entre ellog v los radios atémico y nudear,
determiné los radios de laz posibles trayectorias en las que el electrén po-
dia girar y laz llamé niveles ensrgéticos porque comrespendian 2 una energia
especifica asodada al movimiento ya la veloddad del electrém.

Bohr supuso que el electrén del dtomo de hidrégeno normalmente
estaria en el nivel de mener energia, €l mis cercano al nacleo, pero que
podia pasar a otros niveles =i recibia suficiente enerpia externa; eventual-
mente, €] electrdn regresaria al nivel rmence energétco y, cuando esto su-
cediera, emitiria el excedente de energia en forma de luz, que correspon-
derfa a una linea de luz en &l espectro de emision (Agura 2.11).

En el modelo de Bohr, el niicleo del atomo se ubica en el centro v los
electrones se encuentran en diferentes niveles energéticos con valores de
energia fijos. El nucleo estd constitnido por protones (con carga positiva)
¥ newtrones (gin carga). Debido a que los dtormos son eléctricamente neu-
tros, el nlimero de protenes y de electrones es ignal, es dedr, = conoces &l
nimero de electrones que Hene un ftomo, automniticamente conoces su
nirnero de protones. Cormo cada elemento tiene un nimere distinte de
electrones y de niveles de energia espedficos, sus espectros también son
diferentes, Cémo puedes relacionar esto con la situacién de inido?

Cabe destacar que el modelo de Bohr explicd asombrozamente bien
el termo de hidrégeno en donde un electrén gira en una Srhita circular
con derta energia. A partir de este resultado, Bohr extendié su modelo a
itomos con mis electrones asumiendo también que girarfan en érbitas
circulares concéntricas en un mismo plano a las cuales llamé anillos,
cada uno correspondido con un nivel de energia. Este modelo, con dog
o mis electrones, ya no dio resultados satisfactorios mis que de tipo
cualitative, pero sirvid de punto de partida para modelos posteriores en

Figura 2.00 Especiros de emisian del
hidrégens (H), hielle (He), mercurie (Ho) v uranle
(). Filate ohmo cada uno tiene lineas en
diferertes posiciones. Los espedros de emisidn
s usan, entre otras cosas, para idertificar de
que estan hechas las cosas Por ejemplo, en el
renplan superior se muestra & espectro de
emisién del Sal, que se obtiene haclendo pasar
st luz por unprisma. Dos de sus sefiales mas
intensas -lasbandas rojay azul cledo- son muy
parecidas en energia 4 las del hidrégena y el
helio, respectivarmente, Esto implica que, entre
otros componentes, el Sol estd hecho
principalmente de esos elementos

Figura 2.1 Represertacion del modelo atémico
de Bohr para el dtome de hidrégeno. El electrén
puede girar alrededor del ndeles en niveles
energéticosfijos Cuanda un electrdn pasa de
un nivel de energia mayor & une mener, emite
luz que sereqistra comao un espect o,
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SECUENCIA 7
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5
I

Incramanto da enarg

Te Invito a...

leer el libro escrito
por Morefi 3, Francisco,
Denfro del sfamo,
México, 80P, 2004
iLibros del Rincén),
para conocer mas
acerca del Eomo,

Actividad

log que las posiciones y las velocidades de los electrones alrededer del niicleo atérnico
ae conocen sélo de manera aproximada {no ubicados en drbitas que representan wayec
torias regulares definidas). Lo que s 22 puede conocer con precisién son las enerpias
asociadas con el movirmento de log elecirones, de ahi que el concepto de nivel energé:
tico, provenients del modelo de Bohr, siga empleindose en Ja actalidad,

En resumen, para explicar el movimiento electrénico en el atomo es necesario
prescindir del concepto de trayectoria, siendo posible descrilir de manera adecuada
a log electron ey en funcién del nivel energético en que ge encuentren. Otro concepto
vigente todavia —que también tuvo en cuenta Bohr— ez el de electrén de valencia que
menconarernos rde adelante.

Identifica: £Qué modelos atdmices has estudiade hasta & momento?
En tu curso de Ciendas 2 estudiaste algunos modelos atdmicos propuestos por varios cientificos, érecuerdas? Todos ellos

trataban de explicar algun fendmeno. Observa |a figura 212 y responde las preguntas.

1. Asigna el nombre que corresponde & cada uno de los modelos: de Rutherford, Bohr,
Dalton y Thomson. Compara tus resultades con los de tus compafieros. Si hay
diferencias, discitanlas i llequen a acuerdos,

2. {Cudles son [as caracteristicas generales de cada modelo?

3. £0ué descubrimientos dieron lugar a los distintos modelos atémicos?

4, £Cudles son las limitaciones de cada uno de ellos?

5. £0ué comparte &l modelo de Bohr con os otros?

En |3 historia de la ciencia ocurre a veces que los cientiflcos abandanan por completo

un modelo para adoptar otro diferente En ofras ocasiones, los centificos construyen sus

Figura 212 hiodelos et émlcos de la

madelos mejoranda otros ya existentes. Bl modela de Bohr, éte parece un caso de la primera  geneis mederna (que comenzd en &
situacion o de la sequnda? ¢Por qué? Coméntalo con tus compafieros, sigho xw).

Electrones de valencla &n color rofo

(LR R

Mg
Magnesio Carbonn

Figura 212 [nel atorno de
magresko, quetiens 12 eledrones,
s se acomodan en el prirmer nived,
ocho en d segunde ylos dos
restantes, envel tercero. Enel caso del
carhor, quetiens seis electionss, en
el primer nivel de energia se
acomeodan los primeros dos, v los
alatrorestantes quedan como
electrones exemos o de valencia

ganizacion de los electrones en el atomo: electrones interncs
y EXLEINDE
Imagina que un &tomeo, de acuerdo con el modelo Bohr, es como un estadio de futbal.
JEn qué filaz de las gradas hay mis lugares para los espectadores, en las mis cercanas
o en las mis alejadas de la cancha? Andlogaments, sen qué niveles de energia del dto-
mo cabrin mis electrones, en lag mis cercanas al nicleo o en las mis alejadas? Asi
como la gente prefiere sentarse en los primeros hagares, los electrones de un 4tormo tisnden
a ocupar primero los lugares cercanos al ntcleo y en los niveles de energia cercanos al
niicleo caben menos electrones que en los mis alejados. Especificamente, en el primer
nivel caben dos electrones, en el sagundo ocho y en el tercero 18, Por ejernplo, el dtormo
de liio tiene tres electrones. Esto quiere decir que primero se llena el nivel de energia
rods cercano al niicleo con dos electromnes, en tanto que &l tercer electrdm ocupa un lugar
en el segundonivel Silos niveles de energia mis cercanes al nficleo tienen mencr ener-
gia, entonces los electrones en el primer nivel tienen menos energia que los electrones
en el sepunde, y éstos menos que loz del tercero. ¥ asi sucesivamente (figura 2.13).

En el curso de Ciendas 2 viste que los electrones interactiian con el nicleo me-
diante fuerzas eléciricas de atraccién, ¥ que la fierza eléctrica dismninuye de manera
inversa con el cuadrado de la distancia que separa las cargas. En un dtomeo, ;qué elec-

BLOCUE 2

trones gerin atraidos con mavor fuerza al nicleo, los de log niveles cercancs o log de
los mis alejados? A log primeros se les conoce como electrones tniernes, y a los del falt-
mo nivel energético, electromes externos o electrones de valencia.

Actividad

Construye: éCual es la importancia de los electrones de valencia?

Enla figura 214, los electrones estén “sentados” en las gradas o filas de un teatro que representan los niveles de energia de un
dtomo; el nicleo estaria en el escenario Las butacas estan representadas por los espacios en cada fila, y corresponden alos
lugares que pueden ocupar los electrones en cada nivel de energia.

Con diagramas que dibujes en tu cuaderno, acomoda en las gradas 1os electrones
de los dtomos de los siguientes elementos indicados con su cantidad de electrones:
Iitio (LY, magnesio (:Mq), boro (), carbono (C), nitrdgena GN}, oxigeno (0}, fldor
(sF ), nedn (e} y argdn Gear). Recuerda que primero deben llenarse los lugares mds
cercanos al escenario. Hazlo como en el ejemplo del calcio representado en'la
figura, en la que en el primer nivel de eneraia hay 2 electrones, en el sequndo 8
electrones, en el tercer nivel 8, y 2 electrones, que serdn los de valencia, en el
altimo nivel de energia (en la figura se sefialan en rojo).

Respande lo siguiente.

1. Sidecimos que los electrones de valencia son los ditimos en acomodarse en [as filas, icudntos electrones de valendia tendria
cada elemento? Coloca esta cantidad debajo de cada diagrama.

2. +Qué elementos llenaron totalmente el altimo nivel energético?

3. iCudles nollenan su dltimo nivel? 5i éstos notienen mas electronas, é pueden llenarlo con eleckrones de otrou otros dtomos?, icdma?

4, D¢ a lista de elementos, sU y oF son sumamente reactivos quimicamente, es decir, participan en reacciones quimicas

con facilidad; Mg, y 0 son también muy reactivos, pero no tanto como los dos anteriorss; por GRiMo, Ne y wAr No $o0

nada reactivos. (hotas alguna relacion entre la reactividad y la distribucién de los electrones de valencia de los

elementos?

8. De acuerdo con lo anterior, tcudl de los siguientes elementos serd el mds reackivo, y cudl el menos reactivo B, o€ y 47
6. L0ué func on crees que cumplen los efectrones del altime nivel?
Compara tus respuestas con las de tus compafieros v en grupo lleguen a una conclusion.

Figura 2.14 Representacidn de los niveles de
energia de un dtomo.

Enlace quimiceo
Corno los electrones de valencia son los s alejados del miicleo —y los miz @ E

débilrnente atraidos per él—, tienen la mayer poeibilidad de interactuar con
otrog dtornos. Més adelante estudiarés con detalle el enlace quimico y algu-

\0

S
nos de los tipos de enlace que se forman cuando ocurren estas situaciones.

® -' ﬁ -'..?i.
Los electrones de valenda son los responsables de la formacién de los B‘ o 'g' 2

enlaces quimicos y, por tanto, de la existencia de log compuestos que for- 2 :
man la mayoria de las sustandas que conocemos, Los atomos que llenan b L *Mg* ‘B N

Litio b3 gnasio Boro Carbone

gutltirne nivel con ochoe electrones (cormo elnedn yel argén enla actividad
anterior) son dtornos estables, es decin que ienden a permanecer solos, sin I e sl et
formar enlaces con otroz dtomos. En cambio, los 4tomnos que no llenan swe Mrégeno  Oxigene Cioro nNabn

ltmos niveles denden a complementarlos hasta conseguir ocho electro- )
16 S5 d ediéndol Figura 2.8 Represerfadones de Lewis y Kossel

nes (como el flior), ya gea tomando electrones de otro dtome, cediéndolos 3) Wodelo de Lewis y Kossel para ilustrar Ja

o compartiéndolos. A esta tendenda de log dtomios a mantener ocho elec-  distribudan de los electrones de valencia de un

trones en s iltimo nivel —o, en general, a mantener cornpletarnente lleno  dtomo en un cubo. b Frimera simplificacian del

su ltimo nivel de energia— se le conoce como la regle del octeto. medelo con puntos eanocida come punfasde Lew’s.
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Flgura 2.16 Representaciones
e Lewis. a) Representacién de
Lewis de la formacidn de un
compuesto con dos dtomes, Ay
E; b el enlace como el
compartir electrones: ¢}
estnucturas de Lewis aplicadas
ala formacicn de la molscula
de agua. Las cruces se emplean
para distinguir los electrones
de valencia del dtomo B de
los del A.

H—O0—H
H;0

Moléoula de agua

o
H —L} —f.f —H
H H
CH;CH;
Moldcula de etang
H —(”I —0—H
O

HCOOH
Molitula de dcide férmico

Figura 217 Estructuras de
Lewis para compuestos
covalentes.

NaCl = Na' + [
MgBr, — Mg™ + 20f[T
KS = 2K+ [
ALD, = 24P + 3[R

Flgura 2.18 Diferentes
representaciones de moléculas.

Modelo de Lewlis y enlace de valencia

Para explicar la formacién de compuestos, &l quimice estadounidense Gilbert Newton
Lewis (1875-1946) v el fisico aleman Walter Kossel (1888-1956) desarrollaren un modelo
que representa los electrones de valencia como puntos en las aristas de un cubo en cuyo
centro se ubicaria el nldeo atémico. Un cubo com 8 aristas ocupadas representa un ato-
moe estable (figua 2.15a, pdgina 83). Por comodidad se ha dejado de dibujar el cubo y ze
anotan sclamente los simbeolos de los elementos con les puntos correspondisntes a los
electrones de valencia alrededor. Esta es la estructura o el medelo de Lewis (igura 2.15b).

Volvamos a la regla del octeto. En las estructuras de Lewis {figura 2.16), el atome
A se combina con el atome B para formar un compueste. Al final, cada dtomo que-
da rodeado por ocho electrones, adguiriendo ambos la estabilidad de los elementos
que tiznen ocho elecrenss en su nivel energetico de valencia (igura 2.16a). Se dice que
log electrenes compartidos en una molécula forman un endace entre los dtomos. Cada
par de electrones que forman un enlace se representa por una linea en la estrucrura
de Lews (figura 2 16b). Sin embargo, las moléculas pueden tener més de dos dtomos,
Observa en la figura 2.16¢ las estructuras de Lewis que representan la unién de dog
atomoes de hidrégeno con une de cxigenc para formar una molécula de agua.

"y Actividad
* Resuelve: (Cémo se representan los electrones de valencia?
Dibuja las estructuras de Lewis para las siguientes moléculas. Toma los datos de electrones de
valencia de la tabla gue llenaste en la actividad previa.
a) CHq b} MgHz ©) CHiCHy d) Nabr g} Cal 1) KF

Representacion guimica de elementos, moléculas, atomos e iones
Con estructuras de Lewis, sélo inchiimos los electrones de valencia y Ia manera en que
se forman los enlaces. Para representar meléculas se emplea la forma desarrollada
gue tiene como base la estructura de Lewis, sélo que en la unién de los dtomoes anicamen-
te se muestran los enlaces mediante lineas, como se ve en la Agura 2.17, sefialado en azul.
Una forma mas sencilla es la semidesarrollada, en la que se muestran los stimbolos de los
elementos que forman el canpueste, el nimere de ellos (mediante subindices, cuando
es distinte de 1) v certo orden en &l que se acomodan al formar la melécula. Por tliimo,
en la forma condensada sélo se mdica el tipo y niimero total de atomos que forman una
miolécula, como se puede ver en la mizma figura, en color negre. En el bloque 3, veremos
otras representaciones.

Dada la debil atraccién enre el nacleo y log elecrones de valencia, siun atemo o
molécula recibe la energia exterior suficiente puede perder uno o varics electrones de
valencia; cuandoe esto sucede el dtomo o la molécula queda cargada positivamente. Por
oire lado, siun dtomo o molecula tiene la fuerza de atraceion suficiznte para hacerse de
uno ¢ varios electrones adicionales, queda con carga negativa. A los dtomos o molecu-
las con carga electrica se les dencomina fones. A los icnes positivos se les llama cationes,
v a los iones negativos, aniones.

Para representar iones mediants estructuras de Lewis, basta con quitar o poner pun-
tog: 51 um dtorho o meléoals pisrde electrones y adguiers una carga positive @2 le adiciena
un superindice {un nimero que indica cudntos electronss perdid) v un signe positivo
{par indicar la carga neta adquirida). En el cazo de los aniones, se agrega el superindice y

-

FEry
v

BLOQUE 2

en lugar del signo positivo, un signe negativo. 5ila ganancia o pérdida es de un electrén,
ez costumbre sélo indicar €] signo de la carga iénica. Obsearva la figura 2.18, pagina 84.

") Actividad

Tabla 2.3 Protones y electrones en atomos neutros @ lones

pidan a su maestro gue valide sus resultados.

" Analiza y responde: cPuedo i Niimero de Numero de &Cuantos electrones
identificar los componentes de los ) protones ‘ electrones  gand o perdis?
atomos? Na' il i ] Perdié 1
1. Llena la tabla 2.3. i es necesario completa la ~ Mo™ | |

informacian en la nomenclatura de cada 0 8 !
&tomo. Observa el ejemplo de la primera o | |
linea. u | !
Compara tu tabla con [a de un compafiero y K : B | 0
Rb’ | ET i Perdié 1

Despuss de estudiar diferentes modelos del dtomo, te invitamos a reflexionar y con-
cluir algunas ideas al respecto.

. ) Actividad

' Analiza: £Qué importancia tiene apoyar la investigacién cientifica?

&

Aprendizajes logrados
Durants esta secuencia aprendiste a elaborar el madelo del Stoma de Bohr para varios elemenr
tos quimices; e identificaste |a funcidn de los electrones de valencia.

Cuando, en &l siglo pasads, cientificos como Bunsan, Bohr y Lewis llevaron a cabo sus estudics, no buscaban resolver ningln problema
practico o desarrollar algin producto tecnoldgico. Simplemente tenfan curiosidad por saber qué significaban las lineas de un espectro,
0.cdmose unian los atomos. En la actualidad, muchos cientificos también lievan a cabo investigaciones sin ningdn fin préctico. iCrees
que valga la pena que el gobierno apoye econdmicamente esta clase de investigaciones o conviene mejor que apoye aquellas que
resuelvan problemas acuciantes, como el hambre o las enfermedades? éPor que? Argumenta fu postura ante fus compaieros.

Actividad de cierre
Reflexiona: éComo se pueden detectar e identificar elementos lejanos del Universo?
Es momento de que reflexiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia. Con
lo que aprendiste hasta ahora y apoyandote en la figura 216, pagina 84, responde.

1. De acuerdo con el modelo de Lewis, £qué diferencia a un atomo de una
molécula? Considera los electrones de valencia.

2. Se infiere de la nota que el carbono v el nitrégeno son elementas muy
abundantes en |os seres vivos. Paraddjicamente, un compuesto que sélo fiene
estos elementos, el anidn cianura (CN7), es sumamente toxica. dCdma se
representarfa segun el modelo de Lewis?

3. A partir de la discusion sobre los espectros de emisicn con fa gue iniciamos la
secuencia, (como crees que los astrofisicos detectaron a los HRa?

Perspectivas lvdy"
Las siguientes preguntas te
pueden ayudar a elegir el tema de tu
proyecto. Revisalas con tu equipo.
ZPor gué, ademas de los elemenlos,
los compuestos son importantes
para el buen funcienamizno de
nuestro cuerpo?
£Cudl es la uncion de los iones en
nuestroe cuerpo?
£0ué pasza cuando los metales
pesados ingresan al organismao?
dForman enlaces con elementos o

Ahora puedes representar enlaces guimices especificos, asi comao atomos, maléculas e innes compuastos de nuestro organismo?

{enianes y cationes) con el modelo de Lewis,
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¢Cual es la importancia de rechazar,

antiratidlee

?

lar 10s metales

ir, reusar y recic

reduc

Propledades de los metales

Aprendlzajes ssperados

+ Identifica qunas propledades de los metales (maleabdidad, ducfilidad, brille, conductividad termica y eléctrica)
las relacicna con diferentes aplicaciones tecnolégicas.

+ Identifica en su comunidad aquellos productes elaborados con diferenfes mefdes icobre, aluminio, plomo,
hierroy, con el fin de tomar decisiones pars promever su rechaze, reduccion, redso y reciclade.

En curzos anteriores estudiaste la impertancia del euidado del ambiente. Por ejerapleo,
los principios contenidos en la Carta de le Tierra ponen de manifiesto la necesidad de
adoptar un estilo de vida 2 faver del medio ambiente, la usticia yla paz.

Preservar el ambiente exige compromiso ¥ participadién en acdones concretas
oo la separacién de la basura. ;De qué rnanera favorecernos la preservadén del me-
dic ambiente con ésta y otras acclones como rechazar, redudr, rensar v reciclar objetos
elaborades con metaleg?

f’-r Actividad de inicio
Analiza: £De qué maneara ayuda conocer los componentes delos
dispositivos electrénicos para promover su rechaze, reduccidn, redso
oreciclado?
Lee |a siquisnte nota y responde [as preguntas.

México, €l tercer pais con mis basura electrénica

Cada mexicano produce entre 7 y 9 kg de
basura electrénica anualments (iniciativa
StEF de la owu). 8ila cifra se multiplica
perles 120 millones de habitantes{de 840
a mil 80 toneladas), s convierts en un
problema. Esta cifra se incrementé desde
el afic 2005, cuando cada persena genera-
bade 3 a 5leg de este tipe debasura.

Con base en estos datos, MExico ez el
tereer "tirador” de deshechosz electrénicos
(per cipits) en América, despuds de Estados
Unidosy Canadi, sefiald Heberto Ferreira
Medina, acadmico del Tnstituto de Tnvesti- Ilflglra 2.9 Heberto Flerrelra (m»?.l) propone redlmrial
gaciones en Ecoslstemasy Sustentabil idad ‘disposicion adacuada”, que condste en “desensambar’ los
(11Es) de la UNAM, campus Moreliz. aparatos electrinicos en pistico, metales y olros

Fara 2015 se habian tirado aprexima- componentes, adamas de reciclarlos para que vuelvan a las
damente 500 mil toneladas de squipe.  CUEN2: Mdudriales.

Son desechos que contaminan los mantos

fredticos ¥ 103(}11-;13&8.':5; ademis de zer un
riesgo para la salud humana, ya que los
microdcuitos de las “tarjetas madre”, los
tubos de rayos catédicos delos monitores
vigjos y las pilaz, entre otros, contienan
crome, plome y cadmio, todos ellos metales
pesades téricos (figura 2.19),

Fuente: Ferreira, Helerto; "México, el tercer
pais con mEs basura electrénics”, en Bolekin
UNAM-DGCS-184, 21 de marzo de 2016,
dizponitle en wwere duticemay |} [Consulta:
21 de enero d= 2019) (Fragmento adaptado).

1. iEntu comunidad se lleva a cabo la separacidn de basura? éCudles son los criterios que
toman en cuenta para separarla?

2. Ademds dela basura electrdnica, Lqué ofros objetos o equipos que te rodean contienen o
astdn compuestos por metales?

3. £En qué te basarias para decidir si un metal puede ser reutilizado, reciclado o rechazado?

4, (Qué tomarias en cuenta para identificar los metales?

5. iConsideras importante que se implementen iniciativas para el tratamiento de residuos
metdlicos? LPor qué?

Como vimos en la secuencia 1, los seres humanos descubrieron varias de las propieda-
des de loz metales deede la prehistoria e hicieron uso de ellas para satisfacer algunas de
sus necesidades. ;Qué caracteristicas nos hacen distingnir a los metales de otros mate-
riales? Los raetales son sustancias sélidas a ternperatura ambients (25 °C), con excep-
cién del mercurio que es Hquido. Una delas caracteristicas que te permite reconocerlos
a gimple vista es su brillantez. Sin embargo, hay otras propiedades que tal vez no gean
tan evidentes, de las cuales hablaremos en esta secuencia y que son las responsables
de que los metales zean tan ampliamente ugados en diverzas aplicaciones tecnolégicas.

ﬁ) Actividad

Observa y responde: {Puades identificar los metales que te rodean?

1. Observa con atencion los matenales que te rodean (en la ¢asa, en el saldn de ¢lases, en la
calle).

2. Identifica cinco objetos metdlicos o con componentes metdlicos importantes.

3, Describe sus caracteristicas, como color y forma (Son duros?, Eiragiles?, itienen brillo?

4. iCudl es |a funddn del metal en los objetos que escogiste?

5. Anota las observaciones y respuestas entu bitacora.

Comparte y discute tus cbservaciones con tus compafieras.

En la actividad anterior te diste cuenta de que seguimes utilizando algunos de los
metales que se uzaban desde la Antigiiedad y otros més. También observaste que sus
aplicaciones son tan diversas como las necesidades que satisfacen v la creatividad que
ingpiran. Los metales que ge usan comiinmente son el cobre, el aluminio, el hierro
y el plomo. ;Qué los hace adecuados para su uzo cotidiane? Vearnos algunas de sus
propiedades.

Malwabilidad y cuctiidad
¢5abiaz que en Santa Clara del Cobre, Michoacin, se lleva a cabo cada afio la Feria Na-
cional del Cobre? En ella participan artesanos que concursan al presentar piezas camo
jarras, florerce, cazos v joyeria, que se elaboran a mano con una téenica que ge conoce
carmno martillade, en la cual el metal ze calienta y se martilla hasta darle a la pieza la
forma degeada, ;Cémo es que a partr de una ldrnina de cobre puede hacerse un cazo
o un jarrén cormo el de la figura 2.20? Buenc, pues a los metales podernos estirarlos o
aplastarlos para moldearlos ¢in que se rompan.

Existen dos propiedades caracteristicas de log metales que estin relacionadas con
su capacidad para deformarse. Estas son la maleabilidad v 1a ductilidad.

BLOGUE 2

Figura 2.20 El cobre cuenta
con propledades
antimicrobianas, razdn por la
gl 52 e usa para fabricar
manilas para puertas de
hiospital es Sin saberlo, los
antiguos aseguraban la
calldad del agua ylos
alimentos al almacenarlos en
recipientes de cobre. Ademis
es unmaterial que posee una
buena ductilidad y
maleabilidad, por lo que puede
deformarse ya sea estirdndolo
para elaborar alambres,
aplastdndolo para fabricar
[drina s o dandale la forma
deseada, en este caso la de un
Jarran
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Decimos que un material es maleable ¢i al comprimirlo aplicando

é m m una fuerza sobre él es posible obtener liniinas delgadas. Por otro lado, la

El acerainoxidable es una  duerilidad es la capacidad de un material para ser deformado al estirarlo,

aleacian de hierre v carbono, al

que se agreqa 10% de cromo para
hacerlo resistente a [a oxidacidn (en
la secuencia 18 aprenderas sobre [as
reacciones de axidacidn). Ademas de

pudiendo ser convertido en alambres o fibras.

Un material con una gran maleabilidad eg el aluminio. Graciaz a esta
propiedad pueden hacerse liminas de apenas 0.006-0.2 mm de groser,
comno el papel aluminio que se usa prindpalmente a nivel industrial o do-

ser un material de gran resistencia, Toéstico en el embalaje de alimentos. Pueden hacerse lirninas més grue-
tiene una agradable apariendia, razdn  gas para elaberar latas o incduse ldminas atin mis gruesas para ser uzadas
porfa cual es muy utilizadoenla  en la industria de la construcdén, como parte de estructuras y ventanas.

arquitectura, va sea para fa estructura
principal de un edificio o como adarmao

Todo esto lo hace un material muy versdtil y de gran importancia en la vida
cotidiana.

de una fachada.

Figura 2.21 El alarmbre para
soldar es una aleaclén e
ploma'y estafio. Cabe
mencionar que la directiva
ReHS (Restriccion de
SustanclasRlesgosas) dela
unidn Europea prohibe el o
de sol dadura con plame para
clertos aparatos eléctricos
40ué bereficlos para la salud
v el ambiente crees que
acarrea esta medida?

Figura 2.22 Aunqueno los
veas, los disposttives
eectrdnicos tienen en su
interior un cirauite impreso
corme 2l gue semuestra, las
lineas impresas son de cobre y
&las sirven para conducir
corriente eléctrica a donde
sed necesario,

Muchos de los objetos metélicos que utiizamos a diario no estim he-
chos de metales puros, gino que son mezclas hormogéneas de retales con otros meta-
lez o bien con no metales, las cuales se conocen como lermones. Las aleadones se pro-
ducen con el fin de modificar las propiedades de un material; por gjemplo, la aleacién
del plomo con €] estafio, ambos materiales ductiles, se utiliza para fabricar el alambre
para goldan, un material més blando y que funde a menor temperatura que el plomo
puro (figura 2.21).

Entre las aleadones més empleadas se encuentra la del hierro con el carbono, ya
#ea como hierro forjade, 2] cnal también ez sometdo al proceso de mardllade v cuyo
contenido de carbono es de méximo 0.25% (m/m), o como en el acero, con un conteni-
do de hasta aproximadamente 2% de carbone, aunque pueds contener otros elementos
para mejorar sus propiedades. El acero ez el metal que mas se uza en general

Canduclividad eléctrica y térmica

Sigamoes conociendo lag propiedades de log metales. ;Sabes cdmo llega la energia
eléctrica a tu casa? ;Commo la energia eléctrica hace funcienar un televisor cuando
lo conectas a un interruptor? Habris notado que en ambos casos se necesitan cables,
Jpor qua?

Ademas de la maleabilidad y la ductilidad, otras dos propiedades de los metales
que son de gran importanda tecnolégica zen su conductividad eléctrica v térmica.

La conductividad elécirica esla capacidad de dertos materiales para permitir el paszo
de comriente eléctrica, la cual es necesaria para el fundenamiente de muchos equipos
que utilizamos diariamente. El mejor conductor es la plata; sin embargo, debidoa sa
alto precio, el material mis utlizado en la fabricacién de cables para electricidad es el
cobre. Podemos encontrarlo en piezas de motores, en paneles de dircuito impreso, que
son cormponentes de aparatos electrénicos (fgura 2.22) v en otras piezas de laz insta-
laciones eléctricas.

El cobre tarnbién se usza en plomeria, ste has dado cuenta de que muchas tuberas
de agua estin hechas de cobre? ;Qué pasa cuando una tuberia estd expuesta al sel?
+Cérmo es ]a temperatura del agua proveniente de esa tuberfa® jA qué se debe?

En tu curzo de Ciencias Z, aprendiste que el calor ez una forma de transferencia
de energia. Una de las maneras corno el calor se transfiere &2 por conduccién, proceso
que depende de la capacidad del material para conducirlo con mayor o menor rapidez

¥ conocida como conductividad térmica, que en el caso de los metales es

BLOGUE 2

rouy alta comparada con otros materiales. Figura 2.23 Un

El gjerniplo més comin en el que aprovechamos esta propiedad en eJemplo del

3 wig 5 i 7 aprovechamierio de
la vida cotidiana es en la codna: algunos recipientes estin hechos de I i ividid
aluminio, cobre, acero o hierro, ¥ es gracias a la conductividad 1érmica o R

que podermos cocinar los alimentos dentro de ellos (igura 2.23).

Experimenta: :iCudl es la dependencia de la conductividad eléctrica con la temperatura?,

Lqué aplicacién tecnolbgica se le da a esto?

Plambre gn
farma helicoidal

Entu curso de Ciencias 2 aprendiste a construir un circuito
eléctrico. Yamos a construir uno, pero con una ligera
modificacién para observar la dependencia de la
conductividad eléctrica con la temperatura, la cual nos servird
para llustrar cémo podemos aprovechar estas propiedades
para encender un foca (figura 2.24)

= Unfocode 12 ¥, como el de las [dmparas de mano, de
preferencia con sdquet = Un trozo de cable delgado
deunos 30 ¢m con las puntas descublertas (peladas)

» Unalambre de cobre, calibre 20 de aproximad amente 1m
{sin recubrimiento) = Dos pilastipo A4 de 15 Y cargadas

* Dosrejillas metdlicas = Unavela Dos soportes tripode  Cinta adnesiva = Un [dpiz

Foco de gota
de 12V

Dos pilas
fipo A4

Figura 2.24 Dispositivo armade.

Sabemos que los metales son buenos conductores de electricidad, pero dafectard |a temperatura a esta propie dad?, itendrd

alguna vtilidad tecnoldgica esta refacién?

Reinanse en equipo para realizar el experimento.

1. Enrollen el alambre de cobre en el |&piz para hacer unresorte, dejen 10 cm sin enrollar en cada extremo

2. Construyan el circuito como se muestra en la primera figura y, con ayuda de los seportes ylas rejillas metdlicas, coldquenlo
& un lugar sequro,

3. Unavez hecho esto, enciendan fa vela y coloquen (a flama justo en el resorte de cobre, tengan muchs cuitads e o tycar of
gherdie e cobee Calionte.

1. 40ué sucede cuando calientan el resorte de cobre con Iz flama?

2. Retiren la vela y dejen que el resorte se enfrie 0ué observan?

3. ¢4 qué atribuyen los cambios que observaron?

4, ademis de encender un foco, dqué otras aplicaciones se les ocurre que podrian darle a las propiedades que acaban de observar?
5. Comparen sus resuttades con fa hipbtesis planteada, thay coincidencia®, {por qué?

Ancten sus observaciones y respuestas en la bitdoora. Concluyan.
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SECUENCIA A

/2/

Figura 2.25 Reflexidn de la iz sobreuna
auperficle. La luz g2 comporta come o hace una
bola de billar 4) Incidencia de Ja luz sobre una
superficie lisa, ésta serefleja en el misme
angule que Inclde, ecaslonando & brillo. b
Reflexidn de la Iuz desde una superficie rugosa

Haz de luz
. ‘r'ell&}ada
Haz de luz
incidents Hiveles
- energaticns
; Wy Ores

de valencia

Supsrficie
metalica

Increments de energi;

La actividad anterior puede parecerte muy simple, pero pone de manifies.
to que la conductividad eléctrica es distinta a diferentes temperaturas, que
ez el princpio del funcionamiento de algunes sensores de temperatura,
conocidos como termorresistencias. Esto tiene importantes aplicaciones
tecnolégicas, pues mmuchos aparatos estin equipados con termorresisten-
clag para su buen fundonamiento, ya sea alertando por medio de una
sefial (como el encendido de un foco o 2] sonido de una alarma) o apagin-
dose automiticamente dependiendo de la ternperatura del dizpositive. Ex
importante tener en cuenta la relacién entre lag conductividades térmica
y eléctrica con la termperatura, pues el sobrecalentarmiento de los cables
eléctricos en casas y edificios son causa de incendios.

Brillo
JHas visto qué brillantes lucen lag monedas nuevas? Una de las caracte-
risticas de los metales que puedes identificar a simple vista es zu brillo,
pero cpor qué brillan? Cuandeo un haz d= luz incide sobre una superficie
lisa y plana, como en las menedas nuevas, las direccienes de los rayes re.
flejados serfn las mismasg, llegando a nuestros ojos casi toda ega luz Este
efacto lo conocermos cormeo brills. $0ué sucede con el paso del tiempo a las
monedas? ;Se ven igual de brillantes? Estas se maltratan por su uso v, al
irze golpeande, prezentan irregularidades en la superficie, ademas de que
se van ensuciando y poco a poco se va formando una capa de dxido y graza
que las recubre hasta dejarlas opacas. Una superficie rugosa reflejard la luz
en variag direcdones traduciéndoze en una pérdida de brillo (hgura 2.25).
JEn qué zon diferentes el brillo de un metal y el brillo de un plistico
o un vidrio en el caso en que todas las superficies estén hszas y pulidas?
En fu curzo de Ciencias 2 viste que un haz de luz de varios colores estd
formado por haces de luz de varias energias. Al incidir este haz
sobre una superficie excita a los electrones de valencia a niveles
energéticos mayores que, cuando regresan a su estado Inicial,
liberan energia en forma de luz reflejada con los mizmos colo-
res puesto que laz zonas de estos niveles energéticos mayores
v la de valenda estén juntas, como ze ve en la figura 2.24 (lado
izquierdo). Ez decir, la diferencia de alturas entre & y “BE” en la
h fignara puede ser tan pequefia de manera que toda la laz que lle-

Mivelas
energsticos ga es absorbida y reflejada. En las superficies no metélicas (lado
eE:;r[g;es derecho dela figura), existe una zona energética ala que ne pue-

den acceder los electrones de valencia, v que ge ubica entre las
energias de estos electrones ¥ la energia de los niveles energéti-

Superficie 08 mayores, Asf, parte del haz de luz no se refleja porque los co-
no metdlica  leres delaluz correspondientes a energias mencres a esta zona

(rmencres a b en la Aigura 2.26) no los puede “ver” la superficie.

Figura 2.26 Hiveles de energia de los electrones de valencla
Wles niveles mayores que participan en |2 absorcion yen el
reflejo de la luz quellega a una superficie meldlic y una
siperficie gue no es metilica.

Por consiguiente, la luz que =f se absorbe y ze refleja manifestara
un brillo de distinta forma. Esta propiedad de loz metales ha sido
ampliamenta uzada en la construccién de evpejos en dispositi-
vos tecnoldgicos como microscopios ¥ telescopios.

Actividad

BLOGQUE 2

Investiga e identifica: iCudles son los usos de los metales de acuerdo con sus propiedades?
1. Rednanse en equipo & investiguen en qué se utilizan los materiales que les presentamos en la tabla 2.4,
2. Temando en cuenta lo que han aprendide hasta ahora y lo que investigaron, identifiquen las propiedades que se aprovechan

en las diferentes aplicaciones y completen la tabla.

Tabla 2.4 Aplicaciones de los metales de acuerdo con sus propiedades

haleabilidad [uetilidad Brilla Conductividad térmica  Condudividad eléctrca
Cobre Ornamentos, joyeria
Aluminko
Plame srquitecturs (estatuas,  Soldadura Baterias
esculturas)
Hlerre Alambres (cercas
resortes)

keeroinogidable

Con base en lainformacitn de |atabla, averioien cual es el metal de mayor uso en su comunidad. Compartan sus respuestas en grupo,

Productos elaborados con metales Aplicaciones
Hasta ahora hemos visto que las propiedades de los metales pueden ser
fatiles tanto en aplicaciones sencillas, como el encendido de un foco, o en
algunas mas complejas, como la construcddn de un circuito impreso para
formar parte de dispositivos electrénices. (Te das cuenta de todo lo que 26
puede hacer com ellog? La figura 2.27 muestra algunos ejemplos de objetos
que estin hechos con metales.

Loz metales més utiizados son aluminio, hiemro (en el acero), cobre y
plome, y tan s6lo hemos visto algunas de sus aplicadiones.

Pero, cuando un objeto de metal o que contiene metal va no tene
utilidad, seémeo lo desechase

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccian,

reuso v reciclado de metales

Loz metales son meursos mo renosalides. Algunos de ellos se encuentran como elemen.-
toe en su forma nativa en la corteza terrestre o bien combinados con otros elementos
formando minerales. Para extraerlos de la corteza terrestre se necesita mucha energia,
ademds de que se producen residuos téxicos durante el proceso. Desafortunadamentes,

aungue los metales son 100% reciclables, no todos son reutilizables.

Figura 2.27 Objetos que cortiensn o estin
hechos a base demetales Muchos delos obietos
o eguipes que te rodean contlenen ura aran
variedsd de metales.

0,,

rec e Los S0 Mhoeabled
Son agquellos recersos
nafurales que existen en
cantidad fija, no pueden
producirse, cultivarse, ni
extraerse, Una vez gue
se agofan,
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Ml G Se esfirna que los aparatos electrodomésticos grandes, come
g i lavadoras, secadoras de ropa, refrigeradores, calefactores, entre
Yikio — 1kl otres, contienen aproximadarnente §0%6 de metales diversos (grifica
= peligrosos . p ;
A% bl 104 2.1}, Cuando estos equipos se desechan, se convierten en reziduos

Pk
5N

Componentes
electrinicos — %
1%

Grafica 2.0 Composiclén de algunes aparatos
elect rodomésticns,

Figura 2.28 Separary reciclar los residuos
metilicos implica on eosto tante monetario come
energet oo, pues e requiere de maguinaria y
procesos especiales para llevarlo a cabo,

() iSabes? MRk
El & de agosto de 2012, aterrizd
en Marte el [aboratorio espacial

llarnada Curiosity que ez el vehiallo

v &l [ehoratorio clentifico mas grande

y complejo que ha construido & ser
humana para [a exploracidn de este
planeta. Cuenta con instrumentas para
tornar muestras y analizarlas para de-
terrninar su cormpasicidn y propiedades,
Sus ruedas estan hechas de aluminio;
sus brazos de alurninio y titanio; algunos
de sus instrurentos de acerg v algunos
detectores de cobre. Es operado por
computadoras gue contienen drouitos
impresos y alambres de cobre; sdlo por
rencienar algunos de sus companentes.
Corno puedes ver, [as propiedades de
las metales pueden ser usadas para
aplicaciones tan comunes como calen-
tar una tortila en un comal o en tecno-
[Ggicas para la exploracidn del espacio.

peligrozos, no edlo por los metales, que pueden recupsrarse cagi
en su totalidad, sino por les otroy materiales como ernpaques,
gomas etcétera, que son dificiles de reutilizar o reddar, ya que
tienen que zar levados a sitics especiales para ser tratados, lo que
implica nuevamente un gasto de energia considerable. La figura
2.28 rrmestra 1 tiradero de basura tipico, dondelos residuce todavia
tienen que ser separados para su posterior disposidén o redclaje.
Pero, jqué podemos hacer entonces?, jqué elementos necesitas
para decidir qué puedes rechazar, redudr, reutilizar o redclar, en
relacidn con los roetales?
Rechazar. Una forma en la que podemos ayudar a conservar el medio am-
biente y practicar la sustentalilidad es camnbiando nuestrog hibitos de con-
sume; para elle necesitamos ser criticos y observadores. Procuremeos no
adquirir productos que de antemano sabernos que pueden convertirge en
un potencial riesgo para el ambiente, Lee las etiquetas para averiguar de qué
estin hechos. Rechaza aquellos que contengan sustancias téxicas, que es-
tén hechos de materialss que no pueden ser reciclades y evita cornprar pro-
ductos con demasiadas envolturas que finalmente se convertitin en basura.
Reducir Adquiriendo inicarnente lo que necesiternos y procurande ne cormprar
productos desechables redudmos en gran medida la generadién de residuos.
Reusar/ Reutilizar. Muchos de los objetos que tiramos a la basura podrian
tener un uso diferente para el cual fueron creados antes de volverse un
desecho. Reutiliza sierapre que zea posible.
Recidar. §i después de comziderar los tres puntos anteriores {rechazar, redu-
cir, reutilizar) sigues teniendo un residuo, el siguiente paso es considerar
su reciclaje. En el caso de los metales, pueden enviarse a una fundidora,
donde serdn convertidos en lingotes, para después ser procesados, para for-
mar liminas o alarmbres y ser convertidos en nuevos productos, éste ez un
proceso complejo y inicamente lo realizan emprezas espedalizadas. No-
sotrog poderncs ayudar averiguando las medidas que se llevan a cabo en
nuestra corunidad, por ejemplo, si el camidn que colecta 1a basura redbe
este tipo de materiales separados v & existen centros de acopio de metales,
baterias ¥ basura electrénica cercanocs.

Ac tividad
Analiza, decide y comunica: £Cudles son las propiedades dal

3. Compartan sus propuestas con el resto del grupo e intercambien ideas.

4. Mencionen tres ejemples de productos que podrian dejar de consumir para evitar [a generacisn
de residuos metdlicos.

Mediante un triptico o un cartel, compartan con la comunidad |as acciones gue proponen para

rechazar, reducir, reutilizar yo reciclar Ins metales que hayan seleccionado.

Lag siguientes actividadss son una buena opertunidad para resumir los conocimientos
que adquiriste a lo largo de esia secuencia,

Actividad

Analiza: £Cémo promover el rechazo, reduccién, redse v reciclado de los dispositives electrénicos?

De todos los residuos metdlicos que se generan en el mundo, los que han tenida el mayor aumento en los (itimos afios son [os

que pravienen de la basura electrénica. Muchas empresas invierten grandes cantidades de dinero en el disefio de sus equipos

para hacerlos mas amigables con el ambiente, pero aun asi existe el riesgo del posible dafio ecoldgico que estos residucs puedan

generar, ademas del costo energético y monetario que implica su reciclaje.

1. {0ué piensas acerca de gue la gente actualice sus dispositivos electrdnicos cada vez que sale a la venta un dispositive de
mada?, épor qué?

2. {Bajo qué circunstancias sugeririas a alguien actualizar sus dispositivos electrénicos?

Comparte tus respuestas con el resto del grupo.

Escribe las respuestas en tu cuaderno y compartelas con tu familia.

‘}f Actividad de cierre

Analiza y concluye: £Puedes tomar decisiones fundamentadas para favorecer 2l rechazo, la

reduccion y el redso de productos elaborados con diferentes metales?

Es momento de gue reflexiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia.

1. &En quéte basas para decidir si un metal puede ser reutilizado, reciclado o rechazado?, Lcdmo aplicas este criterio en tu casa
0 enla escuela?

2. Escribe algunos ejemplos de productos de metal o que contengan metales que consideres que puedes rechazar, reusar o
reutilizar y reducir.

3. Sibien no puedes llevar a cabo el reciclaje de los metales, puesto que es un proceso del cual se encargan especialistas, puedes
indagar dénde hay centros de acopio para su reciclaje. De qué manera podrias favorecer al medio ambiente con la
informacidn recabada?

4. -sOua‘ ?ropledaldes podrias .tumar en cuenta para identificar !05 componentes Pe \
metalicos de diferentes objetos antes de rechazarles, reducirles, reusarios o ¥ mcﬂ vas .‘ \
llevarlos a un centro de acopio? Recuerda que al final de este

Compara tus respuestas con las de algunos compafieros y escriban una propuesta. blogue rezlizaras un proyecto en el
gue integraras lo que aprendiste, las

metal mas utilizado en tu comunidad?

1. Enla actividad anterior identificaron el metal de mayor uso en su comunidad.

Reinanse en equipo y analicen las propiedades y aplicaciones de este metal
2. Decidan si &3 posible rechazar, reducir, reutilizar o reciclar este metal Planteen
propuestas para llevar a cabo aquellas acciones que consideren factibles.

¢Puedes ponerla en practica? it
siguientes preguntas pueden apoyarte
en la eleccian del tema.
= 2 £Cuéles son los metales gue
Aprendizajes logrades

Identificas las propiedades de los metales camae makeabilidad, ductilidad, brillo, conductividad
sléctricay térmica; asi come los productos elaborados con diversos metales en tu comunidad.

Puedas tomar decisionas y construir propuestas sobre el rechazo, reduccion, reliso y recicla-
dode mzteriales metdlicos.

presentan mayor toxicidad para el
cuerpo humane?

LOud metales deben ostar
presentes en nuestra dieta?
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El orden de la diversidad de las sustancias: aportaciones del 2. tPor qué el andlisis ordenado de los datos nos puede dar elementos para la pradiccidn?,
trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev ¢conocen algdn caso en la historia de la aencia?
3. (Por qué los cientificos comunican los resultados de sus investigaciones?, den qué beneficia

Imica

A SNy estod la cencia?
+ Identifica el andlisis y la sistematizacion de resultades como caracterfsticas del trabajo clentifico realizads por o i o ; - J
5\ Canizzarg, al establecer |z distincién entre masa malecular y masa atémica. 4, {Tuvieron la oportunidad de asistir o conocen a alguien que haya participado enalgin evento
* \dentifica 2 Impartancia de la organizaciin y sistematizacién de slementos con base en sumasa atémica, enla con motivo def Afio Internacional de la Quimica? §i asi fue, comenten cémo fue esa experienda.

tabla periddica de Mandebsies, que 1o llevd a la predicricn de alguncs elernentos adn desconocidos.
+ Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de las ideas y produdtos de la ciencia comao una
forma de socizlizar el canacimisnto,

E Ino hacla |a Labla periodica. Antecedente

“El 3 de septiernbre da 1860, se reunieron 140 quimicos en el zalon de actos de la Camara Hasta este morments hernos

de la qu

Segunda revolucion

aprendido a clasificar diferentes materiales ¥ podernos  Figura 230 John Dalten
Estatal de Karlsruhe, pequefia ciudad al sur de Alemania. A este Primer Congreso Interna- distinguir entre elementos, compuestos y mezclas. Sin embargo, estos conceptos tar- 0?6‘5"3:4‘4}4 q;frgifzo,
cional de Quirnica asistiercn el italiano Stanislan Cannizzare y el ruso Dimitri Mendeleiew, daren rouchos afios en ger comprendides y aceptades per los cientificos. B et
cuyoas irabajos habrian de conlribuir a sistematizar y profundizar el conocimiento de los El concepto de elemento tal ¥ como lo comocemos ahora fue propuesto T —— —
elamentos quimicos.” en el siglo xvil, cuando el fisico ¥ quirnico irlandés Robert Boyle (1627- EIL ENIENTS: -
Fuente; Diaz, L., et al, Clencias [I. Enfasis en Ouiimica, México, SEP, 2008, 1691) definié los elementos quitnicos como aguellas sustancias que no o Bdssges i O & i it
podian dezcomponerse en otras mis sitnples al someterlas 2 distintos pro- (
ff’ cezos —como el calentamiento— en el laboratorio. ® Azoe S| @ Baryees: oar
= Actividad de inicio A principice del siglo 31, John Dalton (figura 2.30) ided su teoria até- Corian 4;1 ® Lion
Reflexiona: £Qué importancia tienen las formas mica a partir del esmdio de las propiedades fisicas del aire ¥ de otros gases. ;
de comunicacién para que los cientificos En ella afirmaba que cada elemento estaba constituido por un tipe fnico Dges ] @ e
compartan sus resultados? de itormos, con caracteristicas propiag cormno el famafio ¥ la maza, ¥ que se @ Phospheras g @ Coppcr &7 ]
El afio 2011 fue declarado Afio Internacional de la Quimica combinaban para formar compuestos. En 1808, Dalton presentd un articulo @ Sulphur 3 @ Lead o
por la Organizacidn de [as Nacienes Unidas para la Educacion, en el que listabalas masas tebricas de varios elementos, mismas que caleuld

la Ciencia y la Cultura, conocida come UNESCD por sus siglas en tomando come referenda la masa del hidrégeno, pues en esta época ya se @ Hpere @ Pilver ‘#
ingles (figura 2.2%). Sus objetivos principales fueron: sabia que éste era el gas mis ligero (igura 2.31). De esta forma, 1a masa @ L 28 @ Gold fge

= Aumentar |a concienciacian y comprensidn per parte del Q U M ICA del atome de cada elemento era relativa a la masa del dtome de hidrégeno, ® P ® Platina w
2011 |

Ao Internacional de la

gran plblico de como la quimica puede responder a las ez dedr, jendntas veces mis pesaba el cxigeno que el hidrépency, jeudn- :
; i ) i N Er Patash 42 Mercury 67
necesidades del mundo. tas veces mis el magnesio? A esta masa relativa le denomind peso afdmico.
= Fomentar el interés de los jovenes por 1a quimica, Con esta idea, Dalton marcs la pauta para la organizacidn sistemdtica de los  Figura 2.31 Lista de elementos con sus
= Celebrar las contribuciones de las mujeres al mundo Figura 2.29 fue declarado a cien elernentos quimicos. Ademis, pensaba que el compuesto mis simple que  [Spectivas masas atdmicas publicada por

. i : s = o e i [ lten en 1808,
de [a quimica, asi como los principales hitos histdricos, aiios de la realizacion de los podian formar dos elementos estaria constituido por un dtomeo de cada une;
experimentos gue llevaron a

e |

especialmente el primer centenario de la concesion del Rihedlont s Besetbatralndems de esta forma, propusc que la fénmula del agua era HO,
premio Nobel de Quimica a Marie Curie y de la creaciondela  atamico. Al mizme tiempo, ] cientifico francés Joseph Gay-Lussac (1778-1850) publicé un
Asociacion Internacional de Sociedades Quimicas. articulo sobre los regultades de combinar diferentes voliimenes de gaszes, en el cual su-
Por tal motivo, en el munda entero se llevaron a cabo eventos tanto artfsticos como cientificos en geria que dos dtormos de hidrdgeno se combinaban con uno de oxigeno, proponiendo
torno a la quimica. En nuestro pais se organizaren ciclos de conferencias, exposiciones y talleres la férmula H,O para el agua y no HO, como habia propuesto Dalton.
en diferentes escuelas, universidades y museos, Afios mias tarde, en 1811, un fizico italiano llamado Amadeo Avogadro (figura
Sin embargo, los congresos y las conferencias no solamente se organizan cuando hay alguna 2.32) reconcilié la Ley de Gay-Luszac v la teorfa atérnica de Dalton. Demostrd que
conmemoracian: representan una de las formas en que los cientificos comunican sus resultados laz contradicciones entre ellas {como la diferendia en las formmulas propuestas para el
congrese. Conferan: e interactdan con ofros grupos de investigacion. Cada afio, México es sede de varios congrasos agua) desaparecian si se consideraba que las particulas diminutas que componen los
cia, generalmente internacionales. gages pueden ser particulas solas o agregados de dos o s de ellas. Con esta conside-
fﬂi’ﬁiﬂ:::'bf;];figa Wadificado de: U kEsto, Afio Internacional de 1a Quimica 2011, wiwwedutics.mi/oUA racién era posible que gases compo e] hidrégeno y el exigeno estuvieran formades por
asociaeién, organismo {consulta: 21 de enero de 2019). agregados de dos particulas iguales, es decir, agregados de dos dternos de hidrégeno
o profesién se rednzn Reflexionen sabre los siguientes puntos. en el cazo del gas hidrégeno. Figura 2.32 Emadeo Avogadro
f;':eibr::,'];i:’:;;e 1. Ensus cursos anteriores de ciencias vieron que analizar y sistematizar los resultados Para Avogadro, las particulas solas seguian conservando el nombre de tornog, (776%856) fisieo y quimico
establecidas. obtenidos de las investigaciones permite mayor avance cientffico, {por qué es as(? mientras que a los agregados de dos o mis particulas (dtomos), les nombrd moléculas. De s
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Te lnvito a...

leer el libro de
Hoffman Roald v
Viwian Torrence,
CQuimica imaginada,
Rreflexiones sofire

la clencia, México,
SEPFCE, 2006 (Libros
del Rincén). Contiene
ensayos de Roald
Hoffman -premic
Nobel de Quimica

en 1981- sobre

los dtomos v las
maoléculas, asi como
Ias raices histéricas
dal conocimiento de |3
Quimica,

SECUENTIA S

Actividad

asta forma, y de acuerdo con datos arrojados por experimentos previos, ge estableds que
varios gases como €l hidrdgeno ¥ el oxigenc estaban compuestos por moléculas diatéraicas
{rnoléculas formadas por agregados de dos tarnos), resolviendo asi 1a aparente contradic-
dén entre la Ley de Gay-Lazsac y la teoria atémica de Dalton. Adermnis, Avogadro postuld
12 hipdtesie de que en volirnenes iguales de gases existe el mismo nitmero de moléculas.

Analiza y responde: £Cudl es |a diferencia entre atomo y molécula?

En parejas, observen |a figura 2.33 y respondan.

1. éCudntas moléculas de hidrdgeno estdn contenidas en un
volumen (representada en la figura por un cubo)?

2. tCuantas moléculas de agua estan contenidas en un volumen?

3. Situvieran el dobie de moléculas de hidrdgena en un volumen,

Leudntas moléculas de
4, Basandose también en

Figura 2.33 Forma de ilustrar las combinaciones devoldmenes
de agua de acuerda con las |deas de Gay-Lussacy Avegadro.

aguatendrian en un volumen?
10 que estudiaron en la secuencia 5 del

trabajo de Lavoisier, tqué pasaria si, usandose los mismos
voldmenes de gases mostrados en la figura, el hidrageno y el oxigeno estusieran formados por dtomos individuales en vez de

maléculas diatdmicas?

Discutan sus resultados con otros companieros,

o

Figur 2.24 Stanislac
Cannkzzaro (1826-1910) & la edad
de 33 afios cuando s llevi a
cabo & congreso de Karlsnahe,

£l trabajo de Cannizzaro

A pezar de los esfuerzos de loz cientificos durante siglos, hacia el afio de 1860 habia
una gran confugién entre los quirnicos acerca de conceptos camo dtome, molécula v
elemento. Entonces, el quimico aleman August Kekulé (1829-1896) tuwo la inidativa
de convocar a log clentificos aun congreso en la ciudad de Karlsruhe, Alemania, con el
oljetivo principal de discutir la nomenclatura quirnica, notacién y pesos atémicos. Esta
fue la primera reunién internacional de quimicos en la historia.

Atendieron la invitacién 126 quimicos de 12 paises, entre los cuales se encontraba
el italiano Stanislac Cannizzaro, quien pasaria a la historiz como el protagonista de
este congreso por sus brillantes aportaciones. Cabe mencicnar que entre log asistentes
g2 encontraba también Louis Pouszselt (1817-1880) representando a México, siendo el
tnico paiz no europeo presente en el congreso.

Uno de los resultados més importantes de este congreso fize convencer a la comm-
nidad de que las reunicnes de clentificos para intercambiar ideas, resultades y teorias
son fundamentales para el progrese de la dendia; esto marcd la pauta para que se lleva-
ran a cabo otrog congreses, dando comno resultade grandes avances dentficos.

Cannizzaro {figura 2.34) ez el protagonista del congreso de Karlsruhe, jpor qué
lo dedmos? Adernis de que presentd una conferenda explicande la hipétesis de Avo-
gadro de una manera muy sencilla, ingistid en que se adoptaran conceptos diferentes
para molécula ¥ ftomo. Hadendo uso de la Ley de Gay-Lussac v tomando en cusnta
la hipétesiz de Avogadro, dedujo lo siguiente: =i volimenes iguales de todos los gases
contienen un nimero equivalente de molécilas, entonces el peso molecular (M) de un
gas ez proporcional a su densidad {p). Recordaris de tu curso de Clendias 2 que en toda
relacién propordonal existe una constante, llamada constante de proporciomalidad,

Fimgy

que en este caso llamaremes k; de esta forma, pedemos expresar el razenamiento de
Cannizzaro con la siguiente ecuacién: M =kp

Cannizzaro determiné que el valor de la constante k es de 22.4. Con este valor, ¥
com los valores de densidad de ima serie de compuestos, caloulé sus peses melecula-
res, aungue algumes de estos compuestos contenian elementos cuyes pesos atémicos
desconocia. Lo que si conocia era el porcentaje sn peso de cada elemento incluido en el
compuesto, por lo que pudo caleular el peso de cada elemento por melécula. Obzerva
que para clertos elementes habia un médximo coman diviser, al que identificé como
peso atdmico. En la siguiente actividad veremes cémo lo hize.

; Actividad

BLOQUE 2

 Lee y resuelve: £Cémo es el método de Canizzaro para determinar pesos atémicos y pesos moleculares?
Se conocen las densidades y porcentajes en pesa de los componentes de tres compuestos, 1, 2 y 3 de la tabla 2.5. Se sabe que el

-pesc atdmico del carbono s 12 y que el del hidrogeno es 1, {como pueden

determinar el peso atémico del azufre? w:zsmw MG i
1. Utilizando Ia IE|§CIFJﬂ de-propomonahdad propuesta por _Cannlzzam: _ '.l-:. ; dﬂl| ’“‘?&'@P een E_
calculen el pesa molecular de los compuestos y completen la tabla 2.6. Compumsts. |==5 7 BEIEAE
Recusrden que M = 22 4 1 J 2,40 160 o | a4
‘2. Con los porcentajes en peso de cada elemento podemas calcular el peso de 2 o %0 ' 54 | 665
cada uno por molgeula, completen la tabla vacia utilizando la siguiente relacicn:  — ; .
3 | am | o1 | s

Peso de cada elemento por melécula = X = (Péscmoleoulary = Povcsmtaiie peso)

100

3. Observen los resultados. dCusl es el Tabla 2.6 Manejo de datos para dentificar compuestos

maximo comdn divisor de los valores compauti || 195 Masa del elemento en el compuesto  Férmula

para el azufre? T melecular(®) ¢ H propuesta
Pues bien, ese maxima comdn divisor es 1
ol peso atémico del azufre que al inicio 2 |
desconoclamos. 3

Méximo comin divisar !

Cannizzaro construys una tabla con los datos de 33 sustancias y establecia la sipuiente regla:
“Las cantidades en peso de un mismo elemente, contenide en las moléculas de sustancias
diferentes, son todas maltiplos enteros de una cantidad igual, que deben ser considerades
corno el peso atormico del elemento”. Este analisis cundadoso y sistemiético de wesultados per
mifié establecer claraments una diferencia entre peso atémico v peso molecular, siende este
tltine la surmna de los pegos detedes los dtomos que constituyen Ja molecula

Los pesos atémices se determinaban en relacién al hidrégeno, al cual se habia asigna-
do arbitrariamenie el peso umidad; a este valor se le lamé unidad de masa atdmica {u) o
dalton {I¥a). Pero debido a que el ladrégeno resulta dificil de manejar experimentalmente
v que cuando se usaba se cbtenian resultados poco precises, desde 1261 e toma como
referencia al isdlopo 2C, al cual se le ha asignado el valor de 12 u. La masa atdmica se
refiere a la masa total de protones, neutrones v electrones que constituyen ¢l ateamo. Sin
embargoe, debido a que la maza da los electrones es aproximadamente 1800 veces menct
gque la masa de los protones o nevtrones, suele no tomnarse en cusnta.

Isétopos. Son los
dtemas de un mismao
alemanta cuyas
nicleas tienen una
cantidad diferente

de neutronss y por
tanto tienen una masa
atdmica diferente.
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SECUENCIA 9

wkas: Actualmente,
las reglas de
nomenclatura

w nofbacidn gquimica,
son establecidas por

la Unidn Infernacional

de Guimica Pura y
Lplicada (upac, por
sus siglas en inglésh,

Uno de los principales

propositos de esta

organizacion es

unificar y estandarizar

el lenguaje dela
quimica,

Figara 2.35 Dimitri lvinovich
enozleley, quimics ruse
(1834-907).

Figura 2.38 Tabla pericdica

propuesta per Wendeleley

Lunque los ténminos de masza y peso suelen ser nsados indistintamente, de acuer-
do con lo que estudiaste sobre la Segunda Ley de Newton en tu curso de Fisica, sabras
que esto 1o es correcto,

La IUPAC define la miase aidmica relative (también lamada peso atdmico) de un ele-
mento a partir de la ponderaddn de lag mazaz atémicas de loz isétopos de un elemento
que existen de forma natural, es dedr, tommando en cuenta la proporcidén de cada iséto-
po en la atmésfera y en la corteza terrestre; éste es el valor que encontrards en la tabla
periddica moderna, que veris en la siguiente secnenda. Eg de notar que la proporcién
de los izétopos en ambientes no terrestres, como en una estrella, es distinta; por tal
motve, lag magas atémicas reladvas serin distintas para esmdios relacionados con la
astronomia. Para el caso de una moléculs, se define la mass molecular relative como la
surma de lag mazas atémicas relativas de los dtomos que la componen.

Eltrabajo de Mendeleiev

A partir de la determinacién de pesos atdmicos realizada por Cannizzaro, muachos
clentificos intentaron organizar log elemmentos. Se conocian mis de 50 propuestas para
ordenarlos, entre las cuales destacaban las de Dibereiner, Newlands, de Chancourtois,
Durnag, Strecker, Lenssen, Pettenhofer, Odling, Meyer y Mendeleiev (figura 2.35), ez
tos dos tiltimes tamnbién asistentes al congreso de Karlsruhe.

Meyer fue de log primeros quimicos en utilizar y difundir las ideas de Canmizzare.
Hizo un grifico donde relacionaba la maza yel volurnen de los itomos y encontrd que
habia ciertos patrones que se repetian, es dedr, que los 4tomeos de los elementos tenian
un cormportarrients periddice. Aunque Meyer encontrd relaciones periddicas en 1864,
el trabajo donde planted la ley periédica fue publicade hasta 1870,

IMientras tanto, el quirnico ruso Drnitrd Mendeleiev, bazindose en los resultados de
Cannizzaro, utilizd los pesos atémicos para relacionarles no sélo con el volumen sino
con otras propiedades, y en 1869 publics su tabla periddica (figura 2.36). 2Qué pisnsasz
que hubiera pazado si Meyer y Mendeleiev hubiesen estado en contacto? [Te das cuenta
de la importanda de que la comunidad dentifica esté en comunicacién?

Ademis de ordenar los elementos por masas aténmicas, Mendeleiev los agrupé en filas
y columnas con base en sus propledades quimmicas v fisicas Asi, pudo observar similitudes
entre elementos y propuso que las propiedades de un determinado alemento tendrian que
zer un promedio de las propiedades de sus elementos vednos. Este razenamiento fue el

que le ayuds a predecirlas propiedades de los
elementos faltantes en su tabla.

4 BLOQUE 2

Frr
"

i
l

~% Actividad
# Analiza y predice: £Cémo predijo Mendeleiev la existencia de algunos elementos?
Para ilustrar la periodicidad, Mendeleiev se basd en el modalo de las Triadas de Débereiner y usaba come ejemplo el elemento
selenio. En equipo, observen con atencidn |a tabla periédica de la figura 2.36, pagina 98, y contesten las siguientes prequntas.
1. Tomando los valores de masa atdmica que se muestran en |a tabla de Mendeleiey, calculen el promedio de |as masas atdmicas
de los elementos a |a izquierda y a la derecha del selenio (Sek el azufre (S)y el telurio (Te),
2. Considerando la propuesta de Mendeleiey, écudl serd la masa atdmica del selenio? Comparen sus resultados con los datos de
|a tabla peritdica actual (consltenla en la siguiente secuencial.
3. Podrian predecir la masa atémica del elemento faltante entre el aluminio (Al y el indio (In}? {Cual es?
Comparte tus respuestas con un compafiera.

Aungue esta crganizacién de los elementos fue aceptada por la mayoria de los cientifi-
cos, alin habia escepricismo. En 1875, la Academnia de Ciencias de Paris anuncié e des-
cubrimiente de un nueve elemento metdlice al que llamé gallium {galio) v describid sus
propiedades. Dos meses despuss, Mendeleiev aclard que el galliwm recien descubierto
era el eka-bore, predicho en su tabla periédica. En 1879 se descubrid el escandio, que
corresponde al eka-aluminio de la tabla, v en 1886, el germanie, que es el eka-silicic de
la zabla de Mendelziev. Comprobar que las propiedades de los elementos recién descu-
biertos eran las predichas por Mendelziev hizo que su clasificacitn y la ley periddica
fueran acogidas por la comunidad cientifica: “Las propiedades de los elementos son
periédicas y dependen de su masa atémica”.

@ Actividad
Investiga y reflexiona: £Por qué es importante el trabajo colaborative en la construccion de la ciencia?
1. Las aportaciones de Cannizzaro y Mendeleiev revolucionaron la quimica. {Cdma favorecieron los trabajos de otros ciantificos
en estos avances?, &por qué?
2. En equipo, investiguen sobre la Sociedad Quimica de México; quiénes son, cual es su funcidn, su historia y eventos que
organizan. ¥isten la pagina electrdnica: wwwedutics.m/Jny (Consulta: 21 de enero de 2019).
Hagan un cartel donde den a conocer los resultados de su investigacién y preséntenlo a sus compafieros.

\-}f‘ Actividad de clerre
Reflexiona y aplica: £Qué importancia tiene comunicar los resultados para el avance cientifico?
Es momento de gue reflexiones sebre los planteamientos del inicio de esta secuencia.
1. iEnqué le ayudd a Cannizzaro la sistematizacidn y el analisis de sus resultados para establecer [a distincion entre masa

:.' : : - : :' I’:: = - Lo asombroso es que acerté en varias molecular y masa atomica?
- = z = =z
B T ] T P R ocasiones, € incliso llegé a prededr las pro- 2. iQué considerd Mendeleley para construir su tabla periddica?
o= and| Er #a = la L ] m . . A i - v s -
g [l o = et o] s piedades quirnicas y fisicas de elementos atin 3. {Cudl es la importancia del congreso que se llevd a cabo en Karlsruhe en el % \
;:: ""_'_ | i b =8 me descubiertos con base en su posicién enla afio de 18607 F H'Mm .‘i
e T T L TR tabla. De lamizma manera que determminaste <Por qué los cientificos comunican los resultados de sus investigaciones? La siguiente pregunia tal vez te
Typisea Blemast Com 8 | Ko 104 - Ir - AW - s o £k oo A
—_—— Mawltam| = Inamw] = el peso atémico del azufre en la actividad an- g5 mas:elementos pane aeleccian de
=1 :: = :'. :4. -:.: :-2 :n:: = | ma= :r = terior, haciendo un anélisis p sistematizacion Aprendizajes logrades tu _prm:!!{:toal rmaf de Fll[:-qlure.
g ool Baoed el e B ortnad N e, Reconoces la importancia de la sistematizacin de resultados que llevd a establacer |2 di‘sren ¢Cudles son las implicaciones del
[ - - Ho e 010 - - 01 = ¥ 7 P! JO-PICP: ’ cla entre masa atdmica v masa moleculan Identificas la mpartancia de la arganizacion de los plome, cadmic, mercurio, crome y
syl ) P MRS A Al N e bt | e de los elementos que afin no se conocfan. elementns con base en su masa atémica en 1z tabla periddica. Reconacess laimportancia de arsénico en el medic ambiente y l2
:. - :: R = = = cormunicar lasideas y productos de la dancia coma forma de socializar el conocimients. salud?
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organizacion

IMICOS

r

vy regularidades de los
elementos gu

Tabla periodica

Figura 237 La clasificacion es una
destreza cientifics,

chmandadcs ¢n |la tabla periddica de los elementos
quimicos representativos

Aprendlzajes asperados

+ Idantifica [z informacicn de fa tabla paricdica, analiza sus regularidades y suimportancia en [a organizacién de
Ios efementos quitnicos,

« Identifica que los atomos de los diferentes elementos se caracherizan por el nimero de profones que (os forman.

+ Relaciona (a abundancia de efementos (5 H, O N, B, 5) con su importancia para [os seres vivos,

Latabla periddica de Joz elementos, propuesta por Mendeleiev en €] gigle XIX, reprezen-
té una herrarnienta nril para predecir lag caracteristicas y propiedades de la materia. A
pesar del trabajo de los cientificos por mejorarlz, los principios de la tabla de Mende-
leiev gignen estando prezentes en log nuevor modelos: los elernentos ze organizan en
filag y colurmas considerando sus similitudes y diferencias y permiten predecir sus
propiedades. Los modelos cada veZ son més completos ¥ nog permiten explicar mejor
log fenéroencs quirnicos.

fd Ac thvidad de inicio

Reflexiona: 4Cudles son los criterios parala clasificacidn delos elementos?
Supbn que te han asignado latarea de ordenar un montén de libros. (Qué criterios tomarias para
colocarlos en el librero? Obseryala figura 2.37.

Del mismo modo que es necesario ordenar [os libros en una biblioteca —bajo ciertos
criterios—, los elementos quimicos, como wiste en la secuencia anterior, también estdn
organizados en latabla periddica, por lo que ésta se ha convertido en una herramienta
fundamental de la ciencia quimica. En ells podamos encontrar una gran cantidad de informacida
sobre [as propiedades fisicas y quimicas de los elementos que conocemos; ademds, permitio
predecir las propledades fisicas y quimicas de los elementos desconocidos, lo que facilitd su
identificacion cuando fueron descubiertos,

1. Qué avances clentificos permitieron predecr |a existenda de e ementos antes de descubrirse?

2. iDe acuerdo con qué propiedades fisicas y quimicas se acomodan los elementos en la tabla
perindica? édué utilidad tiene agrupar [os elementos de acuerdo con sus propiedades?

3. (Por qué se considera la periodicidad en la construccion de la tabla penddica? éa qué se
reflere?

Comparte tus respuestas con fus compaieros de grupo y con el profesor,

gentificacion de 13 infermacion de |15 tabla parsoda
Con base en lag ideas de Mendeleiey, el quimico suizo Alfred Werner (1866-191%; figu-
1a 2.38, de la pigina 101), disefic en 1895 la tabla periddica que conocemos hoy dia. En
ella, log elernentos se acomodan en filas (horizontales) Namadas periodos y en cclummnas
{verticales) que g2 llaman grupes o familias. Log elementos ubicados en un mizmo gru-
popresentan propiedades sirmilares entre ellog, pero de ellag hablaremos mis adelante.
Log grupos ge enumeran del uno al 18 de izquierda a derecha de acuerde con la IUPAC,

Anteriorments, log grupos ze enumeraban con niimeros romanos del Tal VIIy una le-
1ra, ya sea Ao B; esta notacién aparece atm en nouchas tablas periédicas Asl, el grupo 1
g comocia carno LA y el grupo 11 era el [B.

Cardacter metélico, valencia, nimero y masa atémica

En la tabla periédica cada elemento se representa dentro de una casilla cuadrada por su
simbaolo, que consta de una letra mayiascula seguida, en la mayoria de los casos, por una
minfiscula. La informacién bisica de cada elemento que una tabla periddica contene es
su nambre, simbolo, nidmero atémico, masa etdmice relative v valencia, como se observa
en la figura 2.39.

A los elementos de lasfamilias 1, 2, y de la 13 a la 18 se les conoce come elementos
repregentativos y ze dasifican a su vez en metales alealinos, metalez alcalinotérreos, mme-
taloides o semimetales, no metales, halégenos ¥ gases nobles En la tabla periddica de
la diguiente pégina (figura Z2.40%, puedes identificar estos grupos que hemos distinguido
usando diferentes colores.

*% Actividad
* Identifica: LCdmo se organizan los elementos en la tabla periddica?
En parejas, localicen en latabla periddica de la pagina 102 {figura 2 400 y en libros de la biblioteca
de sy escuela los siguientes elementos: boro, aluminio, oxigeno, carbono y nitrﬁgeno;-respondan.
1. (Cudl es el simbolo de cada uno?
2. LCudl es su valendia?, doud| es su masa atdmica?
3, (Cudl &3 el elemento con mayor nmera atdmico?
4. Comeanten en grupo, dlagraron identificar |a informacién requerida en |a tabla periddica?
LCAmo?
Compartan con el resto del grupa sus respuestas.

La masa atédmica cag siempre aumenta conforme sumenta el niimero atémico; por eso,
la secuenda de elementos de Mendeleiev terminé siendo casi la misma que la actual.

Recuerda que, como vimosg en la secuenda anteror, la mase atdmica relative (peso
atémico) de un elernento eslamasa atémica promedio de los isStopos de ese elemento,
ponderada de acuerde con la abundancia de cada isétopo en la atmésfera y en la corteza
terrestre. No todos los dtomos tienen un solo 1sétopo, por ejemplo, €l hidrégeno tiene
tres: el protio, con 1m niden constituido por un protén; el deuterio, cuyo niclec esti
constitiido por un protén ¥ un neutrén; y el tritio, con un nicleo constituido por un
protén y dos neutrones.

Alos iedtopos suele identifi cirseles com el nfimero de masa, que esla suma de pro-
tones ¥ neutronas; se representa con la letra A Cuando se trabaja con isétopaos suele
escribirse en la parte superior izquisrda al lado del simbalo del elementa. Por ejemplo,
lo= isétopos del hidrégeno son: *H, *H v *H.

Figura 2.38 Alfred Werner
11B46-1915).

Nimero  Masaatimica

atdomico ?Iv&

el s
— a3l enicla

o
N& o simiolo
Sodio

Hembre

Figura 2.39 Informacién por
elemento contenida en ura

tabla periddica. Muchos

simbolos provienen de
palabras griegas o latinas
Sadio, en latin, se dice
natrium.

Te Invito a...

leer el articulo de
Juan Pable Bermal y

L. Bruce, "Railsback
Infroduccidna la

Tabla Feritdica de

los Elermentos y sus
lores para Clencias

de Iz Tierra", Revista
Mexicana de Ciencias
Ge oldgicas, v, 25, nim,
2, Z00E, p. 236-246.,
Disponible en Iinea:
www.adutics.com.
mrAdhe para conocear
algunas aplicaciones
de la tabla periddica
en diferentes campos.
(Consulta: 21 de enero

de 20193
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Grupos representativos
A

Nimero atomice
Masa atdmica relativa

Tabla periddica de los elementos
IUPAC

Grupas
representativos

sopoliad —= .- o~

Figura 2.40 Tabla periddica de |os elementos,

Elementos de transicion

P

=\ Actividad

Identifica y anallza: £Qué representa el nimero ce protones en los dtomos?
En la tabla 2.7 te presentamos algunos datos de los isdtopos comunes del oxigeno v del carbana.

Isdtopo | Mimero de protones I Nimero de neutrones  Nimero de masa (&) | MNdmero atomico

o 8 _ 9
L 8 \ 8
1w & 3
g | 6 | 8

|
|

o o em o oe

Himera de masa (4) = ndmero atdmico {Z) + ndmera de neutrones (i), responde.
1. éCudl es el ndmero de protones para los isdtopos de gxigena?, Zcudl es el nimero de protones

de Ios isatopos del carbono?

2. "'C y "0 tienen el mismo nimero de neutrones, dqué los hace diferentes?

3. £Qué tienen en comdn 'C y 107

4. iCual es I3 caracteristica comiin entre los dtomos de un mismo elemento?

Comparte tus resultados con tus compafieros de grupo.

En la activadad antericr chservamos que sin imporzar €] isétopo de que se trate, log
atomes de un mismo elemento se caracterizan por el midmero de protones que Conticnen
en ¢l miaclen Podemes decir enlonces que la identidad de un dleme estd deternunada
ot su e e, o8 deair. por ol mrmere do pro.ones quele conlorman, o cual
g ropresenta porlaletia Z 4y que va sabos donde lecalizar en la tabla poriddica).

El caracter metélico

Existe una propiedad quimica relacionada con el mimero atémico a la qus llamnamos  Figura 2.41 Ubicacisn de los
cardeter metdlico, v que es una medida de qué tan fBeil un elemento puede perder elec:  Metales, los no metales y los

tronges, A partar del cardcter metdlice. podamos casificar alos elamentos quincos conio

sigue {ligura 241}

Metales. Aqualles clementes que picrden olec
Lrenes Fcilmense, por lo que lorman caliones.
Semumetales o metaloides. Son clomentes qus pue-
den perder o ganar eleciemas con semejante fa-
cilidad; tienen propiedades mntermediag entre
los metales ¥ los no metales.

No metales, Flementos qua dilicilmente perden
eleclrones o que los ganan muy [BAcilmente, por
Toque Licaden a [Grniar aniones,

Ez senzillo chservar la diferencia de los cle-
mentos de acnerde com cala caracteristica en una
tabla periédica: a la izquierda de la tabla se en-
cuentran log elemencos metdlices v a la derecha
los no metalicos,

metaloides en la tabla periddica.

18

(11
EUREN

. Metales # No metales Metaioldes
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SECUENCIA 10

Na:H

Hidrure de sodio

H:Q:H
Agua

Figura 2.42 Estructuras de
Lewis del hidruro de sodio y
agua. Acuércate que el
hidrageno y el sodio llenan su
(ltimo nivel de energia con
dos electrones, mientras que
el oxigens ko hace cen oche
electrones.

Actividad

Ambos estan separades por los semimetales o melaloides, que forman una franja. Mas
adelanie veremos la importancia de organizar los elementes de esta forma.

La valencia

Recuerda que los electrones que estdn en el nivel de mayor energia son los que pueden
combinarse con los elecirenes de otros atorcs para formar compuestos. Por gjem-
plo, £] sedio tiene un electrén de valencia, por lo que reacciona con el hidrégeno, que
tambisn tiene un electrén en su capa de valencia, para formar un compuesio lamado
hidrure de sodic {figura 2.42).

Se dice entonces que el hidrégene v el sodio tienen valencia 1. Perc no necesa-
riamente todes los electrones de valencia de un dtomo participan en la formacién de
compuestos. Veamnos el case del oxigeno #n la molécula del agua. Come puedes ver, #1
oxigeno se combina con dos dtemeoes de hidrégeno, los cuales tienen valendia 1, por lo
que se dice que el oxigeno tiens valencia 2, La valenda ez entonces el maximo nimero
de electrones que tiene disponibles un diomo para unirse con ofrc.

Identificar los elementos quimicos de una familia con su valenda es muy importante,
puesto que nos da informacién scbre su capacidad de cembinarse con ctros elementos,

Observa e identifica: éCémo se determina la valencia?
Rednanse en equipo, observen fas siguientes moléculas (figura 2.43) v respondan lo siguiente.

H
H:C:H
H

a) Metano

HIN:H
i

b} Amoniaco

LN H
HePAH iS5 gsshel
I_I LN ] i_'l{

e} Acido sulfhidrico fySilano

H2Cl:

o) Acido clorhidrico d) Fosfina

Flgura 2.43 Estructuras de Lewis de diferentes moléoulas,

El caricter metilico en un grupo awrnenta de arriba hacia
abajo, es dedr, el francio iene mayor cardcter metilico que el
sodio, El caricter metilico auwrmenta en vn perindo de derecha
a izquierda, por gjemplo, &l potasio tiens mayeor caricter me-
tilice que el yodo (fgura 2.40, pigina 102).

<De quénos sirve crganizer de esta forma los elementos?

Analicernos las repularidades en estos grupos para entender  Figura 245 Litio, sodio y
potasio son metdes alealines,  grupo de los haldgenss
estos elementos reaccienan
faciimente con aguay dre,

la importandz de hacer esta.
Los elernentos del grupo 1, excepto el hidrégeno, son de-

BLOGLE 2

Figura 2.46 Elementos del

norninados metales alealines. Estos metales no exdsten libres  porjo que se mantienen
en lanaturaleza; site fijas, este grupo representa a los elemen-  sumergides en acefte.

tos de mayor caricter metilico, lo que significa que pueden

perder sus electrones ficilmente, por ello san rmuy reactivos. San suaves o
blandos, tienen baja densidad ¥ presentan una coloradén plateada. En la
figura 2.45 puedes cbservar al litio, sodio v potasio.

Loz elementos del grupo 2, log lamados metales elealinordrrens, tenen
menor cardcter metilico y por tanto pierden electrones com menor facilidad,
e decir, son menos reactives que los de la familia de los alealines; aun asd,
tarmpoco s2 encuentran fbres en la naturaleza. Losmetales de este grupo son
un poco mas densos que los de la familia 1 y también son blandos.

Entre Ios metales v Ios no metales se encuentran los semimetales o me-
taloides. Boro, slicio, getmanio, arsénice, antitnonio, telurio y polonio pre-
sentan algunas propiedades que se pueden dasificar come metilicas v otras
corne no metilicas. Estos elermnentos pueden perder o ganar electrones.

Los no metales dificilmente pierden electrones, Se distinguen por ser
opacos, por tener bajos punitos de fusion y de ebullicion y por ser blandos.
Alounos de elloz son gases a temperatura ambiente, como el oxigeno y &l

Perspectivas By

@ La gldndula tiroides se [ocallza
an la base del cuello, delante de
la tréquea. Esta glandula produce la
llamada hormaona tircidea que
controla [a velocidad de (as reacciones
quirnicas, es decir, regula el
rmetabolsmo de nuestro clerpa. Cuando
el cuerpo no obtiene el yodo que
necesita por medio de [a dieta, la
tiroides se inflama y no produce
fiormonas, provocando que e[
metabollsmao del cuerpo sea muy
lento. La forma mas sencilla de
solucionar la deficiencia de wodo
es consumiendo alimentos ricos en

1. éCudl es la valencia del carbono, nitrdgeno, cloro, fosforo, azufre v silicio en las moléculas anteriores?
2. Identifiguen en |a fabla periadica las valencias de las familias 1a 8.

3. iComo es la valencia de los elementos en una misma familia?

4. tEnquefamilias coinciden |a valencia y el nimero de electrones de valencia?

Compartan los resultados con obro equipo & intercambien ideas.

Las reqularidades en |a tabla periddica
Como hemos visto, de acuerdo con la ubicacion de
los elementes en la tabla periédica, es posible cone-
cer algunas de sus propiedades, Pero, jexiste una
relacién entre ellas?

e ==...l.m En efecte, conforme aumenta el mimero atdémi-

; = ien vard g ' g quirnicas y Hsi
e b Miciiss Indhica -0, también varfan las propiedades quimicas v Hsicas

hacia dénde aumenta, m.mm- de los elementos y observamos ciertas regularidades.
es declr, de arriba .'..mmn Una propiedad que nos ilustra esto es el cardcter
hacia abajo y de ¥

bl B Wi B mesdlico, cuya tendencia regular podemos representar
recha a zquierda.
- con flechas, como ge muestra en la figurm 244

Figura 2.44 Cardcter
metalico de los

nitrégenc; el brome es el fmico elements no metdlico que es liquido en  ©ste elemento coma son el pescado,

condiciones atmostéricas. Entre los no metales se encuentran los haldgenos
(fgura 2.46), la familia 17, que son elamentos muy reactivos, tendsn a
ganar electrones ficilmente, los cuales forman sales conlos metales, como
el clonaro de sodio o la sal contn. Estos elementos ienen muchas aplica-
dones en la industria y en la medicing; por ejemplo, almmos compuestos de bromo se
usan como sedantes y e bromure de plata se utiliza en la industria fotogrifica; el yodo
egindispensable para el fumcionamiento del cuerpo hurmano, ya que su defidenda caw
sa vna enferrnedad llamada bocio, ademés de tener usos antisépticos; el dore se utiliza
para desinfectar agua y es un excelente blanqueador para use industrial y doméstico,

Por iltimeo, analicemos a los elementos de la familia 18; helio, neén, argén y todos
loz elementos de esta famnilia son gases a ternperanuara ambiente y poco reactivos; por
eso esta familia recibe el nombre de gases nobles o inertes (Agura 2.47). Todos ellos tis-
nen (a excepddn del helio} ocho electrones en su capa mis externa; srecuerdas la regla
del octeto? Bueno, pues como loz gases nobles ya denen oche electrones en su capa
més externa, no necesitan atraer electrones de otros 4tomaos, de ahi su poca reactividad,
Hastala década de 1960 se consideraba que eran totalmente inertes, pero ge ha logrado
obtener algunos compuestos de xenén y kriptén al hacerlos reacdonar con Ator. Todos
los gases nobles son incaloros v sin olor.

marlscos, Uvas, peras, membrillos v
la sal yodada con la que se sazonan
muchos platillos.

Figura 2.47 Gases nobles
Los electrones de los dlomes
pasan a niveles energéticos
mayores al recibir energia. &l
reqresar 8 sunivel energétice
orlginal, el excedente de
energiz se emite enforma

de luz.
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CUENCIA D

Lay propisdudes come la valancia v el caractar metdlice pressnzan regularidades en
la tabla periddics; Sstas se reflefan en lag similitudes entre los elamentos de los grupes
quz vimos: anteriormentz, Analiceinos nuevamente y veames de qus nos sivve crgani-
zar loz slementos de ssta forma

*% Actividad

Analiza: £Todos los elementos pierden o ganan electrones de igual manera?

1. Utilizando los conocimientos que has construido hasta ahora y consultando |a tabla periodica,
ordena los elementos de cada inciso de acuerdo con su cardcter metdlica.
ayfrNa, K B S.SP  cINBsF d) Al Ga B

2. Se sabe que Li es mds reactivo que B, {por qué?

3. iPor qué es mas facil perder un electrdn para los elemantos del grupa 1 en vez de ganar 77

Icio 4. ¢Por qué es mds facil para un elemento del grupo 17 ganar un electrén que perder siete?

Magnesio Sodil:?a ¢ : : ey .
Comparen sus resultados con fodo el grupo v, si hay diferencias, discdtanlas junte con el profesor.

oxigene Importancia de los elementos quimicos

para los seres vivos

Muches de los elemnentos de la tabla periédica son poco familiares: fran.
clo, polonio, astate. hafnio, samaric otros son mas conccidos: oro, plata,
cobra, sodio, carbono, fostor, exigenc, azulre. etcétera. E incluso alaunes
nos son ndispensablas, ya ssa porque son constituyentes de nuestro orga-
nisme, porqua los usanmics cobdianarents o por sus aplicaciones lecno-
1égicas, bnla grifica 2.2 se mues_ra la abundancia dz los elementes onla

Aluminia

Silicio
Fonnts; Ltgens. Fredericg £ Eduierd J, Tarek. Ssesti: of : = ) .
Gralbgy I o Etizus Lnidus de ameriza, Pearn, 01| Fag <6, corleya errestre, Tambidn s necesario mengicnar que alguncs clemen-

tog zon potzncialments dafiines para nuestra salud v pars el ainbients,

Grafica 2.2 Grafica de la abundancia de los ) M
entre ellcs los elamentics radiactivos.

elementos que censtituyen |a corteza terrestre.

=Y Actividad
Analiza, investiga y resuelve: ZCudles elemantos de la tabla periédica son importantes en nuestro cuerpo?
En equipos, analicen la informacion de la tabla 2.8 y resuelvan lo que se pide.

Tabla 2.8 Abundancia de (os elementos en e cuerpo humano

Elementa | Proparcidn en masa (%) Fresentes en:
Oxigeng 65 Liquidos v tejidos, huesas, prateinas
Carbono 18 Liquidos, tejidos, proteinas de tede el cuerps
Hidrégeno 10 Liguiclos v tejidos, huesos, proteinas
Hitrégens 3 Lityuiclos, tejicdos y proteinas
Calcio 15 Pulmznes, rifonss, higado, gldndulas, cerebro, misculos, corazan, huescs
Fésfore 12 Orina i huesos
Potasio 0.2 Enzimas
Azufre . 0.2 Proteinas

¥ 4

R BLOGUE 2
Elemento Proporciin en masa (v6) Presentas en:
Clore 02 Liguides
Sodia 0l Liquides y tejidos
agnesie 0os Pulmanes, rifiones, hfgacln, gléndulas, cerebro, misculos W COrazan
Hlerre, cobalte, cobre, zine, yode < 005 cada uno Erzimas
Selenio, flior 4 001 cada ung Erzimas

Fuente: John Kotz, Paul Trelehel w Gabriela Weaver, Chemistry and Chemical Reactivity, ga Ed, Thomsan, Estades Unldes, 200, Pdg, 88

1. Con los datos de latabla, realicen una grafica circular (como la grafica 2.2 de la pagina 106).
2. iCudles son los elementos mas impertantss de acusrdo con su presencia en &l cuerpo humano?
3. Relacionalaabundancia de G H, 0, M, P y S con su importancia en nuestro cuerpo.
4, Investiguen en la bitliotecade la escuela o en una biblioteca pablica los siguientes puntos.
a} Cudl eslarelacion entre & porcentaje de estos elementos en el cuerpo humano y su presencia en proteinas y ciras hame ol ?
b} iCudl es la importancia de estos elementos para todos los seres vivos? Comenten sus resultados con otros equipes.
(rganicen con su profesor una sesion en 1a que cada equipo exponga sus resultados.

L B =

CiH.ON,PyS biamode ulee. MolSotlas
Aunque podemnos encontrar més de 25 elementos en las bomoléculas (figura 2.48), que producenios
. B K X organismos vivos, Entre
seis de elloz son los mis abundantes, como obeervaste en la actividad antericr. Estos ellag =& cuentan, ademas
elementos son carbone, hidrdgeno, oxigeno, nitrégeno, fosforo y azufre, a los cuales de |as profeinas, el Aow,
suele abreviarse como CHONPS, por los simbolos de los elementos. & continuacién te I;;;:;bohldraros s
presentamos algunas caracteristicas de estos elementos.
toinpoe st orgiaics i
La mayor parfe de
Carbono (C compuestos

que contienan carbono

La abundancia del carbono en la corteza terrestre, en log océanos v en la atmésfera no
son compuesios

excede 0.1%6; sin embargo, forma una cantidad de compuestos mayor en niimero que crgénicos, Una
los formados por el resto de log elementos cormbinados. considerable propercicn
. ; ; y o de esfos compuesios
El carbono estd presente en todos los organismos vivos, desde la célula mas simple constituyen y participan
hasta los animales y las plantas mis complejas. Piensa en nuestras biomoléculas: pro- en el funcionamiento de

la materia viva,

teinas, lipidos, carbohidrates, ADMN, etcétera, todas esas sustancias que no vemos y que
estudiaste en Clencias 1 son compas=stos onghnkos y constituyen nuestro
cuerpo y estin presentes en todas sus fundenes. ey
Nitregeno
Carboan
Fiafoen

Hidrogena

El hidrégeno ez el mis sencille de los elementos: su dtomo estd consti-
tuide por un protén ¥ un electrén. Es el elemento mas abundante del
Universo, aungue en la Tierra representa menos de 5%.

El hidrégeno ge encuentra libre en el ambiente formando meléculas
diatérnicas {H;) o compuestos, como el agna, H:0. §i observas la tabla pe-
riédica notards que ez el primer elemento (con nfimero atémico uno) y que
se emcuentra por encima de los metales alcalinos; sin embargo, no es un
metal y no pertenece a ésa ni a ninguna otra familia; es un elemento finico.

Como notaste en la tabla de la actividad anterior de los elementos
esenciales en el cuerpo humanoe, el hidrégeno constituye 10% enmasa de  Figura 248 El dddo desexinibonucleico, s, es una
nuestro cuerpe; se encuentra en los compuestos orginicos como protei. biemolecula que eantienela informad on genetica

i 2 i e necesarla para el funclonamlento v desarroll o de los
nas, lipidos y carbohidratos, o inorginicos como <] agua. R
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Figura 2.49 Representacidn
de la molécula de 0y,

Figura 2.50 Cido del nitrégeno Elnitrégeno s2 encuentra
en la atmésters, pero se incorpora a formas orgnicas y
minerales, a través de las plantas y bacterias en el suelo.

Figura 2.51 Elfasforo es
fundamental para la guimica de
la wida. a) Estructuralmente se
encuentra en los fosfolipidos que
torman la mermbrana oelular,

bj Tamblén forma parte dela
molécula de gTr, unode los
principales medios de transparte
de energia en los procesos
bialdgicos.

Qxigang (L)

<Recuerdas de tu curso de Clencias 1 el proceso de respiracién de los organismos aero-
Biog? ;Cuil es el elermento fundamental para que ze lleve a cabo este proceszor Efectiva-
mente, se trata del oxdgeno (igura 2.49).

El cxigeno ez el elemnento més abundante en la Tierra. El 21% del wolurmen de la
atmoésfera terrestre es oxigeno; en la corteza terrestre representa el 46% de la masa
formando compuestos en la arena y en las piedras (en forma de silicatos), ¥ constituye
89% de lamasa total del agua del planeta. En nuestro cuerpo, forma parte de cormpues.
tos como proteinas, lipidos, agua, etcétera.

El oxigeno diatérmico (O) e romy reactivo: casl todos los
elementos quimicos forman compuestos con €l Sin él no
podriarnos obtener la enerpia de loz alimentos que consurmi.
mos, per o que es fundamental en el proceso de respiracidén
de casi todos log geres vivos.

Nitrogena (N)

A temperatura ambiente el nitrdgeno es un gas diatimico
{N3) gin olor, gabor, ni color ¥ no es téxico. E2 un no metal que
constituye aproximadamente cuatro quintas partes del aire at-
mesférico. Es otro elemento ezendal para la vida y para el ade-
cnado fimcicnariento de nuestro cnerpo (figura 2.50). Log se.
1es vivos lo requerimos para la sintesis de biomoléculas como
las proteinas y €l ADM.

Las proteinas son muy abundantes en nuestro cuerpo:
cuando tocas tu cabello, tus ufias o m piel, jestis tocando pro-
teinas! v el nitrdgeno esti presente en todas ellas. Una gran variedad de proteinas nos
forman v nos dan estructura; otras intervienen en fundoenes carmo la reproducdaén, la
nutricién y la respiracién.

En el agua v en el suelo el nittégeno se encuentra en forma de nitratos (NG,) ¥
nitritos (NO;), que son compuestos inorginices. Leos nitratos son aprovechados por
las plantas para produds compuestos orginicos nittogenados como los aminodddos.
Por eso los nitratos son un components esencial de los fertilizantss. For su parte, los
nitritos ¢ ugan para zalar carnes para su conservacién. Su uso excesivo ocaziona dafios
al arnbiente y puede tener efectos nocivos en la salud

sfaro (P
El{6zforo ez un nometal que pertenece ala mizsma familia del nitrégeno. Debido a que
reaccicna ficilmente, en la naturaleza se encuentra siempre formando compuestos.
Lo encontramos en forma de fosfatos en minerales como la flucroapatita, Cas{PO4)3F,
cloroapatita, Cag(P0y);Cl, v la hidroxiapatita Cag(POy);0H; este Altimo constituye el
ezmalte de tus dientes,

El fésforo es esendal para la vida: en forma de fosfato ez un componente del AaDM
y de otras biomeoléculas; por ejemplo, loz fosfolipidos que forrman las membranas celu.
lares o el wifosfato de adenosina (ATF) (figura 2.51), que contiene la energia con la cual
se [levan a cabo log procesos biolégicos.

ATuIre {(S)
El azufre ez un elemento esencial para el organismo humano ya que forma parte de al-
gunasz proteinas. ;Sabes que hace que una personatenga el cabello miés rizado que otra?

El pelo esti formado poruna proteina lamada quéerating, misma que compone las
ufias, caparazones y cuernos en algunos animales.

La queratina esti constituida por aminodcidos ricos en azufre, que en la figura 2.52
estin representados en color amarillo. Estos aminodddos {especificamente, el aminoéci-
do zerina) pueden unirze a otros dtomos de aznfre cercancs retordendo la proteina, dando
como resultado un rizo. Entre mis azafre contenga nusstro cabello, més rizado serd.

Carnote habris dado cuenta, algunos elemnentos son mis irnportantes para nosotros,
¥a sea por sus aplicacienes industriales o porque simplemente forman los compuestos
necezarios para la vida. Cada elemento tiene aplicaciones tan variadas que rauchas veces
ni las imaginames. Con el avance de la denda y la tecnologia los cientificos encuentran
nuevos rateriales y aplicacdiones, y aportan nuevos conocimientos, ya sea para explicary

entender fendmenos o para fadlitarnos la realizacién de actividades cotidianas.

@ Actividad

Analiza y propén: £Qué caracteristicas quimicas de algunos elementos que

son téxicos para los seres humanos represantan un riesgo?

e sabe que el calcio puede ser sustituido por el plomoen los seres vivos, lo cual ocasiona

envenenamiento e incluso la muerte.

1, iDdnde estd presente el calcio en los seres vivos? dQué funcidn bioldgica se vera afectada por
asta sustitucién?

2. iCudl es [a utilidad de poder predecir siun elemento tdxico puede sustituir a alguno vital?

3. {fué propondrias para alertar a la gente sobre los riesgos deingenr algun elemento téxico?

Comparte tus resultados con tus compafieros de grupa.

Actividad de cierre

BLOGL

Figura 2.52 La querating es
una proteira rica en azuire y
estd presente en el cabelle

y las ufias. Su estructura
conslste an hélices (como &l
wiw) envuelias por pares,

Reflexiona e integra: £Puades identificar y relacionar las propiedades quimicas da los elementos en

la tabla periddica?

Es momento de que reflexiones sobre las prequntas del inicio de esta secuencia Observa nuevamente con atencidn tu tabla

periddica y recuerdalas propiedades que vimos.

1. ifué avances cientificos permitieron predecir la exstencia da elementos antes
de descubrirse?

2. iCémo estan organizados los elementos en la tabla periédica?, dqué utilidad
tiene identificarios y agruparios de acuerda con sus propledades?

3. {Por qué se considera la periodicidad en [a construccidn de |a tabla periddica?

Junto con el profesor, lleven a cabo un intercambio de ideas para resumir &

inteqrar los conocimientos adquiridos en esta secuencia.

Recuerda que al final del bloque
realizards un provects para integrar
[es conacimientos adaquiridos, [as
siguientes preguntas pueden ayudarte
para eleqir el tema.

EQué es un elemento esencial?,

fodmo aplicarias ef concepto para
mejorar tu dieta?

Aprend mjes logrados
Durante esta secuendia aprendste aidentificar |2 informacicn dela tabla pericdica v sus

requiaridades Felzcionaste B importancia de slgunos elementos con les sares vivos

£ué es una tabla nutricional?
E0ué son los oligoelemen tos?
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O Modelos de enlace: covalente e idnico trica ¥ otros ne, que algunas sustancias se disuslven en agua y oiras no, que algunas
J Relacién entre las propiedades de las sustancias fundsn a temperaturas muy bajas y otras a temperaturas muy altas.
e con ¢l modelo de enlace: covalente @ iénico iQué relacidn tienen la estructura interna de la materia y la interaceién entre particulas
R cargadas con las propiedades macroscépicas? Existen propiedades de Ias sustandias, como
\ C Aprendizajes aperacios la solubilidad, la temperatura de fusién v la temperatura de ebullicién, que son consecuenda
e « Identifica las partioslas e inferacciones electrosfaticas que manfienen unidos alos dfomos , i : . :
:j + Explicalas caracterfaticas de Ios enlaces quimlcos a parfi- del modelb de comparticién (coralente) y de fransfe- directa de la frerza con que interaccionan las particulas que las constiuyen. Comencermos
rendia de alectrones (icnio), entonces por recordar e identificar cudles son estas particulas.
D— « Identifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (atdmica, molecuar)
G') Ahora que conoces 1a tabla peridédica, podris nzarla para predecir el comportamiento @ Actividad
O de loz elementos; por ejemplo, qué elementos se pueden unir para formar compuestos * |dentifica y responde: £Qué fuerzas electrostaticas se presentan entre moléculas?
(U y qué tipo de cormpuestos se obtenen de estas uniones. Mediante modelos, explicaris Enlafigura 2.55 mostramos dos dtomos de hidrégeno (representados con el -
- que los elementos e unen de diferentes maneras de acuerdo con sus caracteristicas ¥ madelo de Bohr) para formar |a malécula de Hy. Recordando Io que aprendieron
C propiedades fizicas y quirnicas. en la secuencia 7, identifiquen las particulas cargadas y respondan, en equipo.
L_LJ 1. éComo se llaman las particulas que tienen carga positivaZ, &y las particulas
que tienen carga negativa?
“ Ac tividad de inic o 2. Los trazos en colores verda y naranja representan |ineas sobre las que actdan Figura 2.55 Representacién
~ Reflexiona: {Puades diferenciar la sal y el azdcar a simple vista? fuerzas electrostticas. Recardando su curso da Ciencias 2, dqué particulas se atraen de la molécula de Hy.
- Todos hemos probado el azicar y la s8I, y sabemos que Ia primera tiene un sabor dulce, mientras que y cudies se repelent?
la sequnda es salada, como su nombre lo indica. &alguna vez las has confundido por su apariencia? 3. Delas fuerzas electrostéticas que identificaron en el inciso anterior, icudles son las que mantienen unidos a los dtormos?
Imagina que no puedes ingerirlas para diferenciar Compartan sus respuestas con otros equipes.
5u sabar iPodrias identificarlas a simple vista?
{fiqura 253) Podemos definir el enlace quimico como la interaccién que mantiens uni-
La sal esta compuesta por cloruro de sodio, MaCl: dos a dos dtomes en una melécula. Esta interaccién 2 un balance de fuer-
Figura 2.54 neste paisaje mientras que el azicar es un compuesto de carbono zas de repulsién vy de atraccién en favor de estas Gltimas, a una cierta dis- -~
podemos noselamerte. CuyC NOMbre COMUN €5 5acarosa, GeHa:y. Figura 2.53 Cuil es aziicar v cudl es sal? tancia entre los dtomes que participan en el enlace. ;Recuerdas la Ley de Perspectivas N‘f
fadr?;;#:egnii?elﬁa& S A pesar de tener una apariencia similar, existen Coulomb que viste en Ciencias 2? Con esta ley se puede conocerla fuerzay Lz magnitud de la fuerza £ con
diversidad de las sustandas propiedades que las hacen diferentes entre siy que no son evidentes a simple vista. Por ejemplo, la energia con que interactiian dos cargas elecricas separadas a clerta  9ue interactdan dos cargas cléctricas
Bl agua demar. las sales su temperatura de fusidn: mientras que la sal funde a 800 °C, el azicar lo hace a 180 o0 distancia, conecida como interaceion electrostdticn. D“"t“‘_’“e? se celeula con Iz Ley de
Sﬁ?gﬁqﬁt ﬂ:?{tle:. ;ir:u ':: aproximadamente. Otra diferencia importante es que, al disolverse en agua, |a sal conduce la [n este cago estin involicradas tanto particulag con carga electros- EECE -
granvariedad de compuestos corriente eléctrica y el azdcar no ttica positiva (protones) como particulas con carga elecirostdtica nega- ¥ =kT
orgdnicos, minerales v agua), 1. {4 quéatribuirias |as diferencias entre las propledades de |a sal y del azicar? 1iva {electrones) de cada atomo que participa en el enlace. Para cada tipo T —
2 arena’y las Fwa‘f(flue estdn 2. iCdmo participan los electrones de cada dtomo para formar las moléculas de cada uno de de enlace existe una lemgitud de separacién entre los dtomos en la cual Ez prt?porrinnallded gy g, las
mﬁﬁ;ﬁﬁ;;ﬂgﬁ;gl estos compuestos?, Leomo se relaciona con las propledades que se mencionaron de cada la energia da i_nteraccjén entre ambos serg’ la menor posible, es decir, s_i los maqnitude.s da las Céréas ; Fisil
diterentes, las cuales estin compuesto? dtomos se alejaran mas uno de otro o g2 juntaran mas, la energia de inte-  distancia de separacién. Asimismao, su
determimdas por la forma en Comparte tus respusstas con tus compafieras. racciom sumentaria. Esta energla minima es lo que hace que el enlace sea energia de inleraccion U, se calcula de
la que se Lnen sus dlomos o estable. Las moléaulas constituyen unidades que pueden estar formadas 18 forma:
Ll Ll por sélo dos dtomoes, come el Oy, o millones de ellos, come el caso del ADN. g3
Enlace quimico Come egtudiasts en tu curso de Ciencias 2, cuando en ciencia ge quie- ¥
Hasta shora hermos aprendido que las cosas que nos rodean estdn hechas de materiales re describir o explicar algiin fendmeno se recurre a modelos. Asi, el enlace
constituidos por sustancias o mezclas de ellas, las cuales estin formadas per varias quimico puede explicarse usando diferentes modelos.
particulas que en la secuencia 7 identificarmos corno Stornos, iones y moléculas. Los
fitormos a s vez estin constitnidos por electrones, protones y neutrones. Modelo de enlace (dnica
Hemos visto algunas propiedades de la materia e induso hidmos una dasificadén En 1916, el fisico aleman Walther Kossel (1888-1956) propuse el meodele de enlace
de acuerdo con ellas. Pero ja qué se debe la diversidad de sustancias comeo las que ob- idnico. De acuerdo con ésle, cuando des dlomoes se unen, uno de elles dena eleclrones
servas en la figura 2.542 Sabemos que algunos materiales conducen la corriente eléc- y el ciro los acepta.
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Atoma neutro

1 electrones)

fitama neutro
de sodio, Na de claro, €1
(neutrones + (neutrones +
1 protones + 17 protones +

17 electrones)

Transferencia de e~

Na 4 .0l — Na"2Cl

Figura 2.56 Esquema de
formacion de una molécula de
clorure de sodio con 2l modelo
de Kossel.

lan de clara

lande sodia | Estructura eristalina
de tlorurg de sadio

Gﬁ ulug_ﬂ'a

&"’ 1,‘1 ‘i Modécula de agua

&

Figura 2.57 Los compuestos
itnicos (como el NaCl) se
disuelven en el agua; los
cationes se orientan hacia la
parte negativa de la malécula
de agua {los atomos de

Como vimos en la secuencia antericr, la facilidad para ga-
nar o perder elecirones depende del caracter metilico de cada
uno de los atomoes. Los dtomoes con mayor cardcter metalico
sen los que pierden elecrenes mas ficilmente, mientras que
Partleulaidnica  Partieulaidnics  log ne metales los ganan cem facilidad. La electronegatividad
E::E”: :,E :f;‘:’;':‘:.dg también da indicios de la tendancia a ganar o a perder slec-
(neutrones +  (neutrones+  rones de los dtomos de un determinado elemento.
P;g:‘;‘_:;si :;Pe;::l"ﬁ;;) Para entender esto tomemes como ejemplo 2] cloruro de

sodic, NaCl. El sodio, que es un elemento del grupe 1, tiends

a perder electrones ficlmentes, mientras que &l clore, que se
encuentra en el grupe 17, tiende a ganarlos; por tanto, &l co-
ro tenderd a4 “quitarle” elecrenes al sodio (Agura 2.56).

En el modele de Kossel —basado en el modelo de Bohr
de variag drbitas y que es excluzive para compuestos idnicos—, el sodic tisne un alec-
trém en su capa de valencia y 2l clore tiene siete electrones en su capa de valencia, Con
base en la regla del octeto, el sodio le gansfiere un electrén al cloro para completar
ocho electrones en su dliima érbita. Cabe resaltar que una vez que el sodio pierde el
electrén también completa ocho electrones, pero en una érbita menor. Como conse-
cuencia de esta transferencia de electrones, un atcmo queda come partioula cargada po-
sitivamente (el que pierde electrones, Na') formando un catién, y &1 otro queda como
particula cargada negativamente (el que gana electromes, C1Y) v forma un anién. Las
cargas eléciricas comrarias del catién y el anién presentan una atraccién electrostdtica
fuerte, comeo la que identificaste en la actividad anterior.

Los enlaces 1énicos se presentan tipicamente entre un metal y un ne metal. Los
metales pueden ser aquellos de los grupos 1y 2,
y los no metales, de les grupos 16 y 17 de la tabla
peritdica.

En estado sélide los icnes Na' v Cl forman
un arreglo ordenado y periédico en tres dimen-
- sicnes, lo que constituye la denominada red cris-
1:{. :_'; e - falina. En este arregle se acomodan de manera

% alternada un Na® v un CI° en cualquiera de las
'ifrdﬂ;!?ﬂﬂ & w tres dimensiones. Debido a que no existen elec-
trones libres de valencia que puedan moverse de
un dtome a otro en la red cristalina, ya que ésta restringe el movimiento de los electro-
nes al entorno del naclec del dtomoe al que pertenecen, estos compuestos no conducen
la corriente eléctrica en su forma sélida. Ademds, como la fuerza elecrostdtica que
mantiene unidos a todos los ones es muy fuerte, las temperaturas de fusién y ebulli-
cidn de egios compuestos son muy alias.

fon de clars
Malécala de agua ;; hidratada

3

Modelo de enlace covalente

Al mismo tiempo que Kossel propenia el modelo de enlace idnico, el quimico esta-
dounidense Gilbert N. Lewis, formulé el modele de enlace covalente {como s= vio en
la secuencia 7). Este modelo propene que, cuande los atomos presentan la misma o
similar tendencia a perder o ganar electromes cuando se unen, no se lleva a cabo la
mransferencia de electrones, sine que los electrones se comparten entre ellos.

Esta forma de unién =& lleva a cabo entre los dtemos ne metalicos. Por gjemplo, los
aromos de cloro se unen por medio de este enlace para formar una molecula diatémica
de cloro {Cly). Cada une tiene, por separado, siete electrones en su ultimo nivel ener-
getico y ambos tienen la misma capacidad para ganar elecirones, por lo que ninguno
puede demarun electrén al otre; entonces, la manera de lograr una unién es que ambos
dtomos compartan un par de elecrenes. De esta manera, cada dtome cumple a regla
del oetete, Lo que los hace mds estables. Observa:

Electrones compartidos —~\
:Cl* + Clt — 21O

En estas moléculas, las fusrzas que mantienen unides a los dtomos, llamadas fuer
zas intramoleculares, son muy fuertes. Sin embarge, la atraccién entre moléculas o
fuerza intermolecular 25 muy debil, por lo que muchas de estas sustancias tienen tem-
peraturas de fusién y ebullicidn bajas. Ejemplos de éstas zom el oxigeno (Oh), &l nitré-
geno (Ny) v el hidrégene (Hy); los halégenos (Fy, Cly), y compuesteos come &l ameniaco
{NH:). En los compuestos con enlaces covalentes, tedos los electrones de la capa de
valencia forman enlaces, por elle no tienen movilidad mds alla de los dos dtomes y de
su enlace y, por tanto, los compuestos con este tipo de enlace no conducen la electrici-
dad ni cuando estan en soludén ni cuando se funden.

Otros elementos, comeo ] cartbone y el silide, tambien se unen por medic de enla-
ces covalentes, pero en estos casos los dtomos ne sélo conparten un par de electrones,
smo que cada dtome puede compartir hasta cuatro con diferentes atomos, Observa en
la figura 2.58 cémo se unen los dtomos de silicio.

Actividad

fuerzas
intramoleculares.
Fuerzas que
mantienen unidos a
los dtamos en una
malécula.

luerzas
intermoleculares.
Son aguellas que
mantienen unidas

a las moléculas,

La fuerzas
intramaleculares
0N mucho mas
fuertes que las
intermoleculares, del
arden de 10 a 100 mil
veces mas débiles
estas dltimas.

1.
SizCi

i o

:1:

a

Figura 2.58 Triclorosilano. Es
un compuesto del gue se
obtiens silicio de alta pureza,
con el cual se fabrican muchos
materiales semiconductores
para electrénica. En la
malécula de triclorosilans
cada dtome de silick
comparte cuatro

elactrones con ot ros cuatro
atomaos.

Identifiguen y analicen: ZPuedes explicar las propiedades de los materiales a partir de sus enlaces?
1. Rednanse en equipo, analicen [a informacion de (a tabla 2.9 y completen las ditimas columnas con la estructura de Lewis y el

modelo de enlace correspondiente, iGnico o covalente.

Tabla 2.9 Tipos de enlace y su refacién con las propledades de los materiales

gﬁ&gﬁg’;ﬁm‘ﬁ;ﬁ;‘;r " Este tipe de compuestos son solubles en agua. En esta situacién, sus enlaces se Compuesto  ZEssolubleen  Punto de fusién viente eléctricaen  Estructurade  Modelo de
parte positiva {stomos dé rempen deshaciendo la red cristalina y se considera que los iones estan disociados o - RS e - disolucidn o en estado liquido? | Leats enlace
hidrégens). separados, de manera que pueden moverse, por lo que entences si son capaces de KC! S % | Si |
conducir corriente eléctrica; es decir, hay un movimiento de cargas (los iones) (figura L fia -2 ‘ Ho
2.57). Le misto sucede cuando se funden. En un metal, la conduccidn de la corrients CHy Ho -183 | Ma |
eléctrica se debe al movimiente ordenado de electrones; 2n la disclucion de un com- Ki s H80 I Si
puesto idnico, s2 debe al movimiento ordenade de jones, '
12 13
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2. De acuerdo con la informacion de la tabla, respondan.
a) {En cudl de los compuestos de la tabla hay transferencia de electrones y en cudles se comparten?
b} De los compuestos en los que identificaste transferencia de electranes, Loué atomos pierden electrones?, dcuales los ganan?
¢} Dibujen en su bitacora la estructura de Lewis para los compuestos covalentes. Encierren en un circulo cudles son los pares
da electrones compartidos en cada una.
d) Observen las estructuras de Lewis de las moléculas v respandan, £qué relacion hay entre [as propiedades de los materiales
y-el modelo de enlace?
Compartan sus respuestas con otro equipo y escriban una conclusion en su bitacora.

Figura 2.59 Entre los dtomas de H
v O hay un enlace covalente Por su
electronegatividad (concepto que
estudiards mds en la secusncia 14),
el axigeno atrae mds hacla si el par
electrénicn de este enlace
covalente haciando gue la carga
negativa se concentre en un
extremo o polo negativo de la
molécula del lade del oxigena,
quedando una carga ligeramente
positiva o polo positivo del lado del
hidrégena, Este sucede con los dos
enlaces covalentes. £l resultado
global es una gran diferencia de
carga en la mobécula, lo que e
aporta la propiedad de disolver
varios compuestos idnicos y
compuestos con una marcada
diferencia =n la distribucién de su
carga negativa, como el azdcar,

Los compuestos ionicos y covalentes en la quimica
Es comim que les quimices disefien y realicen sus experimentos en e laboratorio te-
niendo en cusnta los estados de agregacién de las sustancias y las mezclas que estin
estudiando. Por ejemplo, el manejo de sustancias en estade liquido facilita la medicién
de varias propiedades y condicienes con mucha precisién y rapidez come el voluinen,
la concentracién, la masa, la temperaiura, etcetera, con la veniaja, desde los puntos ds
vista tedrico y practico, de tener a la mane sistemas hemogéneos. Es més dificil estu-
diar, por ejemplo, cdmeo varia la concentracién de una muestra de una mezcla hetero-
gened conforme pasa el tiempo, puss la conceniracién sera

Polo. de carga negativa distinta dependiendo de gue parte de la muestra se analice,

_,"'O"', justaments porgque e heterogénea. Por tal motivo, es comin

que en quimica se trabaje con disclucicnes lguidas.
/ \\- El agua =z considerada el disolvente universal. Esto es en
H H parie asi porque la mmensa mayoria de los procescs quin-

cos en los sistemas vivos se producen con este vital liquide,
Polo de carga positiva § . 5 R -
funcionando come disclvente. Esta alirmacién es mas repre-
sentativa para dizoluciones en dends algunes de los solutos

pueden ser iénicos, como el domre de sodio, o sclutes aaya estructura

LSabhes? mw:‘ molecular presenta una diferencia de carga elécrica negativa muy marca-

Desda hace mds de un siglo se han
cblenide en ol laboralorio los de-

da, generalmente llamados polares (figura 2.59).
Por otro lado, ademas del agua, en quimica tambien se usan dizel-

(PCB, por sus siglas en inglés), cuya alta estabilidad debida a los enlaces covalentes que
ge forman entre sus itomos permmiten su uso en diversas aplicadiones industriales.
Gran parte de ellos ge utilizéd como refrigerantes, como aislantes en transforrnadores
eléctricos v en balastros de focos para alumbrado pablico. Fueron rrmy populares hasta
que ze descubrid que eran muy téxcos, por lo que se prohibié su fabricadén yuso. A
pesar de que ya no se comerdali®an ni se fabrican, sus efectos nodvos continuarén por
varias décadas, ya que no son ficilmente biodegradables y siguen estando pregentes
en equipos que fueron fabricados hace mas de 40 afics. Debido 2 su naturaleza cova-
lemte, los PCR no gon solubles en agua, pero si en grazas, por lo que la principal via de
expogicién para €l ger hurnanoe es la ingesta de pescados u owos animales que hayan
acurmilade diches contaminantes en el tejido grazo. Actualmente, la quimica participa
en el deparrollo de equipos sofisticados para detectar la presencia de este tipo de com-
puestos en los alimentos y evitar que sean consumidos por la poblacién.

Actividad

Reflexiona: éSe pueden explicar las propiedades de los materiales a partir de su estructura?

Una de las formas alotrapicas del carbono son los nanotubos. Estos presentan propiedades muy

interesantes que varfan seqdn su dimension y la manera en que se enrollan las [dminas, por o que su

qgama de aplicaciones es muy amplia: se usan en electronica como recubrimiento de chips; por su

resistencia mecanica se emplean para desarrollar nuevas flbras. La flgura 2.60 muestra un modelo de

esta estructura En medicing se prueban ya como hilos de sutura para tejidos internos

Reflexiona y responde &n tu cuaderno las siguientes preguntas.

1. {Quétipo de enlaces forma el carbono en este tipo de estructuras?

2. 44 qué se debe el cambio en |as propiedades cuando se modifica la estructura?

3. {Consideras que los nanotubos de carbono pueden representar un resgo para el medio ambiente
y el ser humano como (o5 bifenilos polidorades (Pca)?

Comparte tus respuestas con tus compafieros.

Figura 2.60 Wodels deun
nanotube de carbono,

una de las formas
alotropicas del carbono,

Activinad de cierre

neminados liquides idnicos, que sen
compuestos idnicos cuyas temperaturas
de fusion estén por debzjo de 100 °C,
Los liguidos idnicos presenian unz ven-
tajz considerable sobre los disolventes
moleculares: no se evaporan fécimente,
como lohace [z acetonz, por ejemple.
For este propiedad se dice gue son prac
ticamente ne voldtiles, o que significa
que sus vapores no contaminan el aire,
atlemas de que no son inflamabkles como
la mayoria de los disolventes comunas,
Io cual los hace mucho més seguros,
Aln se debate sobre el uso 2 gran esca-
la de los liquidos iGnicos, pues su gran
estabilidad puede representar un rizsgo
ecoldgico a largo plazo.

ventes como el etancl, la acetona, el aguards y el thinner para llevar a
cabo reacciones que dardn lugar a la obtencidon de un nuevo preducte o
para estudiar las propiedades de las sustancias. Todos ellos tienen alzo en
comin: son disolventes molaculares, es decin, constituides por moléculas con
enlaces covalentes, lo que limita en gran medida la solubilidad de algunas
sustancias, pero facilita la de otras.

Las moléculas de miles de compuestos en los que el carbone ez el
ingredientz principal se forman gracias a enlaces covalentes. Muchos de
estos compuestos son utilizados como satisfactores de enigen artificial en
nuestra vida cotidiana, como los plasticos, los medicamentos ¥y muchos
materiales especiales que son mezclas que cumplen con propiedades muy
aspecificas. Sin embarge, varios de estos compuestos tienen efectos nod-
vos para el medio ambiente y nuestra salud.

Por ejemnplo, existe un grupo de poco mazg de 200 compuestos crgani-
cos producides per el ser humano, conecdos como bifenilos policlorades

Aprend mjes logrados
& o famgo de esfa sscuencia idenfificasfe [as parfioul@s ¥ fuerzas que mantienen unides alos
Sformics, asf come [as caracterisficas da los modelos de enlface covalente e Bnic.

Reflexiona y concluye: éConoces las caracteristicas de los enlaces quimicos?

Coma vimos n la actividad de inicio, algunas sustancias pueden ser similares en apanencia pero tener propiedades muy

diferentes.

1. {Como explicas la diferencia en [as propiedades de las sustancias?

2. iCudl &5 |a utilidad de conocer la estructura interna de |a materia para
entender sus propledades?

3. iCudl es la principal diferencia entre ef modelo de enlace iGnico y el aovalente?

Comparte tus resultados con todo el grupo.

Perspectivas Syl

‘Ya hemas legade al momento
en &l que tienes que elegir el terna
del proyecta 2, te propanemas
investigar [as principales funciones
de las slaulentes ienes en nuestra
organisma; Caj, Na® K v Mg3,
posiblemente te ayude para tu

Aprendiste que a5 propiedades de los materiales se explican 3 través de su estructura, HecRIGR NG,
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PROYECTO Z

Proyecto

Aprend zajes esparados.

« A partir de situaciones
problemdticas, plantea
preguntas, actividades
a desarrollar ¥ recursos
necesarios, conside-
rando los contenidos
estudiados en el blogque,

+ Plantea estrategias con
al fin de dar sequimiento
a su proyecto, reorien-
tando su plan en casc de
ser necesario.

« Argumenta y comunics,
por diversos medios, al-
gunas alternativas para
evitar los impactos en |2
salud o el ambiente de
algunos contaminantes.

+ Explica yevalda I3
importancia de los
elementos en |2 salud
y el ambiente.

Figura 2.61 Enla bibliotecs de
tu escuela puedes buscar
intormacién por tema o por
titulo. Es posible que encuentres
respuestas en revistas de
divulgacién clentifica.

Eneste bloque 2 “Las propiedades de los materiales y su clasificacién quimica”
aprendieron a distinguir entre mezclas, compuestos y elementos, cdmo se representan
los dtomos con diferentes modelos, cdmo se enlazan entre ellos y su representacidn con
simbolos. Asimismo, identificaron propiedades de los metales y su uso en la vida
cotidiana y conocieron algunos aspectos de latabla periddica, entre otras cosas. Todas
estas ideas son muy tiles para comprender ¢l mundo que nos rodea, incluido nuestro
propio cuerpo. Al contestar [as preguntas al final de cada secuencia, en la seccidn
Perspectivas. comenzaron a recopilar informacion para el desarrollo de su proyecto,

Es por ello que con los conocimientos que adquirieron pueden Hevar & cabo uno
de los siguientes proyectos:

Cudes slementog quimmios soh
U onameanto e nuest) i e T

Ly Ales 500 165 imphc acienss &0 |8 solud o & amesente

seleccionen una de las dos preguntas como eje para su proyecto, y a partir de ella
decidan qué quieran investigar También les proponemos otras opciones, pero ustedes
pueden elegir okra diferente,

iDe qué estan formados los organismos? Todos |05 seres vivos estamos formados por
los mismos elementos quimicos. De latabla periddica, 2 son los que componen
principalmente alos seres vivos. 4 estos elementos que forman parte de los procesos
metabdlicos se les llama bioelementos, cbserva la grafica de [a paging 106, Recordards
que los elementos quimicos mas abundantes en los seres vivos son oxigeno, carbono,
hidrégeno y nitrogeno, que constituyen el mayor porcentaje de su masa, (Como es
posible que a partir de estos elementos se lleven a cabo las complejas funciones de la
vida? (Consideren la pregunta que contestaron en la seccidn Perspectivas, al final de la
secuencia10). éPor qué, ademds de los elementos, son importantes los compuestos para
el buen funcionamiento de nuestro cuerpo? &5e han preguntado, por ejemplo, de qué
estdn formados sus huesos?

Las funciones mds importantes de los bioelementos son: 1) estructurales: integran
huesos, tejidos, wisceras, etedtera (carbono, hidrdgeno, axigeno, nitrdgeno, fisforo, azufre y
calcio), 2) cataliticas: sonsustandas que cambian la rapidez de [as reacciones quimicas, sin
participar en ellas (hierro, zine, yodo y cobalta), y 3) csmaticas: interienen en el fendmeno
de la dsmosis, &5 dedr, la distribucion de agua en el interior y exterior de las células
frecuerden as funciones que investigaron enla secuencia 11 para el Ma™ Cl y K7

Como proyecto pusden investigar, por ejemplo, cudles son las diferencias en los
elementos y sus cantidades en diferentes tejidos del cuerpo humanos coma (a piel, sangre,
huesos, Msaulos, cerebro, o bien, las ufias y el cabello Otro posible enfoque considera que
un solo elemento puede tener maltiples funciones en nuestro cuerpo, Entonces, podrian

seleccionar un elemento e investigar cudles funciones cumple. Un buen ejemplo es ¢l calcio, que &5 un metal
esencial para muchas funciones, o &l nitrdgeno, presente enuna gran variedad de moléculas en nuestro

cuerpo. Elijan el proyecto que mas fes interese (figura 261, pagina 16}
Asi como hay algunos elementos esenciales para el

buen funcionamiento del cuerpo, hay ofros que son

dafiinos, Entre éstos se encuentran los metales pesados

Estos son un grupo de elementos que tienen propiedades ..-‘ybq':n L. v

metdlicas y que indluyen alos metales de transicion,
metaloides, lantanidos y actinidos. Algunos de ellos se
caractenizan por ser toxicos para los seres vives, aunque,
como leiste en parrafos antericres, obros son necesarios
para realizar nuestras funciones; por gjemplo, higrro,
cobalto, cobre, manganeso, molibdeno y zinc Sin
embargo, en grandes cantidades nos resulian toxicos.
Existen otros metales que notienen alquna funcidn
conocida en el organismo y que pueden acumularse
causando enfermedades, Enkre éstos se encuentra el
mercurio, el plomo, el cromo y el plutonio. Algunos de

estos productos se liberan al ambiente como desecho de Figura 2.62 Contaminacion ambiental por mefales pesados.

procesos industrales v entran en las redes alimentanias,
acumulandose en diversos organismos (figura 2 62).

40u¢ les interesaria saber sobre estos contaminantes? Algunas prequntas que podrian
plantear son, Lcudles son los metales pesados y sus efectos? Lqué procesos industriales
liberan en el ambiente metales pesados?, épor qué y cudndo se dejd de emplear 13
gasolina con plomo y cudies han sido|as repercusiones de esta medida? {por qué la
cerdmica vidriada, tan comin en nuestro pais, puede causar problemas de intaxicacidn por
plomo?, Lqué medidas se han tomado para disminuir &l plomo en pinturas de hogares y
juguetes?, ipor qué las mujeres embarazadas no deben consumir cazén ni marlin?

Para comenzar decidan si abordaran alguno de [05 temas mencionados. d0uleren saber
cudles son los elementos esendales para los seres vivos? EFrefieren estudiar cudles
elementos pueden causar dafio & las personas y al ambiente? Planteen una pregunta
totalmente diferente siles interesa mas otro tema del blogue,

Ahora inicien |a planeacidn de su proyecto, que incluye la selecddn del tema y de la
pregunta de investigacion.

Eleccién del tema del proyecto

En laintroduccidn del proyecto presentamos dos grandes temas y vanias preguntas. Léanla
cuidadosamente y decidan cudl tema les interesa mds y dentro de este tema, qué pregunta
les gustania contestar a través de su trabajo en aquipo.

Ancten la prequnta enla linea v en su cuadernobajo eltitulo
*Pregunta de investigacion”

Te invHo a...

visitar la pagina del
Ministerio de Agriculfur,
Alimentacion v Medio
Ambiente de Espafia,
para conocer mas sobre
el efecto delos metales
pesades en el medic
ambiente v [as propuestas
para su manejo a nivel
internadonal en www.,
edutics.com. s/l
(Consulta: 21 de enero de
20130,

v a consultar el libro
Rojas Garciduefias,
ranuel, Deja vids de 1as
mantas y de fos hombres,
México, Fondo de Cultura
Econdmica, 1991 (La
ciencla para fodos),

para saber mas scbre la
relacion que fenemos con
las pdantas, disponible en
e disfic s com.ms/aay
(Consulta: 22 de enerc de
20190,

1s
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PROYECTOZ

Después de seleccionar o plantear una pregunta, formulen una hipdtesis de trabajo, respondiendo |o
siguiente, dcudl creen que puede ser |a respuesta a su preguntade investigacidn?, spor qué?

Posteriormente planteen el propdsito de su investigacion, considerandosi puede aplicarse en su escuela,
fogar o comunidad. Lo que sioue es definir qué activdades deben realizar para elaborar su proyecto.

Algunas veces, los proyectos no se desarrollan de acuerdo con lo planeado, puede ser porque no
encontramos la informacion, porque no nos salieron (o3 experimentos o quizd porque la hipdtesis que
planteamos no fue acertada En este caso, es valido replantear el proyecto y crientarlo hacia uno que
produzca respuestas a las preguntas que nos planteamos. Fodemos cambiar Ia pregunta inicial, la
hipdtesis o la forma de experimentar, entre otras cosas, Lo importante es evaluar constantemente si &l
proyecto va por buen caming y si no es asi, reorientario.

Organizacion de las actividades
Organicen todas las actividades que llevaran a cabo enun cronograma, coma | o hicieron en el primer proyecto.

Una de fas primeras actividades & llevar a cabo en cuglquier proyecto es
recopilar informacidn.

Blsqueda y organizacién de |a infermacidn

Al realizar un proyecto, recopilardn una cantidad considerable de
informacién. Para poder estudiarla mejor, necesitan organizarla. Un criterio
de organizacion de la informacion puede ser el tema. Por ejemplo, en &l
caso de que decidieran estudiar la presenda del plomo en la cerdmica
widriada, pueden dividirlo en paquefios temas. Un tema seria dqué es la
cerdmica vidriada? Otro, épor qué hay plomo en [a cerdmica vidriada?,
también pueden encontrar estadisticas de lapresencia de plomo en esta
Figura 2.63 Puedeselaborar ceramica en distintas localidades, y finalmente, otro tema podria ser cudles
WSG"‘E”EF en tu cuaderno o s5on |as medidas para evitar que el plomo se libere hacia los alimentos que
sl ale. consumimos en este tipo de vajillas de ceramica?

Andlisis de la informacion
Una vez organizada su informacion, deben seleccionar aquella que conteste su prequnta de investigadidn.
Esimportante siempre tenerla en mente para no desviarse del tema (figura 263)

Para analizar lainformacitn, una estrateaia muy (il son las gréficas, tablas y esquemas. Estos tienen la
ventaja adicional de que pueden ayudarles a presentar suinformacion a ofras personas.

Una gréfica (flgura 2 64, pagina 119) &5 una representacion de la relacidn entre dos variables, por gjemplo,
fiempo y concentracién de plomo. Mormalmente. en el eje Rorizontal (eje X o abscisas) se representa la
wariable independiente, en este casoel tiempo, yen &l ele vertical (eje ¥ u ordenadas) se representan |as
variables dependientes {en este caso, la concentracion de ploma). Existen varics tipos de araficas, entre las
mids comunes se encuentran las de barras, de lineas o de pastel, como la de la pagina 106

Una tabla de datos es un sistema para organizarlos y categorizarlos Consta de filas thorizontales; v
columnas (verticales).

Los esquemas son representaciones graficas de algan sistema. Por ejemplo, pueden realizar un
esquema del cuerpo humano muy simple, en el que se indiquen algunas de sus partes y cudles son los
principales elementos que lo forman.

PV &
4 L

Cuando organicen y analicen la informacidn utilizando cualquiera de los tres tipos de
representaciones (gréficas, tablas y esquemas, figura 2.64) es sumamente importante que
pongan el titulo de lo que estan representando y los rétulos correspondientes {por ejemplo,
asignen nombre a los ejes de las gréaficas, asi como |as unidades correspondientes, o rotulen
las partes impartantes de un esquemal. Esto ayudard a obras personas a comprender la
informacian recopilada en graficas, tablas y esquemas. Si van a presentar la informacion a los
demas utilizando estos recursos, utilicen colores para diferenciar la informacion v facilitar |a
lectura. Las graficas, tablas y esquemas les ayudardn a evaluar si se cumplid su hipdtesis v si
encontraron informacién que responda su pregunta de investigacion.

Elaboracidn del producto

Al igual gue en el proyecto anterior, realicen un producto. La eleccidn del producto que
presentaran dependerd del tema del proyecto que realizaron. Por ejemplo, si decidieron
explorar cuales elementos se encuentran en cada parte dal cuerpo, pueden hacer una
maqueta del cuerpo humano en el que se sefialen las diferentes composiciones de los
drganos v tejidos.

Conclusiones

Cuando terminen de analizar la informacion recopilada y de elaborar su producto, revisen de
qué forma se contestd su pregunta de investigacidn, Zsu hipdtesis fue acertada? dqué
aprendieron durante la realizacidn del proyecto? Lqué pueden mejorar para otras ocasiones?
Con esta informacion elaboren sus conclusiones.

LT § E-T-7
- é L E T 1]
Comunicacién staes
Después del trabajo de investigacion, es tiempo de dar a conocer lo que hicieron a los demas.
Ustedes elijan si quieren comunizar dnicamente sus resultados y conclusiones o todo el
proceso gue siguieron para elaborar el proyecto. Recuerden que deben ser claros para que los

demas comprendan lo que hicieron o la informacion que encantraron.

Evaluacion
Coevaluacion
Analiza con tu equipo el trabajo realizado por cada uno de ustedes durante este proyecto.
Después, responde las praguntas. Figura 2.64 Una grafica no

= iCamo se eligi el tema de investigacicn y el propdsito del proyecto?, Lqué aporto cada tiene gue ser rigids. Emplea
okt b tu creatividad para presentar
uno de |05 Integrantes: la infarmacién de manera

» (Lamo se obtuvo y analizo |a informacion? atractiva y clara.
» ¢Cudl fuela forma de trabajar en equipo?

sutoevaluacion vy reflexiones sobre ml desempend
Al terminar el proyectoe es importante realizar de forma individual una evaluacion del trabajo para
reflexionar sobre o que aprendiste. Para ello, plantéate prequntas como las siquientes.
= ¢hporté ideas valiosas para el desarrallo del proyecto?, Lcudles?
= (Realicé una planeacion adecuada del provecto?, Zcomo lo sé?
= (Qué actitud tuve ante los obstaculos que se presentaren? {Como los superé?
= (Trabajé en equipo durante ¢l desarrollo de este proyecto?
» (Lomo puedo mejorar?

ne
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PONTE A PRUEBA

Ponte a prueba

El agua de lluvia se puede aprovechar

El agua delluvia s= puede beber: asilo asegura el empresa-
rie responsable deun negocio que se dedica a potabilizar el
agua delluvia.

Enunlecal comercial dela Colonia Roma enla Cludad de
Mesdco, el empresario construydun jardin enla azotes para
captarla lluvia y filtrarla a través de diversos aparates que
la potabilizan y purifican, "Siempre fresca, nuncatransportada
ni almacenada, llega a i sin huella de carbén, por eso la
llamames el agualocal’. Conelestdnd ar depurificacién mis
alto del mercade, pasa por un procese de triple filtracién,
evaporacidn y condensacién que la hace 1000 pura”, dice
la publicidad de la empresa.

Eagua delluvia s envasa enbotellas devidrio de 600 ml
qae se venden a 40 pesos cada una, Ademis de purificarla,
al agua embetellada == le adicionan hojas de albzhacs, yer-
babuena o romers —sembradas en el mismo jardin— para
aromatizarla.

En esta empresa se encuentra la planta potabilizadora.
"Después de purificada,la reminenlizamosy la fonizameos al

cgafla en un tangue con pledras de rio” para incrementar
*sus propiedades alcalinas y su capacidad hidratantey antioxi-
dante”, explict el empresario.

Fuente: www.edutic s.mxfoUJ0
jconmultar21 de enero de 2019).

1. Elige las mezclas diferentes alas que se mencionan en la nota periodistica

a) Agua de |luvia

by Agua purificada

¢} Agua aromatizada

d} Agua remineralizada e lonizada

2. bl proceso descrito en la nota periodistica es un ejemplo de;

a) Reutilizacidn, porque e le da un sequndo uso al agua de luvia,

b} Reciclaje, porque se emplean piedras de rio para remineralizar &l agua.

c} Reduccion, porgue se disminuye el consumo de agua potable en la ciudad,
d) Rechazo, porque se favorece que e deje de comprar agua embotellada,

3. Dadas las propiedades del agua de lluvia purificada que vende |a empresa Casa del Aqua, Loudles de las

siguientes especies quimicas deberian estar presentes en una muestra?
a) lones hidronio e hidrdxido (HT, OH)

b} Cationes y aniones metales y no metales (Na+, 07, Ca™ g™, S05)
¢} Acidoascérbico o vitamina C, retinol o vitamina A (antiox dantes)

d} Dicxido de carbone (C0:) y carbonatos (CO5)

£T BLOQUE 2

2500

kJ/mal

Nimero atomico

Una vez que 3 idea de 3 periodicidad de los elementos propuesta por Mendeleiev fue aceptada por la comunidad
cientifica, varios quimicos se dieron a la tarea de examinar |as propiedades de |os elementos en busca de patrones
que apoyaran la idea. En la figura se muestra la energia de ionizacion {la energia que se necesita para quitarle

un eleckrdn al tomo de un elemento en estado gasenso} v 1 afinidad electronica (1a enargla liberada cuanda un
electrdn se adiciona al atomo de un elemento en estado neutro) de varios elementos, graficadas contra el nimerag
atémico.

1. i0Qué caracteristica de la grafica apoya Iz idea de la periodicidad de las propiedades de los elementos?

) Las crestas o picos que se repiten cada cierto nimere de elementos para ambas propiedades al aumentar el
numero atémico.

b} La menor magnitud de la afinidad electrénica (<500 kJimol) con respecto a la energia de ionizacidn
{500-2 500 kJ/mol).

¢} El que la afinidad electrdnica de muchos elementos esté cerca de una energia de 0 kJfmol.

d) El que |as crestas o picos de |a energia de jonizacidn vayan haciéndose més pequefios conforme aumenta el
nomero atémico.

2. A partir de |a gréfica, poedemos decir que..,
a) la energia de ionizacion v la afinidad electranica de un mismo elemento son directamente proporcionales.
by Ia energia de ionizacidn v la afinidad electrdnica de un mismo elemento son inversamente proparcionales.
¢} |a energfa de ianizacidn v la afinidad electrénica de un mismo elemento no guardan relacidn entre si.
d) no es posible discernir un patrdn entre la energia de ionizacién y la afinidad electrénica de un mismo
elemento,
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BLOQUE 2

Mapa conceptual

Las propiedades de los materiales Alitoevalacién

Marca con una ¥ la opcin que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados,
responde la pregunta.

¥ su clasificacion quimica:

iLogré el

hprendizaje esperado aprendizaje? iCémo puedo mejorar?
$i Mo

Clasifico materiales en mezclas, compuestos v elementos, y
los reprasento con el modelo corpuscular.

[iEnen

lelentificn los electrones de valencia enun enlace quimico,
representa iones, atemes ¥ maléculas mediante las modelas
de Bohr y Lewis.

Iclentifico las propiedades v s aplicacionas de los metabes
con el fin de temar decisiones para promaver su rechaza,
reduccién, rediso y reciclado.

Identifico las caracteristicas o los trabajos de Cannizzaro y
Hendslziey, y arguments la importancia d= la comunicazion de
ideas y de los productzs de la ciencia.

Identifico que los elementos se caracterizan por el ndmero

de protones, analizo la informacidn de |2 tabla periddica v 1a
abunclancia de os elementos en kos seres vivos.

|

1"“
| | Tt ar Qriis w—
o

Identifico |as propiedades de los mate riales que dependen
de sutipo de enlace quimico.

Responda en tu cuaderno Ia siquiente pregunta: éComo puedo mejorar mi desempefio?

Coevaluacién
5% encuentran mediante - mm— La siguiente tahla es para evaluar a tus compafieros de equipo. Para cada uno, usa una hoja en |3 que escribas su
pueder nombre y respondas sf o no a los indicadores propuestos, Anota que le sugieres para mejorar. Es muy impartante
— entificarse

que seas abjetivo, pues tus comentarios deben servir para que tus compafieros mejoren su desempefic.

| I — |_||_.'—;_';_ e

Nombre de mi compafiaro

Indicador Si Mo Tii le recomiendas...

Escuché con respeto v tolerancia las opiniones y sugerencias
de los demds.

ﬁarﬁ;ipﬁ'en la construecidn de soluciones para arganizar
el trabajo de equips.

Cumplid aportunamente con las tareas y respansabilidades
que le cormespondieron.

, . L o Participd en |a selucién no wiolenta de conflictes.
1. Completa el mapa con las opciones; electrones, nimere atémico, no metales, protones, ignicos,

metales, compuestos, moléculas.
2. Incluye en el mapa los siquientes conceptos: “conductividad eléctrica”, “aislante”, “ductilidad”.
3. Relaciona el término "protones”™ y “ndmero atdmico” con el conector apropiado.
4, Establece en el mapa una distincidn entre "electrones de valencia” y "electrones interiores”.

Reconocit a laciencia y tecnologia como una construccian
colectiva.

Participd en un cansume responsable,

Consiclerd en las actividades experimentales el manejo
adecuads de residues para el cuidado del ambiente.
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Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacion quimica)

Aprendlzajes asparados

« Describe algunas manifestaciones de cambios quimices sencillos fefervescencia, emisidn de iz o clor precipita-
cion, cambio de color),

+ Idenfifica las propiedades de |os readtivos v les prodictos en una reaccion quimica,

+ Representa el cambic quirico mediante una ecuacicn e interpreta la informacién que contiene.

+ Werlfica la comecia expresitn de ecuaciones quimicas sencillas con base en |a Ley de conservacion de la masa.

- Identifica que en una reaccidn quimica se absorbe o se desprende energla en forma de calon

Todos los diaz las cozas a ma alrededor carabian; en tn curse de Biologia aprendiste que
los cambios asociados a crecer, reproducirse ¥ alimentarse te ayudan a distinguir
antre log zeres vivos vlog materiales sin vida. Por otra parte, en tu curzo de Fizica apren-
diste que pueden cambiar los estados de agrepaciim de los materiales. Ahora, estudiare-
mos lag transformaciones de unes materiales en otros mediante reaccones quimnicas y
podraz identificar dichas transformaciones en algunos casos, ya que la aparienda de los
materiales ge medifica.

f’.f Actvidad de ik o
Obsarva y reflexiona: ¢Distinguas un cambic quimico de un cambic fisico?

Figura 3.1 Carnblosen la materls.

1. Observala fiqura 31 dquétienen en coman lasimagenes?

2. dAlguna delas imagenes anteriores involucra cambios fisicos?, fen qué imdgenes se muestran
cambios quimicos?, Lcomo lo sabes?

3. (Por qué alqunas frutas, como las peras olas manzanas, cambian de color si después de
partirlas las dejamos en contacto con el aire?

4, En época de frio muchas familias usan anafres donde queman lefia para calentarse, {Por qué
es peligroso dejar un anafre encandido toda la neche en una habitacidn cerrada?

5. LPor qué es tan facil apagar una vela y tan dificil apagar un incendio en un bosque?

El cambio guimico

En la naturaleza ocurren millones de cambios cada segunde; las sustandas cambian
ante nuestra mirada o sin que nos dernos cuenta. Los cambios que ocurren en las sus-
tancias pueden ser fisicos o quinmcos; fisicos, como cuando el agua se evapora, mien-
ras que en oros cagos, como cuando ge oxida un metal, g trata de un carmbio quimice.
La diferencia principal entre ambos es que cuando se trata de un cambio fisico, la sus-
tanda es la misma antes y después del cambio. Por ejemnplo, en el cazo del agua, sdlo
carnbia el estado de agregacién de Hguido a vaper v, por tanto, su arreglo molecular

El cambio quimico ocurre, por ejermplo, cuando una ventana de metales con hierro
se transforma en &xido de hierro (Fe, 0] por el resultado de la reaccidn del hierro (Fe)
con el oxigeno {0,) del ambiente.

Por ejernplo el agua, cuando e:ti en estado gazeoszo ze puede condensar y regresar
al estado liquido, pero en el cazo del dxido de hierro, aungue lo calentermnos, enfriemos
o trimremos, no congeguiremos que regrese al hierro original (figura 3.2).

Algunas de laz propiedades de logz matena-
lezs que podemos medir lag mencionamos en
el bloque 1 entre ellas la masa, el vohimen, la
densidad yla vizcosidad. Otras propiedades miés
dificiles de medir, pero que permiten identificar
un material, son el olor, el 2abor ¥ ] color, aun-
que £zte puede variar dependiendo de la lnz que
ilumina a un objeto, comno en el cazo de log bille-
tes (Agura 3.3). E]l carnbio en estas propiedades
puede sugerir un cambio fisico o quirmco.

En un cammbio quirnico unas sustancias se transforman en otras, lo que se re-
conoce por el cambio en las propiedades de los materigles. Aquellas sustancias que se
mwansforman ze laman reacrivos (cormno el hierro de la ventana v el oxigeno) v las que
resultan, producios (como el oxido de hierre). De manera general, un cambio quirnico
se representa de la siguiente forma:

= Productos
Idateriales finales

Reactivos
Materiales iniciales

Por ejermplo, en el cazo de la oxidacién del hierro

Metal sélido + gas » S&lido café

Durante un cambio quirnico ge rompen los enlaces entre los dtornos de los reactivos
y, jmuy importantel, se forman enlaces nuevos, diferentes a los enlaces que existian
previamente (figura 3.4). Recordards que en bloques anteriorss estudiaste que las pro-
piedades de cnalquier material se deben al tipo de itormos que contiene y al tipo de
enlace que hay entre estos ftomos. La esencia de lo que Nlamamos cambio quimico es
la transformacién de uncs materiales con determinadas propiedades, en otros mate-
riales totalmente diferentes y, por tanto, con propiedades diferentes. En los cambios
fisicos no se forman enlaces diferentes y por tanto las moléculas zon las mismas antes
y después del cambio.

Figura 3.2 El hierro, en
contacta con el oxigeno del
alre, s oxlda.

Figura 3.3 Algunos billetes
tienen propiedades que sélo se
pueden ver al lluminarse aon
luz ultravieleta. Esto indica que
el cambio de color no siempre
se debe a un cambio quimice

Te Invito a...

cenocer |a importancia
de |los cambios
quirnicos en el amor
layendo a Mandlia,
Josefing, "La quimica
del amor”, en £00mo
ves? ndm. 101, abril

de 2007, Disponibie

an wwwed ubics.com.
s iConsulta: 23 de

enerc de 20159,

Figura 34 Estas plezas
representan dtomos gue, &l
uniese para formar una figura,
sjemplifican un cambie quirco.
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Para zaber =i ocurrid un cambio quimics, debernos preguntarnos & se formaren
mmevos enlaces. Por gemplo, cuando se nos cae un objeto de vidrio ¥ se rompe,
sigue siendo de vidrio aungue ahora ge encuentre en pedazos mifs pequefios. Por
tanto sabemos ¢que se trata de un carmbio fisico. Muchos artesanos mexicanos
wansforman plezaz de vidrio en objetos de gran belleza (figura 3.5). La obtendén
de vidro, por otra parte, es un proceso quirtnioo: se parte de arena, cal ¥ carbonato de
sodio. También se requiere de una temperatura rouy alta, lo que se consigne que-
mando cornbustibles ricos en carbone que al reaccionar con el cxigeno forrman
nuevas sustandas, como el COy.

Figura 3.5 Artesania en
yidrio,

") Actividad
Analiza y compara: £Es cambio fisico o cambio quimico?
1. Leey analiza con un compafiera los siguientes textos.

Texto 1. La madera y el papel estan formados por celulosa, un material constituido por la
unidn en cadenas de millones de moléculas de glucosa (CgHy=04) Cuando la madera se
quema, se rompen los enlaces de las moléculas de glucosa y se forman nuevos enlaces
entre |os dtomos del oxigeno v los dtomos de carboneo (C) e hidrégeno (H). Como resultado
de estos nuevos enlaces se obtiene agua (Hp0) y didxido de carbono (C0,).

Ademdas se libera energia en forma de luz y calor,

Texto 2, Para los seres vivos, un proceso quimico de gran importancia es la respiracian,
algo tan natural para nosotros que olvidamos que se trata de una reaccidn en la que
participan el oxigeno (0z) que tomamos del aire v |3 glucosa (Cathells) que obtuvimos de
los alimentos por medio de la digestion Es asi qua madiante transformaciones quimicas
obtenemos la energia almacenada en la glucosa para mantenernos con vida y realizar
nuestras actividades, como lo viste en tu curso de Ciencias 1 Como resultado, se cbtiene
(0, y aqua (Hy0) y se libera energia.

2. Elaboren una tabla en la que muestren |as diferencias y similitudes que hay entra
los cambios quimicos ocurrides durante |a respiracion en nuestro cuerpo, y el
proceso en que se quema la celulosa.

éSabes? W ¢

Cuands preparamos palomitas de

mafz, podriamas pensar que hay 3. U_n estudiante np_ina quje romper una hoja de papel o un trozo de madera es un
un camilo quitnico deblde a que glemplo de cambio quimico porque se rompe |a celulosa y, por tanto, se rompen
cambla el color y [a consistendia, pero las uniones entre las moléculas de la glucosa, Zustedes qué opinan?, Lse trata de
en realidad se trata de un camblo fislco un cambio fisico o de un cambio quimico? (Por qué?. Lse forman nuevos
porque el agua iguida cantenlida en la materiales?, ise obtiens glucosa?

semilla se convierte en vapor y hace

ue [a serndlla “explote”. : : ;
i ™ Discutan y expliquen sus respuestas y coméntenlas con su mae stro.

Habrds notado que una vez que determinamos que un cambio e figico, no hablames
de reactivos ni de productos, ya que astos términos sélo tienen sentido i durante un
cambio se forman diferentes sustancias,

Comone podernos ver los enlaces que se rampen y que se forman y tampoco podernoes
ver =i las moléculas son diferentes, sodmo sabemos s ha ocurrido un cambio quirnico?
La respuesta estd en que cuando ocurre un cambio quimico, tarnbién se presentan
fenémenos que s podemos observar con relativa facilidad, ¥ que indican un cambio
en lag propiedades.

Manifestaciones del cambio quimico

Laruptura yla formacién de enlaces rnuchas veces se manifiestan con la
emizidn de energia en forma de luz o de calor, como suele suceder cuands
un material ze querna (como la celuloza, en el ejemplo anterior). Otrag
maneras de identificar cambios quimices son manifestaciones come la
precipitacién de sélidos, la efervezcencia o el cambio de color.

Precipitacidn

Cuando ze mezclan sustandas liquidas, a veces éstasreaccionan entre sl y ze
produce un nueve cormpuesto que no es soluble en la mezcla y que se encuen-
tra en forma sélida. A este fendrmeno, que ez evidenda de que ha ocurridoun
carnbio quirnico, ya que se ha formade una sustanda diferente, sele conoce
cotno precipitacion. Esto sucede por ejernple, cuando ponernes jabén en agus
dure, e decir, agua que tiene una mayor concentracién de iones de caldo {Ca)

ymagnesio (Mg) (figura 3.6). Eztos iones reaccionan con el jabén, formando  Figura 3.6 Latormacién del precipltade hace

nuevas sustandas que al ser insolubles en agua, forman un precipitado. que-el aqua se vea turbia,

Experimenta: 2 Puedes identificar |a precipitacion como una
manifestacién del cambio quimico?

Mediante algunos experimentos sencillos podemos identificar la presencia de minerales
contenidos en el agua.

* [osvasos de vidrio  Ina jeringa sin aguja de 5 100 20 ml
* Cucharas de pldstico * Detergente en polvo

= lina botella chica de agua purificada para beber = U vaso con aguade lallave

* Una botella chica de aqua minaral

+ “Cal viva” (xido de calcio, Cal) que se compra en una tlapaleria o casa de materiales

Rednete con tu equipoy bajo la suparvisidn dal profesor hagan lo siguiente,

1. Agiten cuidadosamente la botella de agua mineral para eliminar el gas que contiene Cologuen
50 mi de agua mineral sin gas en un vaso de vidrio, usen para ello la jeringa; Agreguen una
cucharada de detergente y agiten suawemente, bqué observan?

2. Enun vaso de vidrio coloquen 50 ml de agua purificada, Agreguen una cucharada de detergente
y agiten suavemente. {0ué observan?, Lqué diferencias hay entre usar aqua purificada y agua
mineral en el experimento?
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2. Enunvaso de vidrio cologuen 50 ml de agua purificada y despacio, usando guantes y lentes
e sequridad, agreguen una cucharada de “cal viva". {Qué observan? Ahora agreguen una
cucharada de detergente y agiten suavemente. {Qué diferencias observan ahora?, iqué
diferancias encuentran entre todos los experimentaos?

4, Sirepiten la experiencia 2 pero usando agua de |3 llave en vez de agua purificada. £Cual
piensan que serd el resultado? Escriban su hipdtesis en su bitacora, Posteriormente hagan el
experimento y observen. Cantrasten su hipdtesis con el resultado.

1. {0ud sustancias existfan antes de llevar a cabo cada experimento?, (cudles son sus
propiedades {color, estado fisico. etcétara)?

2. iCudles son las propiedades de los matariales que rasultan en cada caso?

3. iContiene algo el agua mineral que no contenga el agua purificada?, écomo o saben?

4, {5 trata de cambios quimicos?, écdmo lo saben?

5. éPor qué se llaman reacciones de precipitacion?

6. Con base en sus observaciones, £el agua de su escuela puede considerarse como agua dura?

Compartan sus abservacionas con otro equipa y con su maestro.

Las reacciones da la actividad anterior nos parmten observar el efecto da la presencia
de manerales en el agua que utilizames.

Fl gjemple que e presenamcs en la pdgina imicial muestra un precipiiado amarllo
que 23 2l voduro de plamo {Phly), un sdlide insoluble enagua. Fl cambio quiniea qus
nourre 5o representa modiante la siguicnie expresidn:

2KI {zcluble) + PO, {scluble) —= Pbl, {insoluble] + 2 KNO, {scluble)

la reprezentacidn anterior 38 CoNGe como ecuasidn quimica, ¥ en ella se presantan
por ejemple, lag sustancias que hay antes de la eaccion v 1as que se forman después,
asicomo algunas caraclerislicas de las mismas.

Efervescencia

Cuande colocames una ableta eforvescents on agua nolamoes que sspontinsaments
s forman burbujaz ¥ el material de la tableta se disuelve. Laz burbwjas =2 deben
a que se forma un gas, 3in que hava propiaments una ebullicién del liquido, Se lama
gfervescencia a esie fendmenc en el que 22 producen pequeilas burbujas de gas como
consacuencia de wn canibio quinnico,

Analiza y concluye: ¢Puedes identificar la efervescencia como una manifestacién del cambio

Observa la figura 3.7 y resue|ve

™

_.---_ _..h. __—r—

:‘:‘.—

Caso | Casa?
Figura37 Eemplos de camblo,

1. LEn cudl de los casos identificas el cambio quimico?, {qué elementos tomaste en cuenta para decidir?

2. En el ofro caso se representa un cambio fisico. LCdmo puedes identificarlo?

3. Como puedes ver, |a formacidn de burbujas no siempre s una manifestacidn de cambio quimico, £cudl es la diferencia?
4, Comparte con algunos comparieros tus respuestasy llena latabla 31.

Tabla 31 Materiales antes y después de cambios fisicos y quimicos
Caso | Caso 2

haterlales antes del carnblo

nateriales después del camblo

a} 4En cudl de los casos consideran que los materiales del inicio son diferentes que los dal final del proceso?
b} Con base en sus respuestas, Loual delos dos casos representa un cambio quimico?
Compartan sus respuestas con ofros equipos y entre todos escriban una condusitn en el pizarran.

Para distinguir entre efervescencia y la formacion de bur-
bujas en la sclucién de jabén, nota que al reaccionar la pas-
tilla se desprende un gas y no tienes que agitar la solucidn,
mientrag que la formacién de burbujas de jabén requiere que
apliques alghn tipo de movimiento que ayude a incorperar el
aire demtro de las burbujas. En la actividad anterior viste que
la formacién de un gas que antes no existia nos indica que ha
ocurrido un cambio quinico (figura 3.8).

Camblio de cole

Cuando las frutas como la manzana o la naranja maduran,
cambian de color y de saber. Este camnbio de propiedades, como
textura, sabor ¥ color nos indica la presenda de distintas sustan-
cias antes y dezpués, También en la formacidn del predpitado

quimico? amarillo que obeervaste al inicio de la secuenda, el cambio de color e una evidencia  Figuwra38 Siagregasjugo de
de que ha ocurrido una reaccién quimnica, pues antes del cambio no habia indicies de Imén al bicarbonato sbservards
fa formaddn de burbujas de GO,
este color
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Figura 3.9 Todos los camblos quimlcos van
aeompafiados de cambios de ensrgia. Desde
hace miles de afios 2l ser humano ha
aprovechade |la energia en forma de caler v luz
fue se produce en las reacclones durante la
combustidn

Figura 330 Las luciérnagas tienen un
mecanlsme para produelr luz medfante una
reqecion quimica. Varias reacciones quimicas,
como en este ejemplo, liberan energia en forma
de luz sin desprender calar,

Figura 3.1 Paraapagar la vela sélo
necesitames soplar porque asi bajamos la
temperatura taclimente y quitamos &l 0; que es
necesariopara que haya combustian. Enun
bosque, Ledmo crees que se puede hacer
descender la temperatira en areas grandes y
eyltar & contacto de 0; con la madera? L0ué
papel juega el oxigene en la combustisn?

A pesar de que se presenten cambios, slempre debemos zer cuidado-
soz al obtener conclusiones a partir de nuestras obeservaciones. Asi como
podemes confundir laz burbujas producto de una reaccién quirtica con
las burbwjas debido sélo al escape de un gas, como cuando abrimos un
refresco, también podemos equivocarnos &l clasificar un cambio de color.
Por gjermplo, corno viste en la figura 3.2, el cambio de color en algunas par-
tes de un billete 26lo se debe a un cambio de la luz que lo ilumina. En este
cazo no hay cambio quimico pussto que se trata del mismo objeto, con o
sin luz De igual manera, 5 mezclas salsa cdtsup ¥ mayonesa obtendris
una #alza color naranja pero no habri oourride ninguna reaccién quirnica,
puesto que el color que se obtiene es una mezcla intermedia de los colores
rojo vy arnarille.

Emision de energia en forma de luz o calor

Sin duda, uno de loz cambios quimicos que han estado presentes de ma-
nera significativa en el degarrollo de la hurmanidad es el asociado al fuego,
ya que posiblemente fue la primera fuente de energia luminesa y calorifi-
ca aprovechada de manera congdente por los seres humanos (Aigura 3.9).

Se cree que por efecto de los rayos que provocaron incendios de drbo.
les, el ser humano cenocié el fusgo ¥ su gran poder transformader; poco a
poco aprendis del peligro que representaba, pero también a aprovechar
sus ventajas para iluminar cuevas o para cocer sus alimentos. Aungue el
ser humane aprendié a manejarlo, en un principio no sabia cSme produ-
drlo; por esta razém era comrin que se conservara dentro de edificaciones,
donde en todo roomento se cuidaba que la llarna no ge extinguiera.

Los primeros seres humanos conodan las propiedades del fuego al
mansforrmar la came, fundir metales ¥ hacer cerfrmica. Sabian que siem-
pre que habia fuego habia luz y calor (a los cambios quimicos en log que
se quermna por ejemnplo, madera, papel o gasolina los amameoes reacdones
de combustion). Hay otros casos sin embarge, en que la luz producida no
va acompafiada de liberadén de calor (figura 3.10).

Acmalmente sabermos que esta generacién de energia se debe a una
de las caracteristicas esendales de un cambio quimico: la ruptura de en-
laces en Jos reactivos y la formacién de nuevos enlaces en loz productos.

Como viste en la secuencia 11, un enlace quimico es posible porque
energéticamente es estable y debido a esto, es que para romperlo se re.
quiere energia. Por otro lado, para la formacién de un enlace ez necesario
que zelibere energia y se logre la estabilidad del misrne. Sila energia libe.
rada por la formadidn de nuevos enlaces en los productos es mayor que la
que se necesitd para romper los enlaces de los reactivos, el resultado neto
a2 una liberacién de energia y este tipo de reacciemes ze laman exoférmii-
cas (de] griego exos que significa fuera, v termos, calor). Podernos conchiir
asf gue las reacciones de combustién son exotérmicas (figura 3.11). Es tan
comfin que la energia asodada con un cambio se manifieste en forma de
caler que indusge una rama de la quimica, llamada termoquimica, estudia
la relacién entre el calor absorbido ¥ liberado en un determinado cambio.

0 Experimenta:

Iay otres cambios quimicos en los gque sz utilize mas ensrgls pats romper los
enlaces criginales que la obrenddy al formares los nuevos enlaces; sn sste caso, el 18-
sultado neto eg tna absorcicn de energia en forma de caler y la reaccién 23 endotérmnica
(del griego endos, dentrod Por 2jzmplo, la obtencién dz hierro metdlics a partir de su
cxido requisre mucha energia para llevarse a cabo.

“uedes identificar el desprendimiento o la absorcion

de energia co nbic quimico?

Para abservar los cambios de energia asociados con las reacciones quimicas de manera
experimental debemos ser cuidadosos ya que, especialmente en |3s reacciones exotérmicas,
las cantidades de energia liberadas pueden poner en riesge nuestra integridad fisica. En esta
actividad te proponemos algunas experiencias sencillas y seguras que deferas realizar con
tu profesor.

= Tres cucharadas cafeteras de hicarbonato de sodio
* ln limén partido por la mitad

Relinanse en sus equipos. Cologuen media cucharada cafetera de bicarbonate de sodic en la palma
de su mano y agreguen unas gotas de liman. £Perciben algin cambio? éla sensacion después de
agregar el limén es de frio o de calor? {Estd ocurriendo un cambio quimice?, écoma se manifiesta?

1. iSe absorbid o se desprandié energia?, Zcémo lo saben?
2. tQuéespararian que sucediera si repitieran el experimento con jugo de naranja?

1. 5i cuentan con un fermometro digital, un crondmetro v un vaso térmico, como el que se usa
para tomar café, pueden hacer el experimento para identificar si se absorbe o libera energia,
midiendo tanto la temperatura como el tiempo, para ello realicen lo siguiente,

a) Cologuen 50 mi {un poco mas de tres cucharadas soperas) de jugo de algan frute citrico
como |a naranja, el limdn o la teronja en un vaso térmica e introduzcan el termdmetro
procurande sostenerlo de manera que no toque las paredes del vaso. Después de un minuto,
tomen |a temperatura y registrenla en su bitacora,

b} Agreguen una cucharadita de bicarbonato de sodio al jugo y accienen el crondmetro en ese
mamentao.

e} Tomen |3 temperatura cada 10 segundos durante tres minutos y anoten los resultados ensu
bitacora.

d) Elaboren una grafica en la que coloquen en el eje horizontal una escala para el tiempo en
sequndos v en 2l eje vertical una escala para la temperatura. Dibujen en esa gréfica los

BLOQUE 3

Te invito a...

lear el likra da
Ferndndaz Bayo,
lgnacio v Antonio
Calvo Moy, iEnchifste
43 energial, México,
sei-Edicicnes s, 2003
(Likros dal Rincdn).
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resultados que obtuvieron. LQué forma tiene esta grafica? éC6mo relacionan la forma de la
qrafica con el cardcter endotérmico o exotérmico del cambio quimico?

2. Otro experimento que pueden realizar requiere preparar una solucion acuosa de sulfato de
cobra (CusS0y), disolviendo un gramo de esta sustancia en 100 mi de agua y agregando
posteriormente un poco de polvo de zine metdlico. Ambas sustancias puedes comprarlas n
una tlapaleria; puedes sustituir el polvo metélico por unos clavos pequefios de este material o
alambre galvanizado corfado en pedacitos. éGué observan?

Te invito a...

leer al likre de
Asimov, lsaac, Ef

rio wiviente, México,
Limusa, 1967
{Coleccidn el mundo
nueval, en el que
podris conacer de
manera amana la
histaria evelutiva del
torrente sanguinec.

éSabes? NS

ZCoémo se cslienta Iz sangre de
nuestro cuerpa?

Igual que todos los mamiferos, los
seres humanos somos animales de
sanagre caliente. Pero, Lcomo oourre
esto? Una forma es gracias a las reac-
clones exotérmicas que ocurren en el
higado. Asi, la actividad metabdlica de
este drganc sumenta su propia empe-
rature de tal forma que si no se regu-
larz, al ser enfrizdo por 12 sanare, l2s
células que lo componen morirfan.

Analisis de resultados y conclusiones
1. £0uésignifican los camibios de temperatura que detectase en los experimentos?

Engrupo, comenten sus respusstas y lleguen a una conclusidn,

Come habris notade, un cambio quimico puede manifestarse de varias
formas, entre las que estdn la pracipitacion, la efervescencia, el cambio de
color v 1a emisién de luz y calor. No siempre es posible afirmar que estas
manifestaciones en procesos naturales implican un cambic quimice. Para
identificarlas come tales, es necesario cbhservar las propiedades de le que
hay antes v de lo que hay después del cambio, Una vez que tienes la certe-
za de que las sustancias gque hay despuss del cambio son diferentes de las
del inicio, puedes afinmar que ocurrid un cambio quimico,

Cambios guimicos en los seres vivos

iAlguna vez te has puesto a pensar en todo lo que ocure en tu cuerpo
¥ graciag a le cual te mantienes con vida? En nuesito organisme tede el
tiempo suceden miles de cambics quimicos. Un sjemple de las reacciones
quimicas que ocurren en nuestro cuerpo es la digestion, Esta se micia en
nuestra boca por medio de sustancias que estdn presentes en la saliva, estas
sustancias quimicas, llamadas enzimas, permiten que se lleven a cabo re-
acciones en las que s2 obtienen susiancias aprovechables por el crganismo.

Otro proceso quimico semejante 4 la combustion es la respiracién; duranie esie proceso
los nutrientes, como por ejemple la ghicosa, son transformados en sustanciazs come dié-

Ecuacion quimica

Una reaccién quinaica es un proceso complejo de ruptura v formacién de
enlaces, pero log quirnices han ideade una manera sirnple de reprezentar-
la, ntilizando simbolos quimicos ¥ algunos otros signos. & esta represen-
tacién se le conoce corno ecuacidn quimica, por ejemnplo la cormbustién de
la glucosa se puede representar como (figura 3.12):

CeHyyOplz) + 60 o(g) —» 6 COy(g) + 6 H,0(1) + energia
Reactives FProductos

En una ecuaddn quimica, por convencidn, escaibimos a la izquierda
los reactivoz v a la derecha loz productos. En este caso hemos agrega-
do unos paréntesis con las letras “s, 1, g°, para indicar si la sustanda se
encuentra en estado sélido, liquido o gasecso respectivamente. La flecha
indica que los reactivos se transforman en productos ¥, comeo también ze
produce energia por wratarge de una reaccén exotérmice, la escribimos del
lado derecho.

El objetivo de escribir una ecuadén quimnica es tener la mayor infor-
macién posible acerca de cémo esti ocurriende la reaccién quirmica, de
una manera fid] de manejar, ¥ Que nos permite estallecer una relacidn
clara entre los reactivos y los productos. Las ecuadones quimicas yla este.
gquiometria pueden interpretarse en dos niveles diferentes:

Figura 3.02 Al oxldarse la glucesa se desprende
mucha energia. En los organismos como el ser
humano, esta regccian se da en varios pases
intermedios en vez de une solo, para

aprovechar mejor |a ene;gl'a Estos pasos se
comprenden mejor al representarlos con
ecuaciones quimicas

» Microscopico: la ecuacién representa cémo estaban unidos los dtomos antes de la

reaccién quimica y cémo estin después, esto es, indica los enlaces que se rompie-
ron v los que se formaron, ¥ hace evidente la diferencia entre reactivos y productes.
+ Macrascopico: la ecuacidn representa la reaccidn como se lleva a cabo en la reali-
dad, es decir, con la ruptura y formacién de miles de millones de enlaces. Una sola
gota de agua contiene millones de moléculas de agua {aproximadamente 167 x
10%), Mis adelants recordaremos el significado de los niimeros sscritos en nota-

cion cientifica que ya estudiaste en tus cursos de Ciencias,

Actividad

enzima. Proteina gue
favarece o acelers

especificamente cada
una de las reacciones
quimicas que ocurren

en nuestro arganismae.

xide de carbono y agua. Aunque es dificil notar estos cambios, es posible recanocerlos si
notamos que nuestra temperatura s de 36.5 °C, superior casi siempre a la del ambiente,

Reaccién guimica

Como ya mencionamos, comoe resultade de un cambio quimico los enlaces entre al-
gunos atomos se han roto, mientras que se han formado nueves enlaces. Al proceso
en &) cual tienen lugar estaz recombinaciones atémicas se le llama reaccidn quimica.
Este proceso no es instantdneo, ocurre conforme pasa el tiempo, desde el momento en
que los materiales llamados reactivos comienzan a transformarse, hasta convertirse
en otros materiales, log preductos. Algunas reacciones son muy ripidas {ocurren en
mieneg de un segunde) misntras que otras toman muche tiznmipo.

Analiza y compara: £Qué informacidn te da una ecuacién quimica?
Como ya mencionamos al inicio de esta secuencia, una de las reaccionss quimicas que mas
observamos es la oxidacidn de los metales, ya sea en las ventanas de nuestro hogar o en las
arandes construcciones. £sta reaccion la podemos describir de la siquiente manera,

Un ejemplo de corrosion es |a reaccion entre el cxigeno gaseoso del aire, cuya molécula es
diatémica, con el hierro, que es un sélido; lo que se produce es &l Gxido de hierro, un
compuesto solido que consta de dos dtomos de hisrro y bres dtomos de oxigeno, ademds
se libera un poco de energia en forma de calor.
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SECUEN

Todo esto 1o puedes expresar faciimente con una ecuacion que contiene toda la informacidn:
Fais) + 0ulg) —= Faily{s} + anergla

1. Ahara es tu turno. Representa con una ecuacian quimica 1 siguiente descripcian.

Una reaccion en la que seforma un precipitado es la que ocurre cuando se mezcla un
compuesto soluble en agua como el cloruro de calcio (un compuesto cuya malécula tiene un
atomo de calcio y dos de cloro), con otro campuesta soluble en agua que es el carbonato de
sodio (un compuesto cuya malécula tiene dos atomes de sodio, uno de carbeno y tres de
oxigeno;; o que se produce es un compuesto sélido insoluble en agua, el carbonato de
calcio (cuya molécula tiene un tomo de calcio, uno de carbono y tres de axigena; ademds
se obtiene ofro compuesto soluble en agua que es &l cloruro de sodio, cuya molécula tiene
un atomao de sodio y uno de cloro.

La ecuacion quimica descrita es

En esta ecuacion los reactivos sen

v los productos

2. Cuando se forma un precipitado se acostumbra poner una flecha hacia abaioﬂ)junto al
compuesto que precipita. ¢Ddnde colocarias esta flecha en la ecuacion que acakbas de escribir?
3. Cuando una sustancia es seluble en agua se pane a un lado un paréntesis (ach, que significa
acuose, £En qué compuestos pondrias esta indicacion en |a ecuacion que acabas de escribir?
4. ¢Por qué si esta reaccion sucede en agua, la molécula de H,0 no aparece en la ecuacion?

Discute v compara bus resultados con uno o dos de tus compafieros. Después llequen a una
conclusion en grupo.

Ley de conservacién de la masa

Una reaccitn quimica que ocurre niillones de veces cada segundo en la nauraleza es
la cormbustitn del carbono cuands este clenmanio 1Sa000N0a Gon GRIECNG $A5C050 Para
lrmiar difxide de carbono. Eata reaceion 2¢ reprasenta oilments medianle una coua-
cifm quirnica; recusrda, sicmpre csoribimes les reactives en ol lade izquicrde v del lade
derecho los productos. Acragamos entrs parentesis los estades de agregacion:

Cis) = Oafg) —»CO:(g)
A diforencia de una ecuacidn mialemalica, una ecuaciin quinnica inmiplica lerzosamen-
e una dilzrensia {32 lorman suslancias nuavas). Sinembargo Lione una semajanza: la
rmasa de los reactives {Lotal) oz igual que la de los productos {Lotall, Tenende en cuenta

Io antericr seria inoorrecto exoribin

Cish + Os(g} = COs (g

porque el COy ez un cormpussto totalmente diferente del carbono y del P
oxigeno. Por ello, la ecuacién quimica utiliza una flecha para expresar g"ﬂ Cl, = &
aste cambio, asi: / o)
i @
() + Oag) —» CO(g) \ JHZ‘D J‘p”{
L% .
yla flecha se lee como “producen”. H“—I e
Una ecuacién quimica correctarmente ezcrita noe ahorra muchag pa- e
labras y permite que la entienda cualquier persona con conodmientos de o~
quirnica, independienternente del idioma que hable. ,.-’/ c ol -
Con los mismos reactivos, en muchas ocasiones se pueden obtener |I J
diferentes productos, dependiendo de las condiciones en que ze lleve a 'Im < (.
cabeo la reaccién; por ejemplo, en una reaccién de combustidn de carbono N o @ ;
en la que hava poco oxigeno, ge favorece la formacidn del mondxide de g
carbono (SO}, un gas muy téxico: *
2 Cfe) + Osfg) —m 2 CO(g) 7 G
X e
Notards que en la ecuacddn anterior hay unos niimercs antes de las { ?HCI . <
sustanciag, estos nimeros se llaman cogficientes v permiten expresar la o <
cantidad de unidades de sustanda que participan en la reaccién quimica N o 4
que ze representa. Las dos ecuaciones anteriores representan reacciones S

entre carbono y oxigeno, pero cambia la proporcién entre ellos (y loe pro-  Figura 313 Representacién a nivel
microscdpico del progreso de fa reacclon
quimica entre Hyy Cl; para formar HCL & la
: mitad del procese s han oty s2 han formade
es diferente. varios enfaces. Al final se tiene la misma

La estequioretria es un cencepto muy fmportante en quimica, por-  cantidad de dtomos que habia al principio.

ductos obtenidos). Dedmos que la estequiometria {del griego estequion,
que significa elernento, y metria, que significa medir) de egas reacciones

que nos indica la propordén en la que se encuentran los dtomos en log

reactivos y productos, asi cormo también cudntas moeléculas de cada reac-

tivo se requieren para formar determminada cantidad de meléculas de los productos.
A nivel macroscdpico, cuando trabajamos en el laboratorio, la estequicmetiia nos ayuda
para saber qué cantidad de reactivo hemeos de ntilizar (come minime) y cuénto produc-
to podemos obtener {como médmeo).

Dos rmoléculas de hidrégeno yuna de cxigeno forman dos moléculas de agua. Para
que se formen los enlaces oxigeno-hidrdgeno es necesario que primero se rompan los
enlaces hidrégenc-hidrégeno y oxigenc-oxigeno. &lpo similar ocurre en la producdsn
del HC (figura 3.13).

La ecuacién quimica que representa la formacién de seiz moléculas de agua a par-
tir de hidrégenc y oxigeno se escribe como se mmestra en la figura 3.14.

e ¥
Figura 3.3 Formacidn de agua a partir de
meléculas diatdémicas de hidrégene y oxigeno. &

® o [N
. nivel microsedpleo e representa con el modelo
corpuseular de moléeulas, &nivel macrosadplan,

C
) N5 e D)
mediarkela ecuacion quimica, puesincluye &

GH,{g)+30,(g) —= 6 H,O{) estade deagregacion.
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teoria atémica,

Tearla que establecs
que toda |z materia
estd formada por
ghomas.

Ya e frale de un carnbio fisico o de v resccisn quiinics, pusds carmnbiar la aparien-
oia 0 2l volumen de las sustancias v sin embargo, la maes s conserva siemnpre, Ceto sig-
nifics qua los dtcanos de log elementos que patticipan en una reaccidn quimica son log
mismes antes v despugs de la reaccidn, Por ejemple. i revizames la formacién del agua:

Hz +D]—.PH_:0

S cuentas 1oz dtomeos de cada eleniente, (3on izuales antes que despucs? Elecuva-
mente, lo que habris nolado es que hay menos alomos de oxigeno. Ks.o no es posible,
puss Iy miasy antes v despuds debe ser la misma, 8 2510 se le conoce como Ley de con-
servacton de la masz.

Il fundamento de esta lev se encuentia en lo que conceenos comeg Wworia atdmica,
an donde se considera qua los atomos no se crzan ni se destruyen durance las reac-
cnes quUimicas) en una reaccién quimica, aungqus los productos tengan propiedades
teralmente distntas de lag de leg reactivos, Ja cantidad de dtomios serd la mmsma v, por
tante, no halid pinguna varacan en la masa, ¥ les dlomoes s6lo se reorganizan antis
cllos. ksla 23 la esencia de la Ley de conservacidn de la niasa.

5. Discute con tus compafieros el fexto.

Para balancearla se agregd un 2, que es el coeficiente estequiométrico, del lado de los
productos. Se puede ver qua ahora el numero de dtomos de cada elemento es el mismo del
lado izquierdo que del |ado derecho de la flecha, si se multiplican los coeficientes y los
subindices. Es muy importante notar que para balancear una reaccion no s& deben
cambiar los subindices que aparecen en los compuestos ya que se estaria cambiandoa
sustancia, £n este caso, por ejemplo, seria un error escribir Ny0, para tener e mismo
numero de dtames en los reactivos y en los productos

6. Qué significa balancear una ecuacidn?

Entre todo el grupo respondan, dqué relacidn tiene «l balance de ecuaciones con la Ley de
conservacion de la masa?

@ Actividad
Verifica: £Sabes si estd balanceada una ecuacién?

1. En equipo, observen |a siguiente ecuacicn gue no esta balanceada:

Nzigl + 0zl »= HO{g)
v analicen el cuadro.

Ley de conservacion de la masa en |a reaccion quimica

Reactivas Productes Diferencia
[Ho. de dtomios) {Mz. de dtemas) {No. de atomas)

2. Expliquen, Zpor qué se asequra gue no estd “balanceada” la ecuacion?
1. Chserven |a expresion siguiente y verifiquen, llenando el cuadra, si ahora siestd “balanceada”.

Mg} + Ozig) —=2 MO

Ley de conservacion de la masa en la reaccion quimica

Feactivos Productos Diferancia
{Ma. de Stomes) {Ma. de stemas) [No. de Atomas)

4, {Cudl es |a diferencia?

Ahora ya zabeg que una ecuadén quirnica representa lo que ocurre en una reacdén qui-
mica. A nivel microscdpico nos da informacidn de log ftornos agrupados en moléculas que
estan presentes en el proceso quimico, rmientras que la inclusion del estado de agregacidon
da cuenta del arnbiente macroscdpico del sisterna reactivo. El térmiing ecuacidn deriva del
requisito del curnplimiento dela Ley de conservacidn de la mnasa, el cual ha de cumplivse y
ser explicito en una ecuacidn quiniica, para poder decir que esti “balanceada”

En la actividad anterior viste que loz cogficientes estequiométricos representan el na-
mero de moléculas que participan en la reaccddén quimnica; en el caso de la molécula de
nitrégeno y del oxigene, el coefidiente ez uno.

Para que la ecuadién quimica que reprezenta uha reaccién egté correctarmente egcrita,
eg ezencial que cumpla con la Ley de congervacién de la masga v, para ello, de cada lado de
la ecuacién quimica, es decir, en los reactivos ¥ los productos, debe representarse el mis-
me nirnere de dtomeos de todoe los elernentos que ntervienen en la reaccién (figura 3.15).

@ Actividad
Analiza y explica: £Puedes balancear una ecuacién?

1. Siguiendo el procedimiento de |a actividad anterior, verifica si la siquiente ecuacidn, que
usamos en |a actividad de Ia pagina 136, estd balanceada.

Fels) + 0q)—m Fea04(5)
Ley de conservacisn de la masa en la reaccidn quimica
Readivos Preductos Diferencia
(Mo, de dtamos) (Mo de dlomog) (No. de dlomos)
Fe= Fe= Fe=
0= D= 0=

$doe e

= o
= 7

o J_}

Figura 315 Una ecuacidn

balanceada cumple con la Ley
de conservaclon de la masa.

do s
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BLOOQUE 3

2. iEstd balanceada?, icdma lo sabes? Actividad
3. §iesel caso, comrige |3 expresion considerando |a Ley de conservacidn de [a masa. Reflexiona: £Cdmo se puade disminuir el uso de combustibles fosiles?
4, ahora considera estas ecuaciones y verifica que estén corractamente balanceadas, si
consideras que no lo estan, escribe los coeficientes estequiométricos necesarios: De los derivados del petrdleo se obfienen combustibles altamente energéticos, es dedr, que
K103} —w KCIG) + 0a) Iibera.n mucha energia al guemars*e. En nuestro pais se gueman millones de litros diarios de
gasolinay otros combustibles: en el transporte de pasajeras urbano y rural; el transporte de
el 020g) —= COL g0+ HLO) productos de importacion y exportacidn, y, hastalos barcos y los aviones requieren combustibles
derivados del petrdleo. La produccidn de energia eléctrica se lleva a cabo en termoe léctricas, i G Sestretahnd
bkl = s (0:(0) donde 5e aprwpema la ene?gia de las reaccionis de combustién. £Cudl es el problema de que en :
Compara tus respuestas con las de algunos compafierss y despuds pidan al maestro gue valids sus nuestro pafs se quemen millones de |itros diarios de combustible?, équé efectos causa el CO, al
resulfados. ambiente?
ACOmo se puede disminuir el uso de este tipo de combustibles? LQué otras fuentes de ensrgia
propanes para disminuir la produccidn de GOz y otros gases de efecto invernadero?, équé
@mlﬂ N\‘ Hasta aqui hemos escrito todas las ecuaciones quimicas conuna flecha en arqumentos usarias para convencer a tus compafieras para que fayorezcan tu propuesta?
En tu curso de Biologia  una sola direccidn (—). Sin embargo, es cormin que se emplee otro sig-

estudiaste que el CO, v ofros gases  ne que consiste en dos flechas de gentido contrario (==). Esto significa
de efecta invernadero se encuentran e lag reacciones se llevan a cabo en los dos sentidos, de reactivos a pro-
,3‘ Actividad de crrre
b Concluye: ¢Puades identificar un cambio quimico?

g meRe N RIIAL el enohg; ductos, pero que también los productos forman reactivos, Los productos

sin embargs, su incremento en la _ . 2 5
5 3 formados en un primer momento comienzan a reaccionar entre si para
atmdsfera por la quema excesiva

de combustibles estd generando un volver a formar los reactivos. A esog procesos ge les denomina reversibles. Es momento de que reflexiones sobre las prequntas que leiste al inicio de esta
aumenta en fa termperatura mundial Un ejemplo de reaccidn reversible ocurre entre el NO; v el MOy (figura secuencia. Responde en tu bitdcora lo siguiente.
gue provoca un cambio cimatico en  3.16) 3= represzenta con la siguiente ecuacién: Después discute tus respuestas con alqunos de tus compafiercs y compartan su
el planeta. £Gué puedes hacer para conclusion &n grupo.

evitar el cambio climatico? 2 NO4(g) = N;04(g)

1. iPor qué las manzanas y las peras adquieren un color café al poco tiempo de
estar partidas y en contacto con el aire? (Crees que en este caso el cambio de
Figura 316 Cambios de color a) £) o color nos indica que ha ocurrido un cambio quimico? Explica tu respussta.
que ocurren mientras se lleva T 2. adernds de cambios de color, men ciona otras dos manifestaciones que te Figura 3.97 Uno de los productos de la

a cabo la reaccion reversible ‘ ; g i AETHEE i

D { | indiquen que ha ocurmido una reaccon quimica en algan alimento, como la combustién es unyeneno causante demuchas

entre NOz N0, | : muertes por desculde durante |os meses de
leche, una pifia, un trozo de carne o de pescado.

&) Cuandola reaccién ocurre I Iriverno.
de derecha  lzquierda hay k i 3, En muchas ocasiones se presentan simultaneamente cambios fisicos y quimicos.
principalmente NO;. b) Cuando ’ Por ejemplo, 8l quemaruna vela, (Qué cambios son fisicos?, dcudles son
la reaccidn ocurre en ambos [ {Hicgs? G LT
sentidos en la misma QLTS ; 4
proporcian hay una mezela de m - 4, La combustion puede [levarse a cabo con mucho o poco oxigeno Revisalas
los dos gases ¢} Al sucederse . L& . ecuaciones de las pdginas 136 y 137 LCudl es 1a sustancia que se puede producir Perspectivas M‘
I reacdddn enmayor propordén cuando quemamos lefia en una habitacidn cerrada? La formacidn de esta !
de iaquierds a derecha, hay : Ende e S S Lee can tu equipo fas sigulentes
esendalments 1,0, sustancia, ¢5e debe a un cambio fisico oa un cambio quimico? (figura 317, it FRnidan Gn.ent;r s
3} MOz (ncvlero) elegir un terna que [&s interese para
b} Mezcla de WOy Naly (color amarillg) su proyecta de fin de Blogue.
) Mgy (coler drabar) Aprandizmjes logrados LCAmo abtiene energla el cuerpa
En esfa secuendia pudiste distinguir entre un cambio quimio v un cambio fisioo; desoribiste hurnana a partir de los alimentos?
5 : algunas manifestaciones del mmbic quiics, considerande (as propledades de (@5 sustancias iE = rtriE
Recuerda que en las ecuaciones qui:macas las férmulas representan ftomos o mo- artes v después del misme. Raconocishes que durante (35 reacdones qguimicss 52 bera o 52 3b- d: n GHECIISIET F’S FJI’CI(IESOSJ
léculas pero también la proporcién en la que reacdonan, ya que en realidad, cuande serbe energ'a, Lograste balancear ecuadones quimicas de aaserdo con (a Ley de monservacicn quirnicos.que-praporcionan energia sl
delamasay aprendste a (eer e inferprefar una ecuadicén quimica. arganisma?

g2 lleva 2 cabo una reaccidn quirnica intervienen cantidades muy grandes de itomos

= LGué tipa de reacciones praducen
o moléculas.

calor en nuestra cuerpa?
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Qué me

Toma de decisiones relacionada con:
Los alimentos y su aporte calérico

Aprendlzajes ssperados

- Identifica que la mnfidad de energia se mide en calorias y compara el aporte calérico de |os alimentos que
ingiere.

+ Relaciona la cantidad de energia gue vna persona requiers, de acuerdo con las caracterisficas Eanfo personales
(sexp, adtividad fisica, edad v eficiencia de su organismo, entre ofras) como ambientales, on el fin de tomar
dedsiones encaminadzs 3 una disa correctz,

Comeo has estudiado en cursos anteriores, los alimentos nos aportan energia. En esta
secuencia veris que & ingerimos alimentos com alto contenide energético y 2élo ndli-
Zamos una pequefia parte en actividades, es probable padecer de sobrepezo u obesidad.
{Todos loz alimentos nos propordenan ignal cantidad de energia?, ;odrmo sabemnos qué
nos conviene comer? Con lo que aprendas en esta secuencia conoceris el concepto de
calorfas; tammbién logrards determinar el aparte calérico de algunos alimmentos y utilizar

conviene comer

,ﬂ" Actividad de inicio

este conocimiento para mejorar tu alimentacidn diada.

Reflexiona: {Sabes larelacién entre las calorias y los alimentos?

Aumenta el niimero de casoz de obesidad en nifios y adolezcentes

16 de funio de 2012, Deacuerdo conla Crganizacion
para la Cool:beracién v &l Desarrollo Econémicos
{oCDE), en el afio 2012 en nuestro pais se reportd
que 29% de mujeres y 28.1% de hombres entre los
5y 17 afios presentan scbrepeso,

La Organizacién Mundial dela 3alud {oMs)
informa que la obesidad o5 uno de los principales
groblemas degalud plblica en Méxdcoy que este pa-

ecimiento esta relacionad o con enfermedades come
la disbetes, algunas cardiopatias jenfermedades del
corazén) y diferentes tipos de cincer.

Segln especialistas de la salud, la obesidad no
sélo esti relacionada con enfermedades que pusden
Nlevar ala muerte, sino que es causa de problemas de

% éSabes? MW W

El indicadar aproximado para
identificar of sobrepesao v [a obe-
sidad es el Indice de Masa Carporal
(1), &l cual se caloula dividienda la
masa de una persana en kg entre su
astatura en rnetros elevada al cuadrado:

masa en kg
(estatura en mie

Sial mMc estd entre 25 y 30, se tiena
sobrepeso, v sl es mayor a 30, se trata
de obesidad, [a cual cornienza a ser
grave arriba de 40

autoestima entre los ni-
fios ¥ adelescentes que
la padecen.

Laonds definesobre-
peso ¥ cbesidad como
acumulacidén edcesiva
y anormal de grasa en
el cuerpo que resulta

judicial para la sa-
Eir, Dricha condicién se

agtava conla cantidad y calidad inadecuada delosali-
mentos que 82 consurmen, asi comolos malos hibites
de vida, entreelloshacerpoco ejercicio (figun 3.18)
Ante este problema de salud piblica, médicosy
nutridlogos alertan sobrela necesidad de observar
una dieta correcta y realizar gjercicio moderado.

Figura 3,18
Actualmente se sabe
que Urma persona
puede ser abesa yal
misme tiempe estar :
mal alimentada. wh

Adaptado de Agairre, [P, B reto de la dbeadad infantil
en Mexco, CESOF, verdidn preliminar, Junio de 2012,

1. {Puedes evitar el sobrepeso y la obesidad?, 2cdmo?

2, i0ué alimentos contienen mas calorias?

3. L5on |as calorias lodnico que Eenemos que fomar en cuenta para lograr una
alimentacidn correcta? iPor qué?, equé otros elementos debes considerar?

4. LPor qué la nota de perifdico menciona el ejercicio? Lodmo ayuda para evitarla

obesidad?

La energia en nuestros alimentos

Como recordards de tu curse de Ciencias 1, los alimentos y bebidas que consumimes en
nuesira dista nos proveen de los materiales que s= requieren para la formacién y reparacién
de nuestras estructuras corporales, y de las sustancias necesarias para el funcienamisn-
10 del cuerpo que tambien son muestra fuente de energia. La informacién nutrimental
centenida #n los empaques de muches alimentos nos indica la ensrgia que aportan v nes
permite saber el contenido de varics nutrimentos come los carbehidratos, las grasas v
las proteinas. Se le ama aporte caldrico ala cantidad de energia, medida en calorias, que
nos suminisira una cierta porcién de nutrimento. Sirecusrdas tu curso de Ciencias 2, la
caloria s una unidad de medida de la energia necesaria para aumentar la temperatura
de 1 gdeagua de 14.3 2 15.3 °C, que para los alimentos que ingerimos es pequena, por lo
gue g2 prefiers usar un maltiplo, la Caloria grande o kilocaloria (fgura 3.19). Pueste que
logque se mide es la cantidad de energia que aportan los alimentes, tamnbign se conece como
aporte energético. La Norma Oficial Mexicana 43 sobre alimentacién define que una dieta
correcta debe ser completa, equilibrada, inocua, suficiente y variada. Entre oiras cosas
esto implica que, en cada comida del dia, debemos incluir alimentos de los tres grupos: a)
verduras v frutas, b) cereales y ¢ leguminesas y alimentos de origen animal.

Informacién nutrimental
Tamafia por Racidn 45g
Raciones por amvase 01

Calorfas o kifecalorias 220
Calorias @ partir de la Grasa 85

% ROA (%)
Grasa Tutal 9 B%

CarohiiretssTotalis 209 10%
Fibra Digtariz dg 5%
Proteinas da A%

Sadio 200myg B%

“Las porcentales de requeriméentns diarlos
estin basados em una divta de £000
ek fas

Figura 3.19 La unidad que
aparece en algunas etiquetas
as keal o Calorfa feon
mayliscula) gue squivale a mil
calorias (con mindscula).

¢De dénde proviene la energia que estd contenida =n lo que co- %P snectivas m

memos? La respuesta es que toda esta energla proviene del Sol. Como -u
recordards detu curso de Biologia, mediante el proceso de fotosinzasis, las
plantas verdes v las algas absorben la energia solar y generan moleoulas,

En E! Plato del Bien Comer
puedes consultar los grupos de
alimentos y la proporcién gue debes

cemo la glucosa (Csl1,06), a partir de moleculas como el agua (0] ¥ el conoumir de cada uno, para tener una

diéxado de carbono (CO;):

diela correcia.

&Cudles son los grupos de alimentos

6 C0O; +6 HO + energia solar —» CiH1 05 + 60,
N - T PR
reactivos productos

de ahi que en las redes alimentariazg, 4 los crganismos gque hacen fotosintesis, como las
plantas, se les llama productores, dado que introducen energia provensente del Sol que
llega a todos les sexes vivos del ecosistenia,

En la secuencia anterior estudiamos que las reacciones quimicas estn ascciadas a
cambios de energia y que éstos se deben al rompimiento de enlaces entre alguncs dwo-
mos de log reactivos v la formacién de nuevos y diferentes enlaces en los productos. En
el cago de la fotosintesis, los preductos tienen mds energia que los reactives ya que han
absorbide energla solax

La ghucosa obtenida mediante la fotosintesis es un carbohidrato, lamado asi por-
que su molecula contiene carbone, hidrégene y oxigeno (o sea carbone y los elemen-
g que constituyen una molscula de agua). Estaz sustancias son la principal fuente
de la energia que contisnen nuestres alimentos,

Como recerdaras, los animales herbivoros, como las liebres, se alimentan de pro-
ductores come el paste, y los carnivoros, come el coyote, de los herbivoros. Durante
estos procesos en la red alimentaria se transfiere materia, y en el caso de la respiracién,
se producen meléoulas energeticas preferentements de carbehidrates, que pueden ob-
enerse de fuentes animales y vegetales; por ejemplo, el carbohidrato lactosa se obtiene
de la leche y la fructosa estd presente en muchas frutas.

que te proparcionan mas energia?
Puedes consultar tu libro de Ciencias 1
para recordar.

Te invito a...

consultar Kaufer
Harwitz, Martha,
Astintos de muchn
pesar Un libro sobre
aciertos y erfores

en la alimentacidn,
México, scr-Editarial
Serpentina, 2008
(Libros del Rincdn),
para conocer la
impertancia de tener
un control equilibrada
de ko que se come.

y a leer &l articulo
IRdrritu, Maria dal
Carmen, "El Plata
del Bien Comer”, en
Gaceta de I Facuitad
de medicing, Unak,
nim. 568, 25 de
agasto de 2007,
disponible en www.
edutics.mx/J7TA
{Consulta: 21 de enero
de 2019],
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Lz cantidad de energia se mide

En general, el carbohidrate mas abundante en los alimentes es el almidén; sin em-
bargo en Mexico 2] consume de refrescos v gelosinas ha cambiade el carbohidrato mas
frecusnte en nuestra dieta por la sacarosa (CypHypOyy) © azdicar comin.

La caleria como unidad de medida de la energia

Como hemos visto, la energia que e obtiene de un alimento se mide en calorias, y para
medir cudnta energia aporta una cantidad determinada de alimento, se quama. La energia
desprendida dela combustion se absorbe por una cantidad conocida de agua; el cambio de
temnperatura que ésta experimenta permite conocer la energia que aporta el alimento. Aungue
la medicién en calorfas no representa ningan problema, los valores que se obtienen paralos
alimentos son muy grandes, por lo que se ha preferide una unidad llamada
Caloria, que squivale a 1000 calerias, 5§ sabemos que 100 g de agua se calen-
tarom desde 15 a 25 °C, tenemos que la energia liberada durante la combustidn

en calorias, sin embarge, es imper-  de um alimenio fue 1000 calorias que equivalen a 1 kilocaloria o 1 Calorfa.

tante que conozeas obras unidades y

Aungue la calorfa comeo unidad de energia fue importants en su mo-

puedas hacer conversiones para cond™  menteo, se han buscado formas mas pracizas de medir la enerpia. En el

cer 2l aporte caldrico de los glimentos:

dmbito cientifico v en la industria alimentaria se usa otra unidad de me-

1kcal=1000cal dida de energia que es el Joule (su simbolo s ]). Una caloria equivale a

1 Caloria =1

000 calorias 4,184 joules. Eljouls es la unidad establecida en =] Sistema Internacional

1Caloriz =Tkeal e Unidades, y aunque la tradicién hace que se siga usando la kilocalorfa

Teal = 4184 J
1 Caloria = 4184 kJ

{keal) o Calotia en las tablas y etiquetas, también es posible encontrar re-
ferido el aporte energetico en joules o maltiplos de esta unidad como los

Notz la diferencia entre Caloria  kilojoules (k]). Por eso es conveniente conocer las diferentes unidades de

Figura3.20 En las etiquetas
de los productos para
CONSUMO e suele expresar

el contenido energético en
tres unidades de energia
distintas. éPuedes expresar los
contenidos energéticos o
aporte caldrico de cada bebida
en calorfas?

@ Actividad

yaElonia.  yadida de energia contenida en log alimentos (figura 3.20).

Refresco de cola Leche entera

Jugo de guayaba procesado

Tamafio de |a porcion = 500 ml Tamafio de |a porcién = 250 ml Tamafio de la porcidn = 300 ml

Contenido energético 898 Kk Contenida energélics 152 Cal Contenido energético 131 keal

Proteinas Og Proteinas 129 Proteinas Og
Carbohidratos 544 Carbohidratos Bao Carbohidrates Mo
Grasas 0g Grasas T3g Grasas Omg
Sodio 104 mg Sodio 124 mg Sodio 33 mg
i =1 ==

Identifica y compara: ¢Cudnta energia me aporta lo que consumo?
Redinete con un companero y, con base en la informacion que aparece en las etiguetas de |a figura 3.20, resuelvan lo siguiente,

1. |dentifiquen en cada ejemplo el aporte calérico y andtenlo en su biticora, £A cuantas calorias equivale en cada caso?
2. Calculen el aporte calérico de los ejemplos por mililitro y comparen los aportes caldricos basandose en los resultados de
sus céleulos. Ordenen los tres ejemplos de mayor & menor aporte caldrico,
a) éCudl de estas bebidas consideran que favorece una dieta correcta? (Por qua?
b} ¢Qué bebida recomendarizn en case de hacer mucho ejercicio? LCuél recomendarian si sus actividades fisicas son pocas?

¢Por que?

¢} ¢Por qué en ningln caso es recomendable ef refresco o el jugo procesada?

Alimento y cantidad (g) | keal calfg Alimento y cantidad (g)
Crema (28.8) | 62 2153 Jugo de naranja (248)
Leche entera (244} | 146 | Pan blanco (9)
Enchiladas con gquaso (163) | 39 Hot dog sencillo (98)
Hueva duro o cocido (37) | 57 Pan integral (28}
Frijoles guisados {83.5) ! 3 Arroz cocido con sal (158)
Salchicha ahumada de pavo (29.4) | 52 Tortilla {26)
Atiin en agua, escurrido (85.1) | 109 Aziicar morena (4.6)
Manzana sin pelar (125 | 65 Lechuga (20}
Sandwich de jamén y quesa (146) | 3\ Hamburguesa sencilla (110}
Papa heryida con sal (304) ! 258 | Tanahoria cruda (72)
Papas fritas sin sal (28.4 | ®e | Jamén de pave (227

keal | calfg

242

4. Completen la tabla como se muestra en el ejemplo de la crema. Observen que el valor estd en keal y gue las cantidades en
gramos son diferentes en cada caso, por lo que deberan hacer |as operaciones para comparar con masas iguales.
a) En equipos de tres persanas comparen el aporte energético de Ios alimentos de |a tabla y discutan entre ustedes como

podrian clasificarlos en funcidn de su aporte caldrico o energético.

b) {Cudles de los alimentos que consumen frecuentemente son mas energéticos?, Zcudles menos? JPara qué les sirve saberla?
{C6mo se comparan los valores de esta tabla con los que puedes encontrar en las botanas comerciales?, Lconsideras

‘adecuado usar calorias como referancia para el aporte energético?

En grupo propongan qué otros aspectos se podran tomar en cuenta para llevar su dieta correctamente. Pueden consultar, para

finalizar, el Manual de Nutricidn de Luis Lesur de Biblioteca Escolar.

Los alimentos y su aporte caldrico. £Qué debo comer?
Ya hemos visto comoe obtenemoes la energia por medio de nuestres alimentos v que en
realidad vivimos de la energla sclar. Algo que ne hemos comentado es cémo almacena-
mes la energia en nuestro cuerpo hasta que llega el momento de utilizada,

Come vimos, mediante la fotosintesis, las plantas y las algas producen =] carbehi-
dratc lamado glucosa. En las plantas, la energia se almacena en forma de almiddn, un
pelimere que ge ohtiene por la unién de muchas moléculas de glucesa (figura 3.21).

Figura 3.21 Esquema simplificads de la
molécula del almidén, donde cada vértice
representa un dtomo de carbono y cada
hexdgono es una molécula de glucosa. No se
incluyen hidrégenes ni otros grupos
maleculares.

El pan, las pastas y los cereales han sido la principal fuenie da alinidén para la hu-
manidad desde hace miles de afios. De heche, los diferentes granos han estado unidos
al dezarrolle de las civilizaciones, por ejemple el maiz en México. el arroz en China y
Japon v otres granos comoe la cebada y el trigo en Europa.

Lag harinas con las que preparamos tortillas v bolillos tienen una gran cantidad
de almidén que resulia del proceso de la fotosintesis de las plantas de maiz y de trigo.

polimere. Molécula
de gran tamaho gue
resulta de la unidn de
miles de maléculas
més pequefias
llamadas mondmeras.
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Figura3 .22 Los alimentos
fritos tienen alto contenido de
orasa, 5i el aceile e usa mudhas
waces o e alients demasiade
puede originar grasas “tram”,

Metioring, Presente en
cereales, frutas secasy
semill as,

b

&

Triptatano

apdd

Lisina. Presente en
las legurnbres.

Figura 3.23 Woléculas de
algunes amined cidos
esenclales. Bl resto son la
leucing, [a treonina, la
histiding, la isoleucing, la
fenilalanina 'y la valina. En
general, los alimentos ricos en
aminodcidos esenciales son
los de origen animal como 13
clara de huevo, Iz carney la
leche De origen vegetal, la
soya es el alimento mas rico
en aminod cidos esenciales,

meta boos mo
Conjunto de cambios
guimicos gue ocurren
en nuestras cé(was
que nos permite
absorber fa energia

y obros componentes
de [os 2fimentos que
ingerimos,

En la digestién, invertimos el proceso de sintesis: ge rompen lag cadenas largas del
almidén y obtenernos glucosa que, mediante el proceso de la respiracién celular que
viste en tu curse de Biclogla, nos proporciona la energia para vivir

{Otra manera en que los Seres vivos almacenan energia es mediante los ipidos como
las prasas ylos aceites. Por ejernplo, la mantequilla, que se elabora con la prasa presente en
la leche, y log aceites que mis se consumen en Méxes, los cuales provienen de semmillas
cotno el cirtame, el girasol, 1a soya v el maiz v en menor medida, el aceite obtenido de
la oliva, Las grazas ademis son impartantes pues permiten formar tejidos “amortigua-
dores” en drganos importantes, y participan en el fransporte de dertas sustancias clave
comio]as vitatninas. Redentemente se ha encontradouna relacién entre las caracteristicas
de las grasas que comemos y sug efecios a largo plazo. Por ejemplo, las grasas de tipo
“trang” ge acarnodan en capat de lag paredes de las venas y arterias, y a largo plaZo oca-
tionan que el paso de la sangre disminuya (Agura 3.22). En estas condiciones es mis
proballe que se produzean infartos.

A diferenda de log carbohidratos, que son la fusnte de energla mis inmediata para el
organismo, lasgrasas som energia de reserva que Se acumala, por lo que deben consumirse
de manera mesurada y debemos hacer ejercicio para mantenerlas en niveles saludables.

Todo exceso e8 malo, consurnir demagiados carbohidratos y grasas puede resultar
en enfermedades a carto o alargo plazos, por ejernplo podemos tener problemas diges-
tivog, de sobrepeso v aun obegidad. Sin embarge, & bien actualmente ge habla mucho
del problema del sobrepeso en las personas que consurmen muchas més calorias de las
qQue necefitan para sus actividades, tampoco 3 saludable comer muy poce para tratar
de estar delgado, pues en estos casos, al no disponer de energia mediante log alimen-
tog, el cusrpo “se come a & mismo” como medida de emergencia para Sobrevivir, lo
que da crigen a desnumicidn —terna que estudiaste en tu curse de Ciencias 1- puesno
ge obtienen la energia y log nutrientes necegarios para llevar a cabo las fundones del
organismo.

Unas sustanciag sumamente importantes en este momento de tu vida son las
proteinas. Estas son maoléculas muy grandes constriidas a partir de otras maoléou
las mas sencillas llamadas aminocicides. De estos, algunos los constriuimos noso-
tros mismos mediants nuestro metabolizme pero otros sélo podemos conseguirlos
mediante log alimentos, 2 estos log llarnames aminoiddes esenciales (figura 3.23).
Son tan importantes que =g necesario cormer “de todd” para no tener faltantes de ningu-
node elloz. Con los aminoicidos construimoes nuestras proteinas persanales. Nuestro
pelo, la piel, log anticuerpos que nos protegen de las enfermedades, el crecirmento ¥
desarrollo de nuesiro cuerpa, todo ello esth mediado por las protemas.

Las vitaminas también son parte importante de la nutricién, partidpan en significa-
tivos procegos comeo la sintesis de nuestras propias proteinag, nos protegen de enferme.
dades y su deficdencia provoca algunas rouy severas y ofras roartales. Alpumnas vitaminas,
como la C ¥ B, son acarreadas primordialmente por el agua y otras por grasas como las
vitaminas Ay la D, par ello también esimpartante consumir grasas, pero no en exceso.

Para vivir sanamente debemos ingerir grasas, carbohidratos y proteinas (ademis de
vitarminag y minerales) en vma cantidad adecuada para nuestra edad vy 4y importante—
nuestra actividad; por esta razén debemos evitar seguir dietas “mégicas” o “milagrosas”
que nes aseguran perder mucho peso en poco tiempo, evitando par completo las grasas
o los carbohidratos.

Si fienes dudas respecto a m alimentacién, consulta a un médico o a
un matridlogo ¥ no camabies tus hibitos con baze en la propaganda, los
anuncios o la moda.

iSabes? )L uv

Un grarmo de grasa naos propor-
dona el doble de energia que un

grama de carbohidrato.

Relacion entre las caracteristicas personales y ambientales
con la cantidad de energia requerida por una persona

Cada personz requiere una cantidad diferente de energia, debido a carac
terfsticas personales come sexo, edad, actividades fisicas que realiza v Ia
eficiencia de su organismo. Por ejemplo, cuando una persona com exceso
de pezo hace gjercicio ze cansa mds répido (lo mismo ocurre con quienes furnan, por-

v abesidad.

que su capacidad de asimilar oxigeno esti disminuida), ademis el exceso de peso pro-
voca leziones en articulaciones ¥ en drganos cormo el corazén, el higado y el pincreas.
Por otra parte, las persomas que hacen ejercido de manera regular, al menos tres o
cuatro veces a la semana, ¥ tienen una buena alimentacién, aprovechan la energia de
una manera mis efidente (igura 3.24). De manera muy aproximada, en la tabla 3.3 se
mmestran lag cantidades de energia que necesitarmos para desarrollar algunas activida-
des cotidianas,

Endar en bicicleta, esfuerzo ligero 560 520 Trabajar sentado | 140 30
gndar en bicicleta, esfuerzo SE0 Ao | Trabajo intenso come cargar 1 693
Intense {abiques

Ballar ar3 347 Correr fento 420 300
Barrer pisos lisos 308| 286 Comer rdpido 1680 1560
Jugar fitbel 540 T80 Caminar cargando 7 kg 37 303
Estar de ple nz 04 ! Hadar enlages o rios 5&.0 LYl
Estar sentado 93 &7  Caminar despaclo 8.1 173
Estar sentado, estudlanda y 168 154 ' Caminar rdplds 461 433
esalbiendo 1 L | :

Mota: Estos valores varian dependiendo de la eficienda del orpanisme, cendiciones geogrificas y am-
Lientales ¥ salud respiratoria, entra otrog facteres,

Fuente: Compendium of Physical Activities: an update of actividy codes and MET intenisities, Barbara E.
Amsworth, et al., Medicne and Science in Sports and Excercise, 32, No. 9, 2000, 5498-5516.

La tabla anterior nos da una idea aproximada de las calorias que gastamos en diversas
actividades querealizameos en nuestra vida diaria. El requerimiento energético de cada
perscna depende de la energia gastada par el organismo para mantenerse con vida y
efectuar las distintas actividades.

El gasto energético se divide en fres partes para su estudio: la energia consumida
por las funciones metabélicas bisicas cuando estamos en reposo, £l efecto térmico de los
alimentos —la energia para procesar los alimentos ingeridos a las formas Gtiles para el or-
ganismeo, por medio de reacdones quirnicas, por ejemplo, la desintegracidn de proteinas
¥la sintesiz de grasas y ghicégeno— y el gasto de energia debida a la actividad fizica por
hacer distintas actividades. De estos gastos, el primero es el que més energia consume.

Consurnir regularments mas calodas
de las necesarias para realizar las acti-
vidades colidianas origina sobrepeso

Figura 3.24 Practicar algin
deporte o hacer gjercicio a
cualquisr edad nos ayuds a
mantener sane nuestro
ofQanismo.

Te Invito a...

CONGCEr mas
informacicn para
lograr una diefz sana
v conservar |a salud,
en el libro Esquivel,
Guadalupe v Adriana
Luna, £ placer de
comar y estar sano,
MExico, SEp-Terracoda,
2010 (Libros del
Rincén}.
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SECUENCIA 13

De la misma forma que los requerimisntos energéticos de hombres y mujeres no deliquidos. Deigual manera, en lngares rouy frios debemos consumir més
scn iguales pues tienen metabolismos diferenies (=n general son de talla distinta, lo calorias para ayudar a nuestro organismo a mantener nuestra temperatura
que repercute en que el consumeoe de energia no sea igual), tampece lo son a lo largo de (figura 3.25). Algo sirnilar ecurre cuando carnbian las estacienes del afio, por
la vida. Hay nutrimentos que pusden sprovecharss apropiadaments en la nifiez, pero e30 en remchos paizes hay cornidas tipicas de verano o de invierno. También
que en adades adultas v avanzadas son problemdticos. Por ejemplo, mientras que la la altitud tdene un efecto sobre el comgumo energético. Algunos nutridlogos
leche devaca se congidera un buen alimento para los nifios, a muchos adultos les cavsa sugieren una dieta alta en carbohidratos durante la actividad alpinista ya que
problemas digestivos, porque con la edad se va perdiendo la capacidad de producir 1a el esfuerzo por mantener la temperatura y el intenso ejercicio implican un
enzima llamada lactasa que nos permite asimilar Ia leche. gasto energético elevado, aun cuando ez frecuente que disminuya el apetito.
El ejercicic también debe ser parte de nuestres hdbitos de vida ya que ayuda a una Debido a tantos factores que influyen para establecer cuil es Is dieta
mejor circulacidn sanguinea, tonifica nuestres masculos v evita que acumulemeos gra- que mds nos conviens, no es recomendable que utilicernos suplementos ali-  Figura 3.25 En Invierno tomames mis bebldas
§4 £N £XCes0 &N nuestto organismo, sin embargo, igual que con nuestres alimentos, menticios sin una apropiada supervisién de profesionales de la nutricién, ~ cellentes pero hay que evitar su consumo en

3 exceso 5 contienen mucha azdcar ¥ grasa.
debemos evitar los extremos. Yo

C ) Actividad
Actividad Reflexiona: {Sabes qué te conviene comer?
Analiza y relaciona: £Cuénta energia necesitas? Supdn que vas a comer fuera de casa y que tienes las siguientes opciones:

1. Relacionen la cantidad de energia que requiere una persona con a actividad que realiza y con su sexo. Una hamburguesa con queso,

Una comida corrida que incluye

a) Supongan que a uno de ustedes el médico le recomends una dieta de 2 500 Calorias diarias. Consigan la informacién e 3 0 oy papas fritas y un refresco, Una sopa insta.nta’nea,
necesaria en tablas de nutricidn y con los datos que les hemos dado disefien la dieta para un dia de actividad narmal en la Fiolbsspuc pieza'pequeﬁa 7~ una ensalada de jitomate ¥
escusla. iCudles serfan los alimentos a ingerir en desayuno, comida y cena? Escribanio en una tabla como la que se oo o b, gekatingy lechuga con aderezo de aceite
muestra. £ Habria diferencia si es hombre o mujer? LPor quéa? . Tacos de carnitas con salsa de oliva y una botella de agua.

: ; i : s nvasode agua de limdn.
by 5iuno de ustedss estuvieraentrenando una hora diaria en futbol y le recomendaran tener una dieta de 3000 Calorfas, {como 4 5 verde y aqua fresca.

deberfa modificar sus alimentos con respecto a los queincluyd en el inciso anterior? Completa la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Disefio de una dieta - 1. tPuedes calcular de manera aproximada el aporte caldrico o energético de cada opeién? Haz una propuesta y discdtela con tus
Periodo de descanso 2 500 Calfdia | Periode de entrenamiento 3 000 Calldia compafieros. Para ello consulta la tabla de [a pdgina 145

Desayuno | 2. iLudl opoidn eleqirias?, Lpor qué?

Comida ‘
| u};" Ac tividad de clerre

|

Refrigerio entre comidas ‘ |
[
Refrigerio entre comidas ‘
|

Cana | Concluye: {Qué debes considerar para alimentarte bien?
: Es momento de que reflegiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia
c} ¢Cudndo consideras que es mejor consumir mas calorias, en el desayuno, la comida o la cena? £Por qué? 1. L0ué alimentos debe evitar una persona de tu edad con sobrepeso?
d) éPor qué es diferente el aporte calérico o energético requeride en perfodo de entrenamienta? 2. LComo ayuda el ejercicio para evitar|a obesidad?
2. Elaboren conclusiones grupales. 3. Enlatabla 36 solo seindican algunas actividades; Ledmo podrias estimar |a
a} ila dieta de 3000 Calorias puede servir a cualquier integrante del grupo que participe en algdn deporte? eMergia necesana para otras como jugar voleibol? Pll".cﬁm “\"
b) ¢Serd diferente la dieta si se trata de un hombre o de una mujer?, ipor que? 4. ndemds dela cantidad de calorias, dqué debemas bomar en cuenta para lograr Lee con tu equipa las preguntas
una alimentacion correcta? y consideren si alguno de estos teras
Entre todo el grupo, concluyan cudles consideran gue son los factores que se deben tomar en cuenta para fener una dieta les parece interesante para realizar el
correcta y un aporte caldrico adecuado. Aol R arwicn proyecto del fin de bloque.
Pudiste identiticar que la energia que puedes obtener de |os alimentes se mide en cQué papel juegan [as vitarninas B,
; : . ; : i : calorfas dasificaste los dimentos de acuerdo a 1z canfidad de calorfas que proporcio- en el metabalisma energética?
La cantidad de energia que una persona requiere depende tambign de factores ambientales, nan. Comprendiste que no hay una dieta correcta Gnica para todas las personas, ya gue £ D ué risners reperciite e

por ejemplo, no se come 1o mismo i #n la misma cantidad donde hace f1io que donde muchos factores personales v ambientales influyen en esto. También idenfificaste 12 disminucidn drastica en [as calarias

hace calor; cuando la temperatira es muy alta, muestro cuerpe emplea la sudoracién MRapenente & SpoLie Glén.m G los.dlfereties al".-nanms DR its cecathertces paiw que ingerirmaos?
: nales, las actividades que realizas v el lugar donde vives. ’

para mantener nuestra temmperatura constante ¥ por esto debemos aumentar la ingesta
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Tercera revolucion
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Tras |la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

Aprendizajes esperados

= Crplicaly importansia del frakajo de Lewis al proponar guea en el enlace quimice Ios stemaes adguiersn ana
astructura estable:

+ Argumenta los 2portes realizados par Pauling &n &l andlisis v 5 sistematizacion de sus res dtados al proponer la
tabla de electronegatividad.

+ Representa 2 farmacion de compuestas enuna reaccidn quimica sencillz, 2 partie de la estructura de Lewis, 2
iclendifica el tipo de enface con base en su electrenegatividad.

Actualments se conccen mds de 112 elementos quimicos, por le gque las combinacic-
nes qua podrian coutrir para formar compuestos son casi infinitas; 2in embarge, al
estudiar la naturaleza enconsramos que log dtomes $6lc g2 combinan de unias cuantas
maneras, por ejemplo el hidrdgenc y el oxigenc forman la molécula de agua {HO)
muy abundante, #n menor medida conscatuyen €1 agua oxigenada (H;Of) pere otras
combinaciones come HyQ, HO; o HOy, simplemane ne existen. En esta secuencia
aprenderds de qué manera se crganizan los dlomes ¢n las malaculas ¥ compuesies al
[ormar enlaces, ¥ como median.e la .eoria de Lewis ¥ las aporlacionss de Pauling puc-
den explizarse algunas propiedades de las sustancias

flv Actividad de inicio
Reflexiona: £Sabes por qué unos elementos son mas reactivos que otros?

Lee el texto y responde.

Enjulio de 2012, la Sociedad Quimica de Estados Unidos de América publice el descubrimiento
del gas flor {F;) en forma natural, realizade por investigadores alemanes. éPor qué es ésta
una noficia relevante si este elemento se conoce desde 1771 y 5e aislo en 18867 La importancia
se debe a que el flior, que es un elemento de Iz familia de los haldgenos, tiene una gran
reactividad guimica, esto es, una fuerte tendencia a combinarse con ctros elementos para
farmar muchos compuestos. Por esto, durante muchos afios se pensé que el fldor no existia en
farma aislada en la naturaleza. Ahora, investigadores alemanes afirman haberlo encentrado
atrapada dentro de un mineral llamado antozonita.

Fuente; Cnemical & engineering news, 2012,

1. {Cudntos electrones de valencia tiene el dtomo de fliar?

2. Dibuja la estructura de Lewis del flGor v explica por qué sus maléculas son diatémicas (F).

3. Dos de los compuestes mas comunes del fidor son el fluaruro de sodio (NaF) v el fluoruro de
calcio (CaFz) éPor qué el dtomo de fldor se combina con el Ha en uma relacion [ pero con el
Ca enuna relacien de 127

4. La reactividad quimica del fldor es tan grande que incluso forma compuestos con un gas
noble, épor qué crees que ocurre esto?

5. El cloro (Cl) pertenece también a la familia de los halégenos y une de los compuestos quimicos
mds abundantes en nuestro planeta es el cloruro de sodio (NaCl), que es la sal gue
normalmente ingerimos con nuestros alimentos; sin embargo, en la naturaleza es muy poco
probable encontrar sodio metalico y clora libre. éPor qué sucede esta?

En mmestro planeta tenemos diferentes elementos que s encuentran en
cantidades muy variadas. Hay algunos miz abundantes que otros, y no
siernpre (rods bien casi nunca) se les puede encontrar en estado libre, pues
es mis probable encontrarlos formando compuestos. Por ejermplo, aungue
la cantidad de fifier (F) en nuestro planeta =g considerable (ocupa el lugar
23 en abundanda), como leiste al inicio, hasta el afio 2012 no se habia
identificado en forma aizlada como una moelécula distérmica (Fa). Esto se
debe a que e] filior ez un elemnento con gran reactividad quirndca que
se combina ficilmente con otros elementos para formar compuestos
corno, por ejermplo, el dcdde fluorhidrico (figura 3.26).

Definimos como reactividad quimica de un elemento =u tendenda a
participar en reacciones quirnicas para formar compuestosz, ésta puede
ser alta o baja. Algunos elementos como el Helio (He), Nedn (Ne) ¥ Argén
{Ar]) pricticarnente no forman compuestos, por lo que tenen oy baja
reactividad quimica {por analogia con el oro, que tampoco reacciona con
facilidad ge lez llamé “gages nobles”). Por el contrario, el fitor es tan reac-
tivo que incluso desde 1962 se conocen sus compuestos con el xendén, gas
noble que no es tan noble cormno se crefa.

sCoémo ¥ por qué algunos elementos reaccenan con otros? ;Por qué
es facil que 2= combinen el cloro (Cl) ¥ el 2odio (Na) pero no el doro con el
flaore La respuesta radica en que cuando se forman commpuestos, son mis
favorables aquellas uniones de baja energia. Por ejemnplo, en el caso del
sodio y el clore, el cormpuesto resultants tene una mener energia que los
itomos individuales de log elementos, por lo que ez menos reactivo. Por el
contrario, en el caso del fiior y el cloro, ¢ se pudieran unir, €] compuesto
resultante tendria una mayor energia que los dtomos individuales, v por lo
tanto el cornpuesto forrnado seria oy reactivo e inestable.

Comeo ya estudiamos en la secuencia 7, no todos los electrones pre-
sentes en Jos dtornos intervienen en la formaddn de los enlaces quimicos.
Unicamente participan los electrones de valenda que son los que se ubi-
can en los niveles de més alta energla.

Cuando se penen en contacto los reactivos para producir alguna re-
accén quimica, loz dtornos chocan unos con otros ¥ existe la posibilidad
de que loz electrones de valencia ze reacomoden en niveles de miés baja
energia y se formen nuevas uniones entre los 4tomos que chocan; a estas
unicnes las lamamos enlaces (figura 3.27).

Sin importar cdmo se da esta unidn entre dtomos, hay reacciones qui-
micas, cémo vimos en la secusencia 12, que son endotérmicas o que requie-
Ten energia para llevarse a cabo. En este caso, aumentar la temperatura de
reacciém favorece que haya més choques efectivos, es dedr, en los que los
itornos ¥e unen para formar nuevay moléculas. Una de las principales
ocupadenes de log quirnices es encentrar cudles son las condidenes que
favorecen las reacciones quimicas deseadas, comno para la produccién de
un nusvo medicamento, pero también saber cémo evitar reacciones no
deseadas, como la oxidacién de algunoce metales, que sstudiaremos en el
signientes bloque.

Figura 3.26 Eldcido fluorhidr oo (HF) se usa
para grabar en vidrio

Figura 3.27 Proceso por el cual seforma la
moléculs de fluorurode hididgene & parti de un
stormo defldor (izquierda) y uno de hidrigeno
{derecha). La mayor concentraclén de carga
negativa debida a los elacirones se muesira en
rojo, mientras que la deficiendaen la
concentracién de carga negatlva estd enazul, eon
intermedios enotros colores come el verde,
Conforme s2\a formando el enlace, |os colores
muestran come se hace la redistribudén de carga
negativa en la malézula que al final se forma.
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Figura 3.28 Estriciura
electrinica por niveles de
energia de sodio, ¢lore, argén
y nedn, En cada uno se ha
indicado el ndmers atémico.

La estructura de los materiales: las aportaciones de Lewis
En la secuencia 7 estudiames que una manera sencilla de representar los electrones
de valensia, es la propuesta poer Lewis y que la regla del octeto nos ayuda a pronosticar

céme serdn las moléoulas o les compuestos que se formardn, silos dtomoes resccionan
entre si. Sin embargo, como todos los modelos, la regla del ceeto tiene sus limitacio-
nes, es decir, no puede explicarse con esta regla la formacién de wodos los compuestos
quimicos que se conocen. Por sjemplo, ne se pueden explicar los compuestos que for-
ma un gas noble como el xenén, pues si tomames como valida 1a regla del octeto, el
xenén no deberfa reaccionar pues tiene oche electrones en su Gltima capa.

" ) Actividad
Analiza y explica: ¢Por qué hay compuestos més estables que otros?
Una de los compuestos mds comunes para nosotros y también de los mds estables es el cloruro da
sodio {NaCl). En este compuesto, el stoma de cloro gana un electrdn que ke cede el atomo de sodio.

1. Explica con base en las estructuras de Lewis de estos dtomos como al formar este compuesto,
ambos atomes adquieren la configuracién atdmica de un gas noble. Observa la figura 3.28a y

completa |a ecuacion: 4
] L ]
Na + «Cls »
L
Observa las estructuras de Lewis de dos gases nobles (figura 3.28b):

(3] T
Nei sArt
el aw

un gas nable, {de qué gas nable se trata?

3. Cuando el dtomo de cloro gana un electrén, su confiquracisn elactrdnica es idéntica a la de un
gas noble, {de qué gas noble se trata?
4. Engrupe discutan lo siguiente.

a) De acuerdo con la cantidad de electrones en el ditimo nivel de energla que adquirieron el Na
y el Cl una vez que formaron ef Mall, ¢por qué es tan estable fa molécula de sal comin?

b) Realiza el mismo andlisis para otros compuestos coma el clorure de potasio (K1 o el 6xido
de calcio {Ca0) & identifica cudles el gas noble al que se asemeja Iz configuracian
electrénica de los dtomos que forman estes compuestos,

Rednete con un companierc y discutan sus resultados.

La estructura de los materiales: las aportaciones de Pauling

Al formarse un enlace entre dos dtomos diferences, los electrones no se distribuyen
de manera homogenea, va que la atraccién generada por los nucleos positives de cada
atomo es diferente, Ya en 1895, un cientifico danés llamade Hanz Peter Jergen Ju-
lius Thomsen midié el calor abzerbido o liberado en muchas reaccicnes y con esta
baze determing energiaz de enlace de varias sustanciaz. De 2312 manera propuso una
clasificacién periddica de los elementos separindolos en elementos electropositivos y
elementos electronegativos.,

@ Actividad

Fue hasta 1932, casi 40 afios mds tarde, cuando el cientifice estadounidense Linus
Carl Pauling (1901-1994), establecié de una manera cuantitativa el concepto de electro-
negatividad. Coen este concepto, Pauling explicaba que cuando se forma un enlace, hay
un reparto de les electrenes en los dtomes que participan en el enlacs, gque no necesa-
Iamente &s equitativo.

En un articulo cientifico, Pauling temé en cuenta las energias asociadag de 21
enlaces sencillog, identificandclos come covalentes (cuando se comparten electrones
como ef el caso de uniones enire no metales) o iénicos {(cuando participan fanio meta-
les como no metales). Para simplificar sus resultados, decidié que el referente de sus
datos serfa el elemento mas electronegativo, que resulié ser el flior, al que l2 asignéun
valor de cuare. A partir de este valor establecid electrenegatividades a los elementos.
Pusdes darte cuenta que, desde congeguir la idea de una emergia asociads a un enla-
ce, la identificacidn de los mismos en la unién de dtomos, hasta construir la idea de
electronegatividad fue un trabajo de varics cientificos, de manera que cada unc aperté
diferente informacién. Seis alios mas tarde, en su libro, cuyo titule traducide al espanol
es “La naturaleza del enlace quimice”, Pauling define de manera precisa el concepto
de electronegatividad de un dtomo como la capacidad de un atome que forma parte de
una maolécula para atraer y retener slectrones. Fue tan brillante su explicacién sobre
£l enlace quimico y la electronegatividad que esto le valié el premio Nobel de Quimica
en 1954,

Entre mayor sea la electronegatividad de un dtomoe, mayor serd su capacidad de
atraer electiones, Is como si juegas a jalar la cuerda contra un equipo con mas inte-
grantes, estaras en desveniaja.

BLOQUE 3

sistematizas
QOrganizar un conjunto
de elementos déndoles
un orden determinado
¥ lbgicn de acuerdo
Con Uno @ mas
criterios.

2Sabes? LR

Sistematiza, analiza y argumenta: £Sabes la relacién entre la
estructura de Lewis y la electronegatividad?

Linus Carl Pauling fue un
investigador estadounidense muy
cenecido por su propuesta de una

El trabajo de Linus Pauling ha sido muy reconocido por la gran labor de andlisis y
sistematizacion que llevd a cabo para proponer el concepto de electronegatividad.
Considera los siguientes elementos y sus respectivas estructuras de Lewis:

b " e o -

*Cx e(e xNx JEZ Na* Mg:

E L]

1. Propon al menos dos criterios para sistematizar estos elementos y argumenta
cudles son las propiedades que tomaste en cuenta para hacer tu organizacion,
Puedas ufilizar criterios fisicos o quimicos, asi como microscopicos 0 macroscopios,

2. iCudles consideras que tendrian mas tendencia a atraer y retener electrones
al formar un compuesta?, esto es, dcuales de los elementos tienen mayor
electronegatividad? iCamo lo sabes?

3. iConsideras que hay una relacion entre la estructura de Lewis v la
electronegatividad de un dtomo en una molécula?, cual?

Compara tus propuestas con las de algunos compaiieras y consulta con tu
profesor si son adecuadas.

escalz de electronegatividad para
explicar los enlaces idnicos y covalentes
y olras aportaciones en los modelos de
2nlace quimico.

Fue un cientifice consciente dal
impaclo que lz cienciz Liene enla
sociedad, se opuso enéraicaments 2
las pruebas de bombas atémicas v a
la carrera armamaentistz. Durante lz
Segunda Guerra Mundizl recibid la
oferla de encabezar el Departamento
de Quimica del proyecte Manhattan,
que llevd a la construccién de la bomba
atomica, pero Pauling Iz rechaza.

Su lucha pacifisia le valic obtener &l
premio Nobel de lz Paz en 1962.

Es I3 dnica persona que ha recibide
dos premios Mobel sin compartirios con
oLros premiados.
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Figura 3.29 Tahls periédica con
los valores de electronegatividad

13

R

La tabla de electronegatividad
Observa la tabla peri6dica en la que se indican los valores de electronegatividad pro-
pusstos por Linus Carl Pauling (Agura 3.29). En un grupo, la elecironegatividad dis-

minuye cuando aumenta €] ndmere atémico ¥ en un pericdo aumenta con el incre-
nrento del ndmero atémico. Observa que 2] elemento con menor eleciremegatividad
es el francio (F1), que se localiza en el extreme inferior izquisrdo, ¥ el que tiene la
maver electrenegatividad ez el Ator (F), que se localiza en ¢l oiro extremo (antes del
grupe 18, conocido como grupo de los pases nebles), Nota que debido a que los pasas
nables casi nunca forman enlaces con otros elementes. su electronegatividad no se
puzde establecer claramente, ya que ésta se refiere a la capacidad de un &tome de atraer

El itomo de sodio pierde un electrén por lo que se carga positivamente y el de doro
gana un electrdn por lo que ze carga negativamente, formande iones: los positives 2
larnan cationes y los negativos, aniones. Exta ex la razén por la cual al unirse los dtormce
de zodio ¥ log de cdore para formar el aristal idnico de doruro de sodio, log cationes son
los Na*ylos aniones log CIm. Ez diferente el caso de laz molécalas como O3 3 Ny, el enlace
se forma entre dos dtomos com la misma electronegatividad y ninguno atrae més a log
electronies por lo que el enlace es 10019 covalente. Cuando las electronegatividades no

son muy diferentes, como en el cazo de CO, €Oy o NO, el enlace ez de tipo intermedio,
entre covalents y iénice y ze le llama covalente polar.

Para ugar la ezcala de electronegatividad de Pauling torma en cuenta que varia de
0.7 a 4.0, y el rango de diferenda de electronegatividades pozible va de 0.0 para enlaces
10098 covalentes a 3.3 para enlaces 100% iénicos (figura 3.33). Sin embarge, la natura-
leza pocas veces e tan sendlla y esta vez no es la excepeidn, pues muchos compuestos
a pesar de tener enlaces con diferendas de electronegatividad més cercanas a 3.3 que
a 0.0, no necesariaments tienen propiedades de compuestos iénicos. A
peear de esto, el raodelo de Fauling de enlace bagado en diferenciasz de  a) .
electronegatividad eg tan busno, que permite explicar razonablements
bien lag propiedades que iene un cornpuesto.

Corno va hernos cotnentado, en la mayoria de los cazsos, cuandolog ele-
mentos forman enlaces para formar cormpuestos, ienden a perder, a ganar
o a compartir electrones de manera que tenen el risme nirmere de elec-
mones que un gas noble, que esla configuradén més estable: camo el nedn
(Ne) v el argén (Ar) que tenen ocho electrones en su capa de valencia En
el caso del lifio (L) v ] berilio (Be) tienden a perder uno y dos electromnes
regpectivamiente para adquirir la configuradén electrémica del helio (He);
en egtos casos la regla del octeto es més bien laregla del dueto. Laregla del
octeto nos ayuda tamnbién a comprender por qué la férmula del dernre de
magnesio e MgCly y no otra cormo MgCl o Mg,CL

Para tener la cemfiguracién del neén, el magnesio (Mg) debe perder
dog electrones v convertirge en un catién dalewse Mg™ v come ya vi-

fds ionico
~ Diferenciade
fectronegatividad

0.0 5.0

Mas covalents
Figura 3.32 El cardcteridnico
o covalenle deun enlace
quirnico entre dos dtames se
puede estimar de acuerdo & la
escala de electronegat ividad de
Pauling, tomande la diferencla
de elecirenegatividades delos
dtomos que participan en el
enlace,

ondxido de carbono

@

(xigens gasenso

keldo dorhidrico

o Fatog electrones hacia si cuandoe estd formando un enlace.
A Tipos de enlace por
0 B ou diferencia de
; - Bocow ¥ electronegatividad
b 15 B g = Recordards que dos medeles im-
Na Mg i — g : &  poriantes son el del enlace iénico
& ';: sc Ti ¥ Cr Mn Fe Co Ni Cuzp Gu Ge “ ’ :3; ¥ el_u:ovalente. que nos permiten
K G n o e e e oad R S G UG N R = explicar las propiedades de muchos
H E: l 21: '1‘? '!? TE Elil E’ ?gl f? ﬁ’ !l"l %’l \% : _é de los compuestos considerande la
. Ir RS s e e E electromegatividad de los dtemos
€s Ba MEEE e n i E que panftipan en el enlace Por
Fr ac Rt b Sg Bh Hs Mt DS Ry cn gy g siemplo, ;que sucede cuando se
L - forma un enlace entre un elemen-
Incremento de |2 electronegatividad to come el cloro {C]} que tiene una
electronegatividad alta {3.0) con un
elemento come el sodio (Na) que tiens una electronegatividad baja (0.9)2 En este casc
el electrém del sodic e transfiere al clero, con le que ambos dtomoes forman una estruc
tura menos reactiva. La mezcla de clorure de sodio en agua conduce bien la comviente
electrica, por lo que podemos decir que hay cargas méviles, lo que no sucede con el s8li-
do. Por ello se dice que en casos como este se forma un enlace iénico.
En general, cuando las diferencias de electronegatividad de los atomoes que forman
un enlace son muy grandes se considera que el enlace corresponde al tipo idnico.
Enlace idnico Enlace covalente

Enun enlace 10094 idnico (igura 3,30
uno de los dtomos atrae a los electrenes
del enlace y, por tanto, adquiere una
carga negativa, mieniras que el otro
atomo adquisre una carga positiva; es
€l case de la sal conmn (NaCl).

—————
La mayor parte de los
enlaces ze encueniran
enire 2508 dos exire-
mos (figura 3.32 de la
pagina 135).

Enun emlace 1002 covaleare (figura 3.31)
los electrones sen comnpartidos por los
dos dtomos en la misma proporion, Esto
suceds cuande log atomos son iguales,
como enl la melecula de hidrégenc (H,).

mos, cada dtomo de cloro (Cl) necegita ganar un electrén para tener la
configuracién electrénica del argdn. Por esto, al formarse el cloruro de
magnesio, los 4tarmos ge carnbinan en unareladén de 1 de magnesio por
2 de clore y su férmula quirnica es MgCly. Si ge combina el magnesio con
el flior, la situacion es la misma y el compuesto formado es el MgF;. Nota
cérmno la tendenda a perder o ganar electrenes que mencionameos también
estd relacionada con la electronegatividad asignada por Pauling.

Por sus grandes aportadones al conodmiento del enlace quimico para
explicar cérno estin conedtidas las meoléculas v los cornpuestes, los trabajos
de Lewis v de Pauling se consideran la base dela tercera revolucion de In qufinica.

Uso de la tabla de electroneqgatividad

Figura 3.33 Actualmente también se utiliza
una escala de colores coma la de la figura del
inciso a). En #sta, & rojo representa
concertracion de carga negativa, mientras que
el azul su deficlencla. Los demds colores
representan situaclones intermedlas entre estos
extremos. Esta representaddn se conoce como
Mapa de Potencial Electrostdtioo (WP, de la cual
se muestran unos ejemplos en b Para construir
suescala, Pauling bomd en cuenta energias de
enlacede moléculas datémicas En estos mapas
setienen en cuenta todos los electrones de
maoléaulas pollatémlcas, independlent emente i
partlcipan o ne en algdn enlace.

i+

{-)

Figura 3.31 Enlace
covalente

Figura 3.30 Enlace idnico.

El enlace que hay entre Na y Cl {con electronegatividadesz 0.9 ¥ 3.0, respectivamente) g
congidera iénico, ya que la diferencia de electronegatividades en la escala de Pauling e
2.1 que ez mayer a L6 El enlace iénico ge forma enande la diferenda de las electrone-
gatividadez de los dos 4tomos que partidpan es mayor que 1.6

dhvaiestn Que tlene
dos valores, o de
walor dos,
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SECUENCIA 14

Un enlace iénice como el del NaCl es muy estable y por tante dificil de ramper. Por
esta razdn 2l NaCl es un compuesto tan abundante ya que, una vez formado, sera dificil
gue se descomponga. De hecho, para fundir un oristal de NaCl hay que calentarlo a mas
de 800 °C. Este nos da una idea de la gran energia contenida en los enlaces quimicos.

WVeamos ahora alguncs compuestos con enlaces de tipo covalente. Recordards que
en las reacciones de combustién, logs productos mds comunes son el agua (ILO) vel
didxide de carbone {CO;). Con base en las estructuras de Lewis, e posible darse cuenta
que cada diomo cumple con la regla del ocieto al enlazarse, pudiendo formar enlacas
sencillos {compartiende un par de electrones) o dobles (se comparen dos pares de
elecirones entre dos atomos).

Actividad

Analiza e inflere: £Para qué sirve la tabla de electronegatividad?

En la actividad de la pagina 84 de la Secuencia 7 dibujaste con los puntos de Lewis algunos compuestos como MaH,, NaBr v Cal.
También estudiaste la reaccion quimica en la Secuencia 12 en la que hay ruptura y formacién de enlaces quimicos. Ahora, con lo
que has estudiado en esta secuencia, podras representar con puntos de Lewis [os enlaces que se rampen y se forman, asi coma
analizar si son ionicos o covalentes de acuerdo con su diferencia de electronegatividad.

1. En la siguiente ecuacion quimica coloca los puntos gue representan los electrones de valencia de acuerdo con el modelo de
Lewis. Enseguida completa la tabla 2.5 utilizando a tabla de electronegatividad de la pagina 154.

Tabla 3.5 Reaclon do combuston delmetano

H

CHalgh + 204g) — COug) + 2H00g) HCH+2(00)—=0C0+2(HOH)
H

Tipo de enlace

Eolace  Cantidad deenlaces  éSerompeoseforma?  Difersncia de electronegatividad
CH ’

00 |

oH

@ !

2. Efectiia un andlisis similar para las siguientes ecuaciones, Asegirate que cumplen con la Ley de conservacion de la masa, es
decir, balancéalas,
a) Na+0; —» Na,0 b) Ca0+H0—»Cal0H);

3. Compara tus representaciones con las de algan compafiero y si hay diferencias, analicen sus respuestas,

Entre todo el grupo concluyan, £para qué sirve conocer |a tabla de electronegatividad?

Comeo lo habras visto en la actividad antericr, la diferencia de elecirenegatividades de-
pende de los atomes que forman enlaces, por ejemplo entre 2] carbono (2.5) v el oxige-
no (3.5) la diferencia de electronegatividad es 1.0, lo que nos indica que estos atonios
se enlazan de manera covalente. En general, para estudiar cudles son los tipos de en-
laces en una meolécula e3 necesario tomar en cuenta cada par de dtomes que los estan
formando y considerar la diferencia de electronegatividades como une de los modelos
mds usados por su versatilidad.

O

Aprendizajes logrados

Ahora puedes explicar por gus & clorura de sodio es un compuesto fan abundante; por gué

las maléculas de nitrdgena y de oxigena son diakémicas. Entiendes gue los compuestos v
maoléculas se forman porgue de esa forma suconfiguracidn electrdnica es mas estable. Explicas
el concepta de electronegatividad; comprendes que los valores de electronegativicad de los
atomes determingn el tipa de enlace que se forma entre ellas. Asimismo, puedes argumentar
por qué es impertanta sistematizar el conacimiento cientifica,

ELOQUE 3

Actividad

Reflexiona: £Por qué se considera que la ciencia es un trabajo colaborativo?

En ésta y ofras secuencias hemos hablado del trabajo cuidadoso que han desarrellado varios cientificos para sistematizar sus
resultados y proponer nuevas feorias y modelos, y también de cdmo los trabajos de unos cientificos pueden ayudar al desarrollo
del trabajo de otros. & menudo, en los trabajos cientificos, es necesario buscar la relacidn entre cosas aparentemente diferentes,
por ejemplo, las estructuras de Lewis con las energlas de enlace de Thomsen, de la manera en la que los hizo Pauling para
explicar la formacion de enlaces y aun predecir algunas propiedades de as sustancias.

Ctro tanto puede decirse de [a idea de Lavoisier de explicar la combustian {y el fuego) con el oxigeno, y reconocer que aun en
casos donde el sentido comiin le decla que se perdia masa, encontrd que ésta permanecia constante si se impedia el escape de
los gases de sus experimentos. O de la idea genial de organizar de manera sistemética los datos de masas atdmicas y las
capacidades de combinacién de los dxidos de elementas de Mendeleiey, lo que permitid consolidar el concepto de periodicidad
que lo llevd a farmular una de las primeras tablas periddicas.

Entre todo el grupo, reflexionen sobre los siguientes puntos. £éEn qué sentido las aportaciones anteriores han sido
revolucionarias? £0ué ha cambiado dasde entonces en la forma de pensar de los cientificos? éLos modelos propuestos en la
tercera revolucion de la guimica son definitivos?, £ por qué?

a...};‘" Actividad de clerre

Aplica: £Como relacionar la diferencia de la electronegatividad con la temperatura de ebullicién?
En equipo resuelvan.
1. Calculen la diferencia de electronegatividad del o los enlaces de los compuestos de a tabla 3.6,

Tabla 3.6 Diferencia de electronegatividades y punto de fusidn de algunos compuestos

Compuests Punto de ebullicicn, %C Diferencia de electronegatividad
Gatly 1045
CaF; 1418
7 720
HaC| a
NG -lod
PClg loa 8

2. Ensu cuaderno, ordénenlos de acuerdo a la diferencia de electronegatividad en sus enlaces.

3. Observen en la tabla que, en general, a mayor diferencia de electronegatividad mayor es el cardcter ionico de un enlace; y,
COMO consecuencia, se puede esperar que su temperatura de ebullicidn sea mayor mientras mayor sea |a diferencia de
electronegatividad. £Qué relacion hay entre el tipo de enface que presentan los compuestos con su temperatura de ebullicion?,
isirve el modelo de electronegatividad para explicarlo?

Perspectivas fvo\

Para tu proyecto reflexiona
sobre los procesos guimicos que
llevaron a lg produccion de los
jabones actuales.

LComn se aplica ol cancepto
de electronegatividad en lz
saponificecion?
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Comparacion

y representacion de
escalas de medida

Figura 3.34 Las zeclifasse
utilizan pars acelerar las
reacciones enlas plantas
petroguimicas.

Escalas y representacion

Aprendlzajes esperados

+ Compara la escla asfroncmica y la microscopica congderando 2 escala humana mmo puento de referenca
+ Relaciona la masa de [2s sustandas con el mel para determinar 12 canfidad de sustanda,

La mayoria de los seres humanos adultos miden menes de dos metros de altura y tienen
una masa entre 35 ¥ 80 kilogramos, cantidades que nos resultan fidles de asimilar. Pero,
Jobmo puedes imaginar y expresar en kilogramoes 1a maza de la Tierra o de una melécula
de agua® En esta secuencia aprenderss algunas maneras en que la cencia traduce las di-
mengdones microzedpicas v odernicas 2 una forma entendible a ezcala hurnana, y ofimo en
la quimica se traduce el Tmndo atémico ¥y molecular a lo que podemos manejar con Taes-
trag ranos, mediante un nuevo concepto relacionade con la cantidad de sustanda: el mel.

f,:' Ac tividad de indcio
Reflexiona: £Qué es una escala?
Estas imdgenes corresponden a objetos muy pequefios como una muestra de zeolita (figura 3.34)
a través de un microscopio electrdnico, o muy grandes como el territorio de México representado
en el mapa (flgura 3.35). En ambos casos, para poder representar estas dimensiones se requiere
establecer una escala, como la que aparece enlas imagenes En el mapa, por ejemplo, nos indica a
cudntos kldmetros corresponde 1cm.

De iqual manera, en la foto del microscopio elecironico que aparace alaizquierda, seindica

que cada centimetro del campo visual equivale a 0000000 001 centimetros

1. Busca una foto tuya en
tamano infantil o
considera la que tienes
entu credencial; dcudl es
la escala en una foto de
este tipo? fcdmo puedes
determinarla?

2. Un microgramo equivale
a 0,000 000 001
kilogramos; la distancia
entre la Tierra y la Luna

Fxzals 134500000 F e Com b i e s Proke g, 2013 5 deunos 330 000000
————— Mapa de los Estaros L0
- upa'd:lm Estado metros. £Como se pueden
Prese<cin Citi Confone da Larmhert Witk Lz L escribir estos nimeras

Figura 3.35 freas Maturales Protenidas de México, en forma mas sencilla?

Escalas

S5i te pidieran contar cuintos profesores hay en tu escuela o cuintos estudiantes en ta
zalén de clases, podrias hacerlo ficilmente. Pero =i te pidieran que contaras cndntos
frijoles hay en una cubeta llena de estas semillas, o cuintos cabellos hay en la cabeza
de algfin amigo, necesitarias mucho mis tempo y ezfusrzo.

¢Te imaginas cémo podrian cantarse itomes y moléculas que son diez millones de

veces mas pequefios que el grosor de um cabello humano?

Los cientificos han resuelto este problema de uma manera semejante a como lo
hacen los comerdantes, que desde hace miles de afios se las ingeniaron para vender
sus productos: creando medidas patrén, ya sea con redpientes de volumen conadds,
o bien, pesando. Todavia en los mercados podernos comprar cacahuates com base en
lo que cabe en um recipients o en 1ma bolsa. (Te imaginas & los frijoles o el arroz se
vendieran por pieza? Los puestos dande se venden semillas tendrian filas larguisimas.
Carmo te habris imaginade, se venden por Klograme v aungue haya frijoles o arroces
de mayor o menar tamafio, la rasa vendida e 12 misma, por lo que nadie replica & en

la bolsa hay unos cuantes frijoles o arroces de méis o de menos.

Las dimensiones que son mis ficiles de comprender son las cercanas a nuestro
propio tamafio, que es del orden de metros. Si dividimos un metro en 1000 partes para
tener un milimetro, atin podemos verlo, ya que es comola cabeza de um alfiler o el anche

BLOGIUE 3

del corte de uma segueta para cortar metal (figura 3.36). S muldplicamos un metro por Kilometro
1000 para tener un kilémena tampoco nos resulta problemitico, porque esuna distancia  Figura 3.36 Wagnitudes que
que caminames fidlmente. Lo que nos resulta mis dificil de imaginar son cantidades  podemss comprender mas

mcho mis pequefias o mucho més grandes. Por gjemplo, = dividines un
milfrmetrs en mil tendrermos un micémetro, cuyo simbolo es prm (el prefijo
“n" gignifica micro ¥y es una millonésima parte), y s dividimos entre mmil un
miardémetra, el resultado es un nandmetro (nrm), esta es, 1077 metros {en
notacién dentifica) o 0003000001 metros (2qui el prefijo es “n" que =ig-
nifica nana). El tamafio de algunas de nuestras céhilas, camo los glébulos
mjos, es del crden de algimos micrdmetros. ¥ & nos vamos a lo grande,
poco menos de un millén de metos es la distanda en linea recta enwe las
dudades de Guadalajara y Nuevo Laredo (higura 3.37).

Los registros de medidas més antguoes 2 menudo han udlizado como
referencia magninides que podemos comparar com nuestro cuerpo: codos,
varas, pies, pulgadas, etcétera. Estos han sido herramientas para medir y
cornparar de manera que logremos camprender lo que nos rodea. Utilizan-
do came referenda al ser humano, hemos estimade lo muy pequetio y lo
inimaginablemente grande. Observa nuevaments la igura 3.37

Figura 3.37 Secuencla de escalas defamafio.

Eltzmafio delos dtomos  El tamafio delosvirus  Ellamafio de las La mayoris de seres
ymoléaulas comoladel  semide en nandmetros  células se mideen hurnanos adolescentes
agua oRlgenada s (rilésima partede un  micrémetros (milésima v adultes medimos
eipresa comunmente  micrémetro). partede un milimetre  entre 15y 2 metros,
enplesmetres (un o millengsima parte

pledmetro el de un metra)

milésima parte deun

mandmetro)

facilmente

@ Perspectivas [y

En tus cursos de Maternaticas
estudiaste la notacidn dentifica y las
leyes de [os exponentes, asi como su
aplicacidn para resalver problemas.
En esta notacidn, los ndmeros que
son muy grandes o muy pequefios se
expresan con paotencias de 10,

Ademas, recuerda que para
referirse a multiplos y submidltiplas
de unidades se utilizan simbalos
coma prefijos. Por elempla, m =milll =
mil€sima parte y k= kilo = mil veces.
Asi, una milésima parte de1m es
i milimetra, o sea, 1 mm. Par su parte,
1000 gramas se escribe 1000 g, o su
equlvalente can prefijae, 1 k.

La distancia en linea La distancia entrela

recta entre Nuevo Tierra yla Luna es de
Laredoy Guadalajara 385 millones de
esde poco menosde  metros.

unmillén de metros.
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CUENCIA 1S

) Actividad

' Compara y reflexiona: éPor qué comparamaos las diversas escalas con la escala humana?

1. Reunete con un compafiero y observen latabla 3.7 Comparen |as escalas astrondmica y microscdpica con la escala humana.
a) Situvieran una regla del tamafio de la estatura de alguno de ustedes, Ecuantas veces cabria esa regla en el didmetro de la

Luna?. tcomaoescrivinan el resultado?

b} éCudntas marcas de division s& deben dibujar en la regla para tener divisiones del tamafio de una bacteria?
¢} Representa en los circulos en el lugar que corresponda, lo siguiente; cantidad de libros que leyd en promedio el mexcano en
2012, la masa de un granode sal en gramos, el didmetro del Sol en metros.

Tabla 3.7 Diferentes escalas comparadas con la escala humana.

TR 004) 1K 000 060 00004400 1

TG00 000K 0 e

Diametro dela Via
Ldctea en km

00 (40041000 00 200 e
TR0 00009 €00 (1B

K 8 S S 1

Altura sobre el nive| lﬂ“!}ﬁ@,m
delmar de la cima ded  Distancia de [z Luna

Fico de Orizaba en m ala Tierra enm

10 K0 {10

1903
146003

i

LIRLE
. A 400
Estatura del ser A4 0%

“humano en m
2000001089

Py

W00

11000 0000 o s

Tarafio de un virus

Distancia H-0 en |3
melécula deagua enm enm

Q0008000 W8 01 0

De forma grupal reflexionen.

prefifo {smbak
yata{f}

amafl)
peta {P}
oy
giafi}

maga {h}
Ri {1

“heco {1}
deca {da}

dect i}
centi fo}
mili{a}

micsa {J
nana i
“phnfy)

tento

.

Masa dela Tierra
en toneladas

Wasa de COp producida
por humanes durante
2010 =n Wexico, en ky

,f

’

Masa que"n:abe Enun
Vass con agud, 8ng

Wazade unia particula
de hmo en g

Homers de Avogadro
= 6003 = 1P

¥

Cantidad de litros de
agua que cortiene el
Lago de Chapala

-

—

Himero de estudiantes

de secundaria
enkéxizoen 2000

2. De acuerdo con lo que han aprendido hasta ahora, épor qué comparamos |as diferentes escalas con la escala humana?

3. LPara qué sirven las escalas?

El avance cientifico expande nuesiros sentidos

Si quisiéramos estudiar a detalle la anatomia del ala de una miosca ez probable gue
abandoniramos esta tarea pues seria dificil distinguir los detalles. Actnalmente re-
currimos a instrurmentos para superar las limitaciones de nuestros sentidos; para e3-
rudiar lo muy pequefio utlizamos microscopios de diversos tipos; por gjermplo uno
de tipo dptico nos permite ver células de unos cuantos micrémetros ¥ @1 usamos un
microscopio electrénico podemos detectar algunas moléculas que miden algunos na-
németros. En este caso escribimos detectar y no ver porque en realidad se trata de una
reconstruccién e interpretadén gréfica de las medicionss cbtenidas por instrumenta-
cién elecmrdnica (figura 3.38). Por otra parte, para observar log cbjetos que estin romy
lejanos podemos nsar desde los binoculares hasta los grandes telescopios como viste
en tu curso de Clencias 2 {figura 3.39).

Unidad de medida: mol
Si algo sabemos de los dtomos es que, comparados con nosotros, son extrernadamen-
te pequefios tanto en gu tamafio como en su masa. Por esta razén, para entender el
comportamiento de los &tomos ¥ sus propiedades tenemos que manejar escalas muy
diferentes a lag de nuestra vida diaria. Por esta razén, para calcular la cantidad de 4to-
mos en diferentes situadones, necesitamos niimeros que en nuestra mente pueda:n
representarse, para lo cual echamos mano de la notacién dentifica que estudiaste en
e cursos antericres de Matemiticas. Por ejermple, se calcula que la maza de un elec
trém es de unos 9.109 x 10" kg, mientras que lade un protén es de 1672 x 107 kg v 1a
de un neutrén 1L.675 x 107 kg,

Usemos shora estos valores para calcular la masa de un dtomo de carbono (C).
Corno puedes verificar consultando la tabla periddica, este itorno tene & protones,
6 neutrones y 6 electrones. Sumando todas estas contribuciones, cbtenemes su masa:

Masa de 6 Iasa de 6 Maza del d1omo
+ Masa de 6 protones +
electrones neutrones de carbono
bx 6x bx 2:-:1{}'2'31{3

(.10 x 10-51 kg) (L672 x 10-% kg) {L.675 x 10~ kg)
Die esta manera podriamoes conocer la masa de cualquier dtomo. Sin embargo, en la
prictica, cuando se trata del trabajo en el laboratorio, o de las reacciones quimicas
que ocurTen en nuesira vida cotidiana, no trabajamos con unos cuantos ftomos, cuya
masa podamos calcular de esta manera. Las propiedadss de sustancias cormo el agua,
el oxigeno y la zal s6lo pueden ser estudiadas cuando tenemos miles de millones de
itornos, moléculas o jones. JComo podermos relacionar lo que sucede en la ezcala del
tamafio de &tomos y moléculas con lo que ocurre a escalas que es posible manejar ¥
medir ficilments, como las de masar

Unamanera de hacer esta relacién es enfocarnos en lo que ocurre con un nirmero
redudde de dtomos ymoléculas ¥ asurnir que su comportarmiento es vilido para rmiles
de millenes de itormnos y moléculas; per ejemplo, suponiendo la formacién de clorure de
sodio a partir de dtomos:

Un dtomo de doro (Cl) reacciona con un dtormnoe de sodio (Na) para producir una

meolécula de dorure de sodio {NaCl).

BLOQUE 3

Figura 3.38 El microscopio
electrénico wiliza electrones

para obtener imagenes de
objetos muy pequefos.

Figura 3.39 El Telescoplo
Espectrosciplen de Gran

Campo formard parte de un
sisterna de dos telescoplos

gemelos (el otro “verd” en

la

region infrarroja), Con ede
telescopio sera posiblevery

“distinguir” del orden de

decenasde miles de galasiasy

peder determinar composi
quimica, temparatura v

movimlento de los objetos
wistos El proyecto SP-Twi
cisal pertenecen estos dos

cion

nal

telescaplos estd enetapade
construccion en San Pedro

Wartir, al sur de Ensenada,
Baja Calitornia.

en
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CLUENCIA IS

¢ OO

Tres dtomos de'cloro

-

CeOe e

Gualro atomos de sodis

Tres madéculss de clorira de sedio

—

Un atomo de sodio gue
nose combing

Figura 3.40 En una reaccidn
quimica el reactivo que entra
an menor proparcion (en este
caso el Cl) es el que marca la
pauta para saber cudnto
producto padremos obtener
Elreaclivo sobrante {en este
caso el Naj queda sin
reaccionar

Te invito a...

leer &l artlculo de
Corsa, Hugo Luis,
Fabiana Cristina
Gennari y Julio José
Andrade-Gamboa, "Se
busca una magnitud
para la unidad mol”,
en Revista Eureka
sobre Ensefianza y
Divulgacidn de [as
Clenclas, vol. 3, nam.
2, 20046, disponible en
wwwedutics.mx/J7d
(Consulta: 21 de enerc
da 2019).

b

N

Utilizande una ecuacién quimica podriames decir: C1 + Na = NaCl
51 usames mas dtomoes de sodic o da cloro que los indizades, no necesariaments
tendriamos mas cantidad de derure de sodic, shmplemente sobrarian mas atomos
de une de los dos porque estos slemprs e combinan en la misma propercién (figura
3.40). Ahora, si mantenemos la relacién anterior aumentando la cantidad de aromos
de zodio v clore, ;que pasaria si por ejemplo, en lugar de tener un dtomo de cloro yun
atomo de sodio, tuvieramos mil millonss de dtomes de cloro v ds sedic? Considarando
la ecuacien anterior:
1000000000 Cl + 1000000000 Na = 1000 000000 NaCl

las masas de los dtemos de cdore y sodio, censiderando sus neutrones, protenes y elec
trones son 5.88 3 10°* kg en 2l caso del dore, y 382 % 10* kg en el caso del sodio, por
lo que para log mil millenes de dtomeoes tendriamoes:

388 10% kg Cl+ 382X 10°% kg Na =97 ¥ 10™ kg NacCl

Al se trata de masas muy pequenasz que no podemos pesar en ninguna balanza,
sin emibarge, podemeos damoes cuenta de gque =i aumentames la cantidad de atomoes
que sstudiamos estamnes mas cerca de tener cantidades que se puedan medir rzalmen-
te. Para estudiar las sustancias y las reaccionss quimicas en las que intervienen aomoes
¥ moléculas, los quimices han propuesto uma forma de medirlos por medio de una
magnitud Hamada cantided de sustancia —que es una magnitud fundamental, comoe
tambifn lo gon la masa v la longitud—, cuya unidad ez el mol.

Entu curse de Ciencias 2 viste que para que el kilograme se utilizara como la unidad
de masa se buscd una manera en que la medida fuera lo misino para todos. En el case del
ol se hizo algo parecido, los cientificos se pusieron de acuerdo para definitlo y acorda-
ron que un mol contuviera el nfimero de dtomos que se encuentra en una masa igual a
la de 12.0 g de carbono “C. Este nfimero de dtomos es 6.022 14 2 10, E= decir, sitienes
esty cantidad de atomoes de carbomoe juntes, tendras 12 ¢ de carbono, que es una canti-
dad que puedes pesar perfectaments enuna balanza. Es por esto que cada que se refiers
a un mal de cualquier sustancia, ge 2834 refiriendo de manera indirecta, a la cantidad
de particulaz que contiene. (Cémo podriames saber cudntas meleculas de IO hay en
18 grames de agua?

Cabe hacer una aclaracién, aunque las particulas de eleccién en el caso de las
reaccienes quimicas son atomoes ¥y moleculas, también puede aplicarse a ctro tipo de
particulas, por ejemple, electrones, fotones, ienes, etcétera. Por lo que cuande se hable
de maoles en términes de particulas, debe decirse de qué particula se rata. Por gjemplo:

Un mol de datomos son 6.022 14 ¥ 10* dtomos
Un mol de moleculas som 6,022 14 3 102 moleculas
Un mol de electrones son 6.022 14 3 10* elactrones

Puede pensarse que el mel es una unidad de conteo {parecida por gjemplo a las
docenas con las que se miden atin las mercancias en alguncs lugares), s1 éste fuera el
caso, podriames tener moles de cualguier cosa:

Un meol de naranjas son 6.02214 £ 10™ naranjag
Un mol de monedas son 6.022 14 T 10* monedas

¢0mé tan grande es un mel?, imaginate ¢ pudisras hacer una fila con un mol de
monedas de un peso: formarias una lnea de ;1.2 7 10 kilémetros de largol Supo-
niendo que pudieras poner una moeneda cada décma de segundo, joeundnto tardariase,

calcanzarias a hacerlo en la duradén de una vida hummana?

El namero 6.022 14 & 10* particulas —presentes en un mol- ge ha obtenido me-
diante varios experimentos, y puede dedrse que el resultade ha sido el misme. & este
nimero tfambién ge le ha llamado constante de Avogadro (Ny), pero hay que aclarar
que &l nunca hizo ningin intento por definir este nimere (de hecho, la propuesta de
nomlbre fue hecha por un ganador del Nobel de Fisica llamado Jean Perrin).

Experimenta: {Es posible relacionar |a masa de las sustancias con el mol para determinar

la cantidad de sustancla?

En esta actividad contaremos frijoles como un modelo de [0 que seria contar dtomos si pudiéramos verlos y tocarios (figura 3.41)

* Un kilagramo de frijol
* Una balanza de maximo1kg de capacidad
* Un vaso pequefio

—

. Enequipo.
a) Escriban una hipdtesis respondiendo & lo siguiente.
iCudntos frjoles creen que haya en un paquete de un
kilograma?, icudntos creen que se necesiten para llenar el vaso?

Figura 341 Cantidad de sustancia y masa, confrijoles como ejempleo.

b} Lleren el vaso al ras con frijoles de la bolsa y cuéntenlos. Anoten el resultade en la columna “A” (primera columna de la
tabla siguiente). {5e aprosima el nimero de frijoles que contiens un vaso con su hipatesis?, &por que creen que &5 asi7

A Miimero de frijples  B. Masa promedio
gue caben enelvass  de un frijol

C. Masa de los frijoles 0. Nimers de mentones de

que caben en elvaso  frijoles (cantidad de sustancia)

E. Masa total de
frijoles

¢} Cologuen cien frijoles en |a balanza, determinen su masa v dividanla entre 100 para determinar la masa promedio de un fijol en

gramos. Escriban el resultado en |a columna “B” de la misma tabla

d} Obtengan la masa de los frijoles que caben en el vaso multiplicando |a cantidad de frijoles que contaron {columna “A°) por

la masa del frijol (columna "B*). Escriban el resultado en la columna "C” de la tabla,

e} Ahora coloquen sobre una mesatodos los monfones que se puedan formar a partir del kilogramne, midiendo cada montdn
con &l vaso. Deben ser vasos llenos, si no se completa el ditimo, nolo tamen en cuenta. Escriban &l resultado en la columna

“D" de latabla.

F} Calculen la masa total de rjoles multipticando la masa de los frijoles que caben en el vaso (columna “C") por el ndmero de
montones que resultaron (columna “0"). Escriban el resultado en la columna "E” para completar |a tabla.
g} Cudntos frjofes hatia en un kilogramo y cudntos se necesitan para llenar un vaso? Contrasten sus resultados con sy

hipdtesis.
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SECUENCTIA 15

2. Cantidad de sustancia y masa, con dtomos de axigens como ejemplo,
a} #noten el nomero de Avogadro en la columna “A" (primera columna) de la siguiente tabla.

A Mimero de dtomos B Masa deundtomo  C. Masa de los dtomos de D.Moles de oxigena £ Masa total de oxigeno
de oxigenc enun mol  de oxigena oxigeno que hay en un mol {cantidad de sustancia)
' |

b} Calculen la masa de un dtomo de oxfgeno utilizando la informacion sobre las masas de las particulas subatomicas { pagina 161):
masa de un tomo de oxigena = masa de 8 electrones + masa de 8 protones
+masa de 8 neutrones

c} v anoten el resultado en a columna "B" de |a tabla.

d) Obtengan la masa de los dtomos de oxigeno que caben en un mol multiplicando el nimero de Avagadre {calumna “A") por la
masa del dtomo de oxigeno (columna “B”). Escriban ¢l resultade en la columna "C" de a tabla.

e} Escriban en la columna "0 el ndmero de montones de frijoles que resultaron (columna “[) de la primera tabla.

f} Calculen la masa total de oxigeno multiplicando la masa de los atomos de oxigene que hay en un mol (columna “C") por el
namero de moles de oxigeno (columna “['"). Escriban el resultada en la columna “E" de la tabla.

g} Respondan, si la masa de un atamo de oxigeno fuera Iz de un frijol, dcudl serfa la masa de un mol de dtomos de oxigeno?

Analisis de resultados y conclusiones

1. ‘0ué diferencias o semejanzas encuentran entre las dos tablas?

2. {Qué analogias encuentran al refacionar las dos tablas con su contenido columna a columna? Cdma las interpretan?

3. é0ué resultado se obtiene de dividir el valor gue hay en la columna “E" entre el valor que esta en la columna “0” de ambas
tablas? éPor qué se considera la columna “A" de cada tabla la unidad de cantidad de sustancia en cada caso?

4. De forma grupal analicen, £qué utilidad tiene &l mol?

Aungue no s del todo evidente, el uso de la constante de Avogadio para

@ Pmpeetim “\'ﬁ relacionar particulas con masas medibles es una ventaja cuande queremos

Recuerda de tu curso de  explicary predecir lis magas de las sustancias que reaccionan o se producen

Ciencias 2 Iz diferencia entre masa 1 una reaccidn. Veames cudl es la relacion entre lag masas de los dtomos y

y peso. 2Qué estds midiendo conla la masa molar, En pdginas anteriores vimes que la masa de un diomo de car-
balanza, masa o peso?  honges 2 ¥ 10 kg, $i multiplicas este valor por la constante de Avogadro:

(ZE10%kg ¥ (602214 £ 10™) = 0.012 kg = 12 gramos de carbono

Date cusnia que puedes utilizar la masa atémica relativa de un dtome (que encuen-
tras en la tabla periédica) para calcular su masa molar Por ejemple, usando el mismo
procedimiento que usaste para el carbono en el cazo del sodio:

{Masa del atomo de sodio) ¥ Ny = masa molar del sodio
(386 107 kg) X (6.02214 £ 10%) = 0.023 kg = 23 gramos de sodic

De gsta manera podemos contar indirectamente cudnias particulas —=tan pequeflas
come dtemos ¥ moléculas— hay en una determinada maza de sustancia. Cuande Henes
wna canlidad en gramoes igual a la masa aldmica de un elemento guimico, entonces tienes un
mol de dicho elemento, ¥ 51 no tienes exactamente la maza equivalente a un mol, puades

calcular cuintos moles tienez, Veamos algunos ejernplos de sustancias puras en la
tabla 3.8: elementos y compuestos (figura 3.42).

Tabla 3.8 Masa atémica o molecufar relativas ¥ masa molar de algunas sustancias,

Sustancia Wasa atomica relativa o masa molecular  hasa molar {gramos) del  Cantldad de
redativa demento o compueste  sustancla en moles
Oxigena () 155954 15,0004 un ol
Oxigeno molecular (0} 159954 = 2 =319%88 319988 L il m=375¢
Oxidof érrico (Fex0al (55845 5 7) + (15595 = 3) = 1526667 155 6662 n mol Figura 3.42 Un centenario,
2 ¥ una moneda deore mexicana
Agua (Ha0) (2 = 100794) « 50004 = (301528 0526 Unmol tlene375 g de este dlemento.
iCudntos moles deoro (&)

8i eres observador, notards que la rmaza atdmica del carbono que aparece enlatabla  hay en un certenaric?
periddica es 12.01, yla del sodic es de 22,98 y no 12 y 23 respectivamente. Esta diferen-
cia 2o debe a que la mayoria de log elernentos tienen igétopos. En el cazo del carbono ge
conocen el carbone 12 que es el méis abundante, €l carbono 13 y el carbonoe 14,

0 Actividad
; G Reflexiona: £Cudndo se usa el mol como unidad de cantidad de é Perspectivas “‘“

sustancia? Recuerda que las siguientes
Lee el texto y reflexiona en torno & las preguntas. preguntas te pueden arfentar parala
La cloracion del agua es ol ave para manteneria en dotimas condiclones sanitarias, sin eleccidn de tu terma de prayecto de fin
embargo, clorarla de mas o de menos implica un riesqe; por gemplo, poner una cantidad de-blague.

menor alanecesaria de doro permiticia el desarrollo de bacterias potencidmente mﬂfuzrulga;isgzzn;:pm e
peligrosas, pero si hay demasiado cloro podrian corroerss |as tuberias y adn ser txico Ingrediantes para producir jabén?
Tradicionalmente el cloro se desifics en partes por milldn, {Crees que podria funcionar iCrees que serfa Ut que el aporte
ulilizar moles de clora por fitro de agua como referencia para dosificarlo? £ Qué energética de os dimentos se
desventaj as representaria el uso de esta forma de dosificarlo? (0ué tendria que saber |a e il

gente encargada de los sistemas de pokabilizacin para aplicar apropiadamente el clore?

AL tividad de Clerre f_,s%
Aplica: éPuedes calcular cudnta agua hay en tu cuerpo?
Responde en tu bitdcora con base en |o que sabes ahora. 959 pm :i

1. La flqura 343 es una representacion a escala de una melécula de aqua &4 cudntos picdmetros =
equivale cada centimetro en esta figura? {Cudl s 1a escala que estamos utilizando? Utiliza una
reqla para medir as distandas. 953 pm

2. Siconsideramos que nuestro cuerpo es un f0% en masa de agua aproximadamente, con base en Figura 3.43 Representacion
tu masa, Lcudntos moles de agua contiene tu cuerpo? Como ya vimos en 1 actividad de la paging 9813 molécula de agua.

160, entan sélo 18 a de aguase tiene un mol de moléculas de Hy0. Expresa en notacidn cientifica
los moles de agua y moléculas de aqua que hay en tu cuerpo.

Comparte tus respuestas con algunos comparieros:

Aprendmjes iogrados

Puedes comparar [35 dimensicnes de un ser hemano con ofras magnifudes muy diferentes v wsar diferentes es-
calas para representar cbjefos muy grandes o muy pequedios. Comprendes |2 wiilidad de vsarel mol como unidad
de cantidad de sustancia,
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En el tlogue 3 “La transformacion de |los materiales: la reaccion quimica”, estudiaron
comose transforman las sustancias unas en otras y cdmo pueden representarse
dichos cambios mediante ecuadones quimicas. Reflexionaron sobre el hecho de que
las sustancias se transforman en ofras porque sus dtomos se reacomodan, rompiendo
y farmando enlaces y liberando o absorbiendo energia También aprendieron a
representar |os enlaces entre los dtlomos mediante las estructuras de Lewis. Como un
ejemplo de la transformacién de sustandias y liberacidn de energia, revisaron el caso
de los alimentos, cuyos nutrimentos se transforman en sustancias Gtiles para nuestro

Aprend mjes esperados

+ Selecciona hechos v conocl-
mienfos para planear la expli-
cacitn de fendmenos quimicos
que respondan a inferrogantes
o resclver situadones proble-
maticas referentes ala frans-
formacicn de los materiales,

+ Sisternatiza la informacién de

grasas usados comomateria prima, de os perfumes que se les afiaden, y de ofros aditivos
y colorantes. A este tipo de reacciones quimicas se les conoce como reacciones de
saponificacidn. Los productos de estas reacciones son moléculas muy largas, en las que una
parte es soluble en agua y la ofra &5 soluble en grasa. Es debido a esta singular propiedad
que el jabdn puede lavar y es efidente para eliminar manchas de grasa (figura 5 45)
Cualquiera que sea ¢ tema que elijan, el proyecta que prefieran debe relacionarse con
trans formacionas quimicas. En el caso de la energia obtenida de los alimentos, podrian
preguntarse si su dieta les aporta la cantidad adecuada de calorias y registrar todo lo que
comen, &s decir. su dieta, por una semana y analizar cudnta energia les aportan los
alimentos que consumieron (utilicen |as tablas que se encuentran en 13 secuencia 13). Fara
complementar el proyecto, pueden utilizar la tabla 3 3 para saber cudntas calorias requieren

Te invlto a...

enconfrar informacion
sobre la energla v los
nufrimenfos que aporfan
diverscs alimentos en

Sénchez Plascencia,
Alejandra, “al comer,

la porcién s importa™, en
Revsta del Consumidor,
ndm. 57, octubre 2008,
disponible en www
edutics.com.my/ing
(Consulta: 21 de enero de

su inveskigacion con el fin da
que elabore conclusiones, a
partir de graficas, experimen-
tos y modelos,

+ Comunica los reseltzdos de su
provecto de diversas maneras
ufilizande el lenguaje quimnico,
¥ propone alternativas de solu-
cién a los problemas planteados.

+ Evalda procesos v productos

de su provecto, v considerala ted

etectividad v el costo de los
proceses quimicos investigados.

cuerpo y gracias ala ruptura de enlaces presentes en ellos se libera la energia que
utilizamos para realizar nuestras actividades. Conforme fueron avanzando
respondieron las secciones Perspectivas, al final de cada secuencia, que les serd kil
para desarrollar los proyectos.

Los siguientes pueden ser temas de investigacion de este bloque 0 W)

LT enargid el CuRrmd hymano

Ademas de las preguntas anteriores, les proponemos ofras opciones. Recuerden que

. Juparice nanckala

- Temoactbiator que rodea lasu perice

. Hancha degraa dus prandida delswstalo

&% ' “ e
OO v v

Figura 344 Mecanisme defuncionamiente del jabén 1 2l afadir
Jabén al agua, sus moléeulas s agrupan entre si, la parte soluble en
agua representada por [ bolila negra en corbacto conel aguay la
parte soluble en grasa {1 linea unida & la bolita) escondéndoss de
ella, va que esirsoluble. 2, Cuando hay una mancha de grasa enla
superficle, la parte insoluble en agua delas moléculas de Jabon se
adhiere a ella, ya que essoluble en grasa. 3 La parte soluble en agua
de las moléqulas de jabén sigue en contacte con & agua, que las
arrastra yselieva consgo la grasa. 4. Con el enjuague, el |abén que
rodea & 13 grasa se eliming yla superficie queda limpiz.

ustedes puedan eleqir otra diferente

tRecuerdan de ddnde obtenemos la energia para
realizar nuestras funciones? Los alimentos nos
proporcionan diferentes cantidades de energia En las
etiquetas de muchos aimentos procesados se indicala
energia que proparcionan, como wste enlasecuencials
Las unidades mds comunes son las calorias, [as
kilocalorias olos kilojoules (kJy Recordaras que una
Caloria “con mayiscula” es 1o mismo que mil calorias
“con mindscula”, por lo que es igual a una kilocalora. La
weac ha decretado que las unidades de energia que s&
deben utilizar son los joules Una caloria son 4184 joules,
y una Caloria son 4164 k. Observa la tabla de la pagina
145 Se presenta la cantidad de kilocaloria (keal) que
contienen algunos de los alimentos que consumimos
frecuentemente, analiza tus cdlculos para relacionar lo
anterior con las calorias por gramo (calfg) de alimento.
iLes interesa saber mas de este tema?

tluleren saber como se fabrican los jabones que
utilizan diariamente? Son producta de una reaccidn
quimica entre aceites {liquidos) o grasas (sdlidas) ly
una base muy fuertel [coma sosa, NalH) (figura 3.44),
Todos los jabones se producen de fa misma forma y as
variaciones entre ellos dependen del tipo de aceites o

diariamente (para mayor exactitud multipliquen su peso por |a racidn media de keal dado 2013,
en kg. Por ejemplo, s un vardn pesa 50 kg, mide 157 cm y tiene 14 afios, debe multiplicar

50 % 55 = Z750 keal/dia), Analicen sila cantidad de calorias que consumen &n su dieta es

mayor, menor o igual ala que requieren y discutan cudles son las consecuencias del tipo de alimentacian
que llevan, kanto en la obtencitn adecuada de nutrientes como en aporte de energia (tabla 3.9)

Tabla 3.9 Ingesta aproximada de keal por edad y estatura en adolescentes.
Categoriz | Edad (afies)  Pesolkg) Alturafem) Radon meda dekeal
Por kg Por dia

Varones | II-14 145 157 55 2500
5-18 &6 Ité 45 3000
Mujeres | ll-14 | 46 157 47 2200
1518 55 | 163 40 2200

Recuerden que &sta es una propuesta para realizar su proyecto, pero ustedes pueden
eleqir otras preguntasy procedimientos para responderias.

5 prefieren hacer un proyecto de elaboracion de jabones, investiguen cdmo se hacen
los jabones artesanales o fabriquen uno ustedes mismos. Pueden incluso poner esencias,

hierbas u okros aditivos para mejorar sus propiedades, de acuerdo con su gusto. 5i deciden Figura 3.45 5ies posible visten

hacer este proyecto, consideren tambrén los costos de las matenas primas y cudl seria el alguna tienda donde vendan
costo final de su jabon. Compdrenlo con el costo de jabones camerciales o arbesanales que
wendan en su comunidad. Otra idea seria comparar |as diferencias entre los ingredientes
de diversos jabones comerciales & investigar para qué se utiliza cada uno de ellos, asi
como comparar el costo de dichos jabones (figura 3.45). i decidieron realizar el proyecto

de jabones, &5 conveniente buscar cudl es la reaccidn quimica que ocurre durante su "
fabricacion, para comunicarla a sus compafieres o a quien vayan a presentar el proyecto 5i deciden 0
elaborar jabones, no claden amsyllar con sy penk oo las meddas de sagunian naresony: pern ¢

AN 0 Jo Dagres ToelMes oMo el Ha

ingredientes, costos, variedad,
empaques, eectera,

rar

Eleccién del tema del proyecto

Rednanse en aquipo y discutan cudl es el tema que mas les interesa, Para saber mds sobre trabajo en equipo

y toma de acuerdos, revisen los proyectos del blogue 5. Utilicen Io que han aprendido a lolargo del blogue.
Seleccionen el temay planteen o eljan una pregunta de investigacion, Esta deberd responderse con una

inwestigacion, ya sea experimental o biblicgrafica. En ambos casos deben considerar que explicardn o resolveran

situaciones con respecto @ fendmenos quimicos en los que unos materiales se transforman en ctros.

Jabones artesanales. Compérenlos
con los del supermercado en sus
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INTERIOR

EXTERIOR

Escriban la pregunta en la linea y en su cuaderno bajo el ftulo
“Pregunta de investigaciin”

Formulen una hipdiesis de trabajo. Planteen &l propdsito
de su investigacién y andtenlo en su cuaderna

Figura 346 Cdmo elaborar un
triptice.

Urqanizar.iﬁn de |as actividades

Una wez que saben qué proyecto van a realizar, deben establecer cudles son los pases
necesarios parallevarlo a cabo, asi como las responsabilidades de cadaintegrante del
equipo v los tiempos en |os que deben completar los distintos pasos, es decir, deben
elaberar un plan de trabajo o cronograma como los que se muestran en los provectos del
bloque 5.

Una de las pnmeras actividades a llevar a cabo en cualquier proyecto es recopilar
informacidn, que puede provenir de diversas fuentes (para més detalles consulten
los anexcs al final del libro).

Biisqueda y organizacidn de la informacion
Decidan cudl es |a mejor fuente de informacidn para su proyecto, por ejemplo, sivan a
revisar su dieta, podrian platicar con un médico o nutriélego, ademds de consultartablas
de informacién nutricional. Si decidieron realizar el experimento de ver cudntas calorias
hiay en una nuez o cacahuate, podrian buscar por ejemplo, qué &3 un calorimetro y cmo
se determinag la cantidad de calorias en los alimentos. Finalmente, si pensaron hacer
jabones visiten a alguien que los fabrique, vean videos en internet o consigan la
informacidn de la reaccion quimica que ocurre en su elaboracian en la hiblioteca,

Mo clviden siempre tener en cuenta su prequnta de investigacién para analizar cudl
informacién es relevante y para evaluarla de forma adecuada.

Andlisis de la informacidn

Para analizar lainformacidn pueden utilizar diversas araficas y tablas {consulten el
proyecto del blogue 2). Esto les ayudard a sistematizar a informacidn, para obtener mas
facilmente conclusiones a partir de los datos También pueden wsar diferantes tipos de

organizadores graficas, como los mapas conceptuales que se encuentran al final de cada
bloque de este libro,

Elaboracidn del producto
Como resultado de su proyecto, deberdn elaborar un producto. Eljanio de acuerdo con & tipo
de proyecto que desarrollaron. Por &jemplo, s elaboraron jabones, osianalizaron |os

ingredientes latabla con el resumen de sus funciones, ésos serdn sus productos. Por otrolado,

st evaluaron su dieta, deberdn organizar la informacion utilizando tablas, ardficas o esquemas
para presentarios a los demds. Pueden hacer folletos o tripticos para su pablico (figura 3 46)

&l terminar de analizar |a informacion v de elaborar su producto, regresen a su prequnta de investigacion para
wer si se raspondio completamente También contrasten su hipdtesis con sus resultades, éésta se cumplio?
Evalien si su proyecio resultd como lo planearon o situvieron que cambiar de estrategiaen & camino. fius
productos fuercn los que esperaban? Analicen también el costo,en el caso de los jabones y compérenlocon el

costo de algunos jabones comerciales. dCreen que es eficiente hacer su jabdn en casa? JPor qué?

Para dar a conocer |os resultados de su proyecto utilicen maneras creativas que interesen
alos demds. Por ejemplo, disefien un triptico o hagan un periddico mural (figura 3.47).
Decidan si quieren dar a conocer todo su proceso de investigacion o dnicamente sus
resuftados. Recuerden que deben emplear el lenguaje de |a quimica para expresarse.
Cuando comuniquen los resultados a sus companeros, planteen también diversas
alternativas de solucidn al problema que resolvieron, Por ejemplo, sialgo no les salid bien,
piensen cdmo o harian i lo tuvieran que hacer nuevamente.

Un triptico es un folleto que contiene informacidn resumida y que esta doblado en tres
partes Suele ser una hoja tamano carta doblada. La portada del triptico debe atraer la
atencidn del lector, y contener el titulo de lo que se encuentra dentro. En el inkerior se
coloca toda lainformacidn organizada por temas o de acuerdo a cdmo sucedieron |os

Figura 3.47 Puedes comunicar
tus resutta dos mediante una
revisha escolar.

eventos. Se deben incluir gréficas e ilustraciones y no saturar de texto, ya que debe poder leerse facl y
rapidamente. Finalmente, en la contraportada, escriban el nombre de los integrantes del equipo y el grupo

ylaescuela

Un periddico mural se coloca, de preferencia, en un lugar visible para toda la escuela E5 un espacio en
unapared en el que se presenta lainformacion Esta debe estar organizada de tal forma que sea atractiva
y clara, y que con un vistazo &l espectador sepa de qué tema se trata. Al iqual que el triptico, no debe
saturarse de texto y debe presentarse la informacion mas relevante, acompaniada de graficas, dibujos o

fotografias.

Coevaluacidn

Analiza con tu equipo el trabajo realizado por cada uno de ustedes durante eske proyecto Después,

responde las preguntas;

s« LComo se eligio el tama de investigacidn y el propésito del proyecto?, cqué aportd cada uno de los

integrantes?
* LComo se obtuwo y analizo a informacion?
*+ (Cudl fue la forma de trabajar en equipo?

Al terminar el proyecto, es importante realizar de forma individual, una evaluacion del trabajo para

reflesionar sobre ln que aprendiste. Para ello, plantéate preguntas como las siquisntes.
+ LAporté ideas waliosas para el desarrollo del proyecto? deudles?
+ iRealicé una planeacion adecuada del proyecto?. Ledmo lo sé7
* L0ué actitud tuve ante |05 oDstdculos que se presentaron? (COmo 105 superé?
+ iTrabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?
* LComo puedo mejorar?
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Un quimico estudia el proceso metabolico de la glicolisis en atletas de alto rendimiento, a fin de ayudar a aliviar el
dalor muscular preducido por el ejercicio intenso. La glicdlisis se encarga de producir energia a partir de los
alimentos de manera rapida y con deficiencia de oxigeno, condicienss que se presentan cuando un atlets,
por ejemplo, corre la prueba de los 100 metros planos.

Como parte de su estudio el investigador midic las concentraciones de cada uno de los reactivos y productos de
|3 primera de las reacciones quimicas del proceso metabélica total, es decir, la conversidn de glucosa en glucasa-
&-fostato, reaccidn gue por cada malécula de glucosa consume una molécula de aTp:

()

i
f F—C- 5
_TH OH
[fs ATP ADF +H* !/
e, ey I\\ j H{-}””i"" H
s — - ?
/E.. ?)’-’.’, /é"—-\ 1,/5|'r-‘),
114 = (9! Ho = aH
OH OH

Tras concluir sus mediciones graficd sus resultados y obfuve a5 siguientes curvas:

Concentraciin

—

Tiempo
1. ¢Qué representan las curvas Ay B7
a) Curva &, [glucesal y [ae]; curva B, [glucosa-6-fosfatol y [aoe]
b} Curva &, [glucosa-6-fosfato] y [A0p]; curva B, [glucasa] y [aTe]
¢} Curva &, [glucesa] y [glucosa-6-fosfata]; curva B, [arely [ane]
dy Curva &, [a1P] y [anp]; curva B, [glucosa] v [glucosa-g-fosfato]

2. {06mo se veria la grafica trazada par el investigadar, si decidiera experimentar reducienda a la mitad la
concentracion inicial de glucosa?

aj b)

Concentracion
Concentracién

Tiempo Tiempa

BLOQUE 3

i

Concentracién
Concentracitn

- >
Tiempao Tiempa
A principios del siglo xix, #f guimico italiano Amadeo
Avogadro estaba interesado en saber siexistia una
relacidn entre el volumen de un gas a una determinada
presian y la cantidad de sustancia presente en dicha —] —T
volumen. Para hacer sus estudios, Avogadro prepand . .
imentos simil | tra lafigura. Cada
Eiperimentos sunlares a_que mugsira (g IIgI.II'El d Vokiiten: 224 24| 241
uno de los globos de vidrio con una capacidad de 22.4 | Mz 409 12g 28q
coptleneﬁuna I'ﬂllJES‘TI'a de un gas d!f.erente: argon {Arj, Presién: pans Tatm fates
oxigeno (02 v nitrdgeno (M2). Debajo de cada una, se oipecslire 2Rk 273K 73K

incluyen algunos pardmetros relakivos al gas.

1. Conayuda de un termostato, la temperatura de los gases se mantiene constante en 273 K. &Par qué la presion
2s |a misma en los Eres casos, aungue |3 masa de los gases sea diferente?
a) Pergue los tres gases tienen la misma cantidad de sustancia.
b) Porque los tres gases ocupan el misme volumen.
¢) Porque la presion es independiente de |a temperatura.
d} Porgue las masas de los fres gases son similares.

2. ¢Cudntos moles de 0, hay en el sequndo globo? (Recuerda que el PM. del oxigena es 16 g/ml.)
a) Hinguno.
b} | mol.
€} 32 mol.
d} Nose puede calcular con los datos disponibles.

¢ Por quée?

3. iCudl de las siguientes expresiones de proporcionalidad representa las condiciones que se muestran en la
figura? (Donde P-= prasién; V = volumen; T = temperatura; n = nimerc de moles; « = “es propercional 3™
a) ne TPV
B) ne PYT
c) ne PWT
d} Ninguna de las anteriores.

¢Por qué?
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La transformacion de los materiales:

se representa La r=aczicn cuando ocurme

mediante - quimica puede haber

i E

Implica la
transformaciin de

| g2 forman

reactivos y 5 rompen

e cumple la <
en i absorbe

I energia en

Leyde
Conservacicn
de la masa

enlaces quimicos

(. —

inicos covalentes
sifa sila

diferancia diferencia
de de

\ | J

mayera2l e es o clectronegatividad — o5 menara 21

1. Completa el mapa con las epciones: ecuacion quimica, endotérmica, exctérmica,
balancearse, productos y efervescencia.

2. Encierra en un circulo |a palabra o palabras que se relacionen con la unidad que se

indica: kilogramos y dramas con color rojo y calorias y joules con azul.
3. Incluye en el mapa los conceptos “mol” y “sustancia”™.

4. Utiliza los conectares "pueden ser” y “si libera™ para relacionar los conceptos que

correspandan.

p_uede e[ —_—

forma de calor

emisifn te luz,
precipitazién

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca canuna « |3 opcidn gue demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados, v
responde |a pregunta,

élogré |
Aprendizaje esperada aprendizaje? LCimo puedo mejorar?

Si Mo

Identifico, describo, represento reacciones quimicas en las
que se abserbe o se desprends calon, y verifico su corracta
expresion con base en |a Ley de conservacidn de la masa.

[dentifica que la energia gue aportan los alimentas s mide
en calorias y relaciono las caracteristicas personales y
ambientales para llevar una dieta correcta.

Expliza la impertancia de los trabajos de Lawis v Pauling, e
identifica el tipo de enlace a partir de slectronegatividades v
estructuras de Lawis.

Comparo la escala astrendmica y microscépica con la escala
humana, y determina ls masa de las sustancias usando 2l
mal como unidad de cantidad de sustancia.

Respande en tu cuaderna [a siguiente pregunta. éCame puedo mejorar mi desempefio?

Coevaluacién

La siguiente tabla es para evaluar a tus compaiieros de equipo. Para cada uno, usa una haja en la que escribas su
nombre v respondas si o no a los indicadores propusstos. Anota qué le sugieres para mejorar. Es muy importante
fue seas objetivo, pues tus comentarios deben servir para que fus compafieros mejoran su desempafio.

Mombre de mi compafiern

Indicador Sl N 1d |e recomiendas...

Escuchd con raspeto v talerancia las opiniones y sugerencias
de los demas.

Partizipd en la construccidn de soluciones para arganizar el
trabajo de equipe,

Cumplid opartunamente con las tareas v responsabilidades
qgue le correspondieron.

Particips en la solucitn no wislnta de conflictos.

Reconocid a la ciencia v tecnologia como una constuccisn
colectiva,

Participd &n Un consume respensable. |

Considerd en las actividades experimentales el manejo ‘
adecuads de residucs para el cuidado del ambiente,
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La formacion de

nuevos materiales

Cqu-hlda_t Que s favorecan _

Aprendizajes esperados

SEnRCas
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Id

idiana y en la industri

Importancia de los acidos y las bases
en la vida cot

Propiedades vy representaciéon de acidos y bases

Aprendizajes esperades

+ |dentitica addos v bases en materiales de uso cotidiane.

+ Identifica 3 formacién da nuevas sustanclas en reacclones dcldobase sencifas

+ Explica fas propledades de (o5 dcidos v (35 bases de acuerds con el modelo de Arrhanius,

El 4cide sulfarico (H,504) que ge uga en las baterfas de los antomdviles e2 un compuesto
que interviene en tantos procesos de la industria quimica, que la cantidad que produce
un pais de este 4cido e tarna como un indicador de su degarrolle induetrial Muchos
ofrog cornpuestos 1anto dcidos corno bisicos estin prezentes enlaindustria, enla ezcuela
o en la casa; por ejernplo, es frecuente el uso de 4cido acético (CH,COOH) dilnido con
agua para preparar el aderezo de las enzaladaz, ya que esto eg el vinagre. En esta gecuen-
cia aprenderds mis acerca de compuestos, tanto icidos como bisicos que tienen gran
importanda en nuestra vida.

f/: Artividad de inicio
Reflexiona: éPor qué va en aumento la acidez de los océanos?

Lee el texto y reflesona en tormo a las preguntas.

Desde hace varios aios, los cientificos han relacio-
nado el efecto invernadero con otro problema: el
aumnento de la acidez en el agua de mar Estudios
cientificos informan que al aumentar [a cantidad de
didwido de carbono (G050 en la atmdsfera, este gas
se disuelve mas facilmente en el agua de mar y pro- /
duce dcido carbdnico (H:C03), El aumento de cop-  BESAES ) .

e 'd{ 5 3) | | Figura 4.1 Los ocfanos absorben millonss de
CENITACION g £5te aCldo 0casIona quelos CORAIESSE.  4onetadas del G0, emitidas por la actividad
destruyan o crezcanlentaments \,I'tﬂ'!'lhié? afectala  humans, es por £56 gue 52 han yuette mas
vida de algunas algas que crecen sobre ellos y for-  dddos. Este atects los diferentes ecosidemas
man parte del ecosistema arrecife de coral, Estos marines ome los ameclfes de coral, portende

5 { enpeligre su blodiversdad.

cambics afectan a los peces y a todo el ecosistemna,
De manera semejante, obros gases como el tridzido de azufre 50 v d didzido de nitrogeno N, se
combinan con el agua presente en la aimdsfera para producir acdo sulfirico (H,504) v dcido nitrico
(HMHO,), respectivaments, y pueden ocasionar lluvia dcida que genera dafios en el ambiente (flgura 41).

Ragazzola, F, LC. Foster, C.J. Jones, T B Scott, J. Fiet zke, Matt R, Kilburn y DN Schmidt, “Impacto de la
alta concentraddn de C0; enla geoquimica de algas coralings Lithothamnion glacisle”, en Bioacid 1016,
disponible en wwwedutics mxtime (Consulta: 21 de enero de 20191

1, Hazuna lista de gjemplos de reacciones quimicas en las que el 005 sea un producto, para ello,
serd atil recordar tu cursos de Biologia v lo que has visto hasta ahora,

2. tPar qué un cambio de acidez en el océano puede afectar nuestra vida diaria?

3. Sila lluvia dcida cambia las propiedades de los suelos, icdmo afectard esto alos cultivos?

4, 0w qué manera se puede expresar el grado de acidez de una muestra de agua?, fcdmo se
mide Ia acidez?

Comparte con algun compafiero tus reflexiones.

@ Experimenta: :{Tienes limpiadores para metal en casa?

»éulflﬂﬂi y bases de uso cotigiano

Aun sin comecer la estructura quimica de los 4cidos, en algunos casos la presencia de
estas sustancias ge puede identificar por su sabor caracteristico, que encontramos
en frutas como la naranja, el imén, la mandarina o la toronja. La palabra 4cido
viene del latin addus que significa “agrie™. El dcido presente en estas frutas es el
icido citrico, un compuesto que ge conocia desde hace méis de mil afios, pero que no
fus aislado sino hasta 1784 por Carl Wilhelm Scheele, un quimico sueco, quien logré
cristalizarlo a partir de juge de limén.

Muchas sustancias dcidas estin presentes en nuestra vida diaria. Por ejemplo, uma
de las vitarminas que mis consumirnos, la vitarnina C, tarnbién es un 4cido, el azcérbico,
presente en muchos alimentos.

En lag frutas no 2élo encontramnos dcido azcdrbico, sino una gran variedad de 4ci-
dos: 4ddo mélico en peras ¥ manzanas; dcido citrico en naranjas ¥ limones; 4ddo tar-
tirico en lag uvas; 4ddo benzoico en lag druelas y, dcido oxdlico en la pifia (figura 4.2).

Pero no todos los 4cidos zon comestibles, ez el caso del 4ado sulfiinico (H,5C, ). Este
icido se forma a partr de la reaccién de un gag, el widkido de azufre (SO,), con el agua:

SO3(g) + HaOl) —» HaS04{ac)

La mayor parte del H,S0, que se produce en el mundo =& utiliza para fabricar fer-
tilizantes; actualrmente g2 invesfigan nueves métodos para producirlo pues su precic se
ha elevado mucho en los Gltimos afios, debido a que su demanda ha aumentado consi-
derablernente. Su manejo reguiere rmuche cuidado porque es un dcido que destruye f4-
cilmente los tejidos orginicos. Recordards que al inido de la secuenda mencionamos
la lfuvia 4cida, spuedes relacionar la Iuvia 4cida con la ecuacién que acabag de verr,
este fendémenc no zdlo afecta a los zeres vivos sino también destruye construcdones
y monumentes hechog de pledra caliza que ge disuelve en un medio 4cide.

Por otro lado, las bases también son sustandas que nsamos cotidianamente. Alga-
nas de ellas, igual que alguncs dddes, debernos manejarlas con cuidado porque pus-
den causarnos heridas importantes si las tocamos, o peor ain si las ingerimos. Entre
los compuestos basicos més conoddes destaca el hidréiddo de sodio (NaOH) lamade
cormntnments gosa, que se utiliza antre otras cosas para destapar tuberias v impiar
&l cochambre de laz estufas. Otra base es el amoniaco (NH3), que diluido en agua e uti-
liza come producto de limpieza. Algunos compuestos bisicos, como el bicarbonate de
sodio, se utilizan en reposteria, mientras que ofros son log prindpales ingredientes
de los medicamentos contra la acidez estomacal, como estudiards en la siguiente
secuencia, ¢ ué otros compuestos icidos o bésicos conoces?

Busca alguna moneda vigja, de ser posible de cobre o que esté manchada.
Consigue alguna salsa picante de las que venden embotelladas, pon un poco
delasalsa en un trapo de algodon y frofa la moneda. LSirve |a salsa para
limpiar la moneda? éLa salsaes dcida o basica? {Con qué okra sustancia
podrias limpiar monadas? (flqura 4.3}

Comenten sus respuestas con su maestro,

Figura 4.2 La mayer parte de
nuestros alimentes son & cldos.

Figura 4.2 itlimento o
limpiador?
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CORROSIVO

Figura 4.4 Antes de abrirun
frasco en el labaratorio
escolar o de algdn products de
limpieza en tu casa, debes leer
las indicatiznes de sequridad.
Algunos productos muy dcidos
o muy basizos pueden ser
cormosivos, s decir pueden
causar irritaciin v fusrtes
quenaduras al contacto con la
pied 0 los ojos.

éSabes? e

El juge del limdn que usaste en

ol experimento do e pfgina "33
cantiene dcido citrice cuya farmula
es: C.Hy0.. El Zcide citrico y el cido
ascorbico o viiamina C le dan un pH

Tabla 4.1 Relacion entre pH y concentracién de H'
Concentracidn de H'(mal/l)
Acido clorhidrico (HCI) conecentrada
Foido al limdn. T
Juge gastrice
e Juge de limin
Acidos ; : 3
TR0¢ | 000 3| Vinagre
(PRl 0,001 4 Juge de tomate
1% IF 000301 5 Aaua de lluvia
Tr10°% 0.00000 6 Leche
Neutral | 107 | aoocoool 7 | Aqua pura destilada
1x0* 1.0000700]1 B Clara de huewo
(FRK 0.000000001 9 Polvo de hornear
Pt | 0000000000 10 | Antidcidos
Bases
(PR 0000000000 n Limpiader con amoniaco
1% 107 0000000030001 12 | Hipoclorito de sadio
Ligquicly destapacafios
Hidrdxido de sedic (NadH) concentrada

<Como se representa la acidez o basicidad de un compuesto

0 una sustancia?

Ya hemos dicho qua hay sustancias dcidas v basicas, pero Jambign e muy Importants
gaber qué tan dcidas © qué tan bazicas son, e decir, pasar d= un aspecto cualitaivo g
una ascala cuantitativa, Esto nos permitird saber qué precauciones debemaos tomar al
utilizatlos (figura 4.4) v 2n qué sipo de reacciones quitnicas intsrviensn,

Para representar €1 grado de acidez o de basicidad (¢ aloalinidad), los aentificos
utilzan lo que se conoce como essate @& pH. Ks.a escala va da v a 14, Una dizclucian
cen pIlmenor que 7 se cengiders dcida, Una con pll igual 8 7 e neutra v und con pll
mEyor gus 7 e bisivy Para s mavoris de lae personas aiengs 3 la quimics, results muy
facil manejar esta escala y saber cuando una disclucitn s dcida o basica

Como verds mas adalants, cuando una sustancia ge disuelve 21 apua, libsra iones
H~ {lamados 1ones hidrdgeno o protones) sies dcida. ¢ lones OH- (iones hidrozxlo) si
e3 baskxa. El pH depends de la cantidad de wones H- presentes en la disclucién, 51 hay
muchos, la concentracidn sera alia v el pH. bajo (es decir, sera acida). 5i hay pocos, la
concaniracidn serd baja vel pH., alo (e3 decat, serd basica), Este puede senar raro, paro
si chearvas la tabla 4.1 v sigues adelanie, serd mas daro,

Si obeervas con cuidade la tabla, verfe que 2] pH corresponde al exponente al que esti
elevado el nfimero que expresa la concentraciém, pero cambiando el signo — por el signo +
por ejerrplo, & la concentracidn deiones H' es de 1107 melf] (0.1 mell), el pH seri 1 (es
decir, rmy 4cide). Por el comtrario, 81 la concentracién de iomes H™ ez de 1x10°% mel/f], el
pH serd de 12 {es decir, oy bisico).

@ Actividad
Analiza: £éCudl es la relacidn entre los iones H' y el pH?
1. Escribe el ndmero 1 10% en notacién desarrollada.
2. LCudl ndmero es mas pequenio, 12 107 molfl o 1< 107% molf1?
3. LEn ddnde hay mayor concentracién de jones H*? LCudl es mds dciday cudl mds bdsica? (Como o sabes?
Comparte con un compafiero tus resultados. §i hay diferencia revisen el procedimiento

La concentracidn de iones hidrégeno (H) puede ser rouy pequefia v por iSabes? :R By :
esto conviene utilizar la notacién cientifica para escribir estas cantida- El papel tornasal o papel pH es
des, como ya vimos en el bloque 3. En resumen, entre mayor seala con- un papel gue se utiliza para me-
centracién de protones, menor serd el pH y mayer la adde?; y al dismi- dir la concentracién de H* enuna
nuir, el pH aumenta y es mayor la alcalinidad. dischudidn, Elpapel lomasel se pone

en contacto can el abjeto, esperamaos
unas segundos y cambiard de color
Este color se compara con una escala
de cofor que indica e valor del pH.

Nuestros alimentos por lo general som dcidos al ignal que log firmacos
de uso comim come la vitarnina C, pero su acidez es muy baja comparada
con la del interior de nuestro estrnago cuyos jugos géstricos tienen un
nivel de addez que podrian deshacer una pieza metilica, mientraz que
nuegtra sangre es ligerarnents bigica. 0 o1 f

Es importante conocer lag propiedades de los 4cidos v lag bases ya que
eg necesario saber qué precandones debemos tener al utilizarlos. Por ejem-
plo, usar un jabén no requiere especial cuidado, mientraz que =i uzamos
sosa (NaOH), tenemos que protegernos con guantes v lentes de geguridad.

dLeme medir el grade de acidez o basicidad?

Existen diversos métodos que nos permiten medir el pH de las sustan-
clas, para saber qué tan 4cidas o bdsicas son. Una de ellas es utiizarun
instrumento digital llamnadeo phmetro (figura 4.5). Un método rmis gmple

es ugar una disoludén de agua de col morada, camo verds enla siguiente  Figura 4.5 Los phmefras son en realidad

actividad. Al poner unas gotas de la sustancia de la que se quiers medir  Potencidmetros, porque miden un potenclal
eléctrico dela dissludén dessonocida y o
comparan con ofro potenclal de una diselucidn
valor del pH. dereferencia de pH conocido.

el pH en el agua de col merada, el coler de ésta cambia de acuerde con el

@ Experimenta: cPuedes identificar sustancias acidas y basicas de uso cotidiano?

Para observar los cambios de energia asociades con las reaccones quimicas de manera experimental debemos ser cuidadosos ya
que, espacialmente en |as reacciones exotérmicas, |as cantidades de energia liberadas pueden poner en riesgo nuestra integridad
fisica. En esta actividad te proponemos algunas experiencias sencillas y sequras que deberds realizar con tu profesor.
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Material
* Una pieza de col morada = Agua * Cucharas soperas
* (incovasos pequenios de vidrio o pldstico transparente = Colador
+ Pequefias cantidades de liquidos que pueden encontrar en su hogar
vinagre, champa, leche, jugo de naranja, leche de magnesia, etcétera
* (Olla de aluminio = Parrilla eléctrica o de gas

Método

Recuerden que todos los experimentos deben hacerse bajo la supervisidn de su

maestro. Apdyense enla figura 4.6

1. Corten en pedacitos la col morada, ponganios a hervir enun litro de agua en la olla de aluminio hasta que &l liquido adquiera un
color morado. Tengan cuidado de no quemarse.

2. Dejen enfriar &l liquido y con el colador separen los trozos de col Guarden el agua de col morada que les sobre para la prégima
actividad

3. wientras se enfria el agua de col, planteen una hipdtesis y cologquen en orden las sustancias que trajeron, desde la que crean que
€3 mds dcida hasta la que crean que es mas basica.

4, En el primer vaso agrequen una cucharada de uno de los liquides que consiguieron, afiadan |a misma cantidad de extracto de
col y observen los diferentes colores que toma (fiqura 4.6} Hagan o mismo para cada sustancia que trajeron.

5. Con ayuda de |a siguiente escala (figura 47) y el agua de col, identifiquen el pH de cada sustancia.

Figura 4.6 Pasos del métoda,

1 2 32 4 5 &6 7 &8 9% W N 12 13 14

Figura 4.7 Escala de colores gue mide & pH-

a) Registren en su cuaderno sus resultados
b} En cada caso, Les posible identificar cudl &5 Ia sustancia que le imparte acidez o basicidad &l producto que estudiaron?

Analisis de resultados y conclusiones

1, 0ué papel jueda of aqua de col morada en e experimento?

2. Cologuen en orden de grado de acidez o alcalinidad las sustancias que analizaron. eCudl es mas cda? écudl mas basica?
Lacertaron en sus predicciones?, por qué creen que fue asi?

3. Inwestiguen |as sustancias que imparten acidez o basicidad que no hayan logrado identificar de los productos que analizaron.
Apdyense con la etiqueta de los productos

4, Comparen sus resultados con los de ofros equipos, ehay diferencias?, ipor qué?

En grupo, discutan para qué sirve conocer el nombre de la sustancia causante del grado de acidez o alcalinidad de [os materiales
con los que estén en contacto frecuentemente L0ué precauciones debemos tomar si el pH es muy afto o muy bajo?

Reacciones entre acidos y bases

En la secuenda 12 pusiste en contacto unas gotas de jugo de imén y bicarbenato de sodio
(NaHC ) v obeervaste que la reaccifn es endotérmica y que se produce un gas. Lo que
no te explicamos en ese momento s que también es un ejemplo de vma reaccion de new-
tralizacidn, Se le llamna agl porque al inicio el jugo de limén tiene un pH de 7 v al agregar
el NaHCO; —que disuelto en agua forma una mezcla basica— el pH ird en aumento hasta
llegar a 7 Como en este valor el pH de la disolucidn es neutro, a este proceso se le llama
nentralizacién. Selogra el migne efecto o 2 una base le afiadimoes poco a poco un 4cido. En
este caso el pH, inidalments mayer a 7, disminuird hasta lograr la neutralizacién (pH="7).

propiedades dcidas y bisicas de los reactivos se cancelan para dar como resultado otras

procezo de neutralizadén es con la ecuacién:

Figura 4.8 Cuands se
surmerge un hueve durante un
par de dias en vinagre, se
sugtanciag con propiedades icidas y bésicas distintas. Entre estas sustancias se encuen-  forman en la cdscara

tra el agua ¥ un nuevo compuesto llamado “sal’. Una manera comfin de representarun  pequenas burbujas de didxido

Cuando nna bage y un icide se combinan en una reaccién de neutralizacidn, las

de carbono. (Puedes explicar
por que?

icido + bage —se sal + agua

En algunas ocasiones, aderds de la sal tarmbién se produce un gag (figura 4.8, En

ase caso tendriamos que escribir:

C

icido + baze — o zal + agua + gas

Experimenta: {Es posible llevar a cabo una reaccion de neutralizacion en la que se
produzca un gas?

» Una probetade 25 ml = 20 g de bicarbonato de sodio (NaHCO) = Agua = 20 ml de winagre {CH,CO0H en aqua)} * Un-globo
mediano = Agqua de col morada que guardaron de la actividad anterior
* §ino cuentan con una probeta, pueden usar una botella de PET

1. Affadan 10 ml de vinagre ala probeta, registren & color que presentala disolucion. Agreguen agua de col morada. é0ué observan?
Registren sus observaciones en la bitdcora.

2. Coloquen dos cucharadas de bicarbonato de sodio dentro de uno de los globos v fjenlo en la boca de la probeta con cinta
adnesiva Levanten &l globo para que el bicarbonato de sodio caiga dentro de la probeta. £0ug observan?

Consulten la escala de colores de la col merada (fiqura 47 de la pagina 180} para analizar el cambio de coloracion durante la experiencia.

1. {0ué color tenia la mezcla de agua de col merada con el winagre?

2. tLdmo sellama este fendmeno en el que e hace evidente que hay unareaccion duimica porque se produce un gas? En este
caso dcudl es el gas que se produce?

3. Escriban |a ecuacion balanceada que representa la reaccidn.

* — * +
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Tengan en cuenta que [a sal formada en esta reaccion es el acatato de sodio (CH;COONa).
En grupo, discutan lo siguiente. Si en lugar de NaHCO; hubieras utilizado NaOH, £se producirfa un gas? ¢Se lograrfa el mismo
efecto de neutralizacion? (Como demostrarias que se ha producido una reaccion quimica?

En 2l experimento anterior te diste cuenta, por el cambio de color del agua de col, de
gue ocurrid una reaceién de neutralizacién. A las sustancias que cambian de color con
el pH y nes ayudan a determinar cudndo se ha logrado una neutralizacién ze les cone-
ce come indicadores; la fenolftaleina es muy utilizada porque cambia de ser incolera en
medic acido a lila en medic basico. Por lo antericr es muy importante considerar que
cada indicador presenta cambics de color distintos a diferentes pH.

Muches indicadores comerciales contienen varios compuestos, entre los que des-
tacan lag antocianinas, que sen respensables de muches colores que chservamos en
plantas y flores. Hay mas de 150 diferentes antocianinas en nuestros alimentos; la col
marada, por ejemple, contiens antocianinas, por 20 &5 qua sujugo se pusde utilizar
come un indicador de pIl.

@ Actividad
~ Investiga: £Qué alimentos pueden servir como indicadores de pH?
Realiza la actividad individualmente y después comenta tus respuestas en grupo.
i0ué otros alimentos contienen antocianinas?, énos podrian servir como indicadares de pH?

Propiedades de los acidos y las bases de acuerdo

con el modele de Arrhenlus

En las paginas anteriores hablameoes de dcidos y bases, pere sélo hemos visto algunas de
sus propiedades; ahora necesitanos prefundizar en las caracteristicas que hacen que
estas sustancias se comporten comao dcidos o comao bases.

Recerdemos que cuando un acido se combina con una base =& ob-
ZSabes? NSO
[N

El agua pura no os dcida ni es pura tiene un pH neutro, e decir, pH = 7; algunas moléculas de agua se
bdsica, es neutra. Sin embargo, disocian para formar un ton hidrdgeno positivo (1Y) y un hidroxilo (OIT )

el agua de la llave suele lener

un poco de acidez por los gases
que contiene disueltos, comao el
CO; que 2l combinarse con ol agua
produce acido carbanico.

tiene sientpre H:0. En la tabla 4.1 de la pagina 178, como viste, el agua

H OH — H,0

Sin embarge, €l H* se une immediatamente a otra mclécula de
agua, formando HyO*, ion hidronio. Entonces, en esta reaccién partici-
pan dos moléculas de agua, una que se disocia y otra a la que se une el
H* liberado. La ecuacién que representa este fendmeno as:
disociacidn.
Separacion de
un compuesto o
molécula en dos
Componenies.

H, O + HO == ;0" + Ol

H ion hidronio representa un protén (H7) unide a una moelecula de agua, le cual es
mids cercano a la realidad, pere es comiin que en el lenguaie quimico se simplifique y se
escriba sélo como H'. Esto se explica mds adelante, con la disociacidn del dcido nitrico.

El agua pura siempre es neulra porque tiene la misma cantidad de icnes positivos
H;0" que de jones negativos OH . Esta [ue la idea que desarrollé el cientifico sueco
Svante August Arrheniugs (1859-1927) cuando apenas tenia 24 afics de edad.

Cuando Arrheniug (figura 4.9) propuso la teoria de la disociadén electrolitica para
explicar que los compuestos quimices disueltos se separan en jones, lz idea era muy
novedosa, pues esto Sucedié 13 afios antes de que ].J. Thomson (1856-1940) descu-
briera el electrdn. Michael Faraday (17%1-1867) ya habia propuesto la existencia de los
iones, pero pensaba que S6lo existian cuando una corriente eléctrica pasaba a través
de un liquide. Arrhenius hizo una gran cantidad de experimentos para determinar la
conductividad electrics de liquidos puros y de disoluciones acuosas y conduyé que
la finica manera de explicar sus resultados era que las moléculas de algunoes compues-
tog, al disalverse en agua, 8= disedaban v producian iones aun en ausencia de corrients
eléctrica (figura 4.10}.

Segim el modelo de Arrhentus, los dcidos y las bases son denrolitos, es decir, sustan-
ciag que al disalverse en agua forrman iemes. Log dddes producen iones hidrégenao, H*
o protones. De forma general:

HE + H:0 —» H, 0"+ B-

demde HE ez una manera general de repregentar un 4cide v B~ e el anidn que e for-
ma. Por gjemplao, el cloruro de hidrégeno (HCl} e8 un gas que al disolverse en agua
produce lo que conocernos camo icide derhidrico y se disocia en dos lones (figura 4.11):

HC{(g) + Hy0 () — H, 07 + CI-

o+ A

' -

& ——

—~ P @
-

a) Reacclén de dclde clorhidrice con agua.

0._,—-4* + Q‘

E) La ralsma reacclon en medlo acuose.

Figera 411 Reaccion de HCE con Hyl. a) Formacidn de lon hidronio, b} formacién de un protan.

& congideras otras sustanciag icidas, podris comprobar que en todos los ca-
sog ge curnple la condicién de que al reacdonar con agua se producen iomes
hidronio H,0".

Aunque escribimos la férmulz del dcide nitrico como HNG4, este com-
pPUetto no existe agl, ya que en realidad esta disuelto en agus v disodade:

HNO; + H;0 — H;0° + NO3
lo cual s mejor escribir come
HNOs(ac) —w Hr{ac) + NO3 (a9

puet la reaccidn 2e lleva 2 cabo en medio acuoso. Como veris, esta reaccidn también
estd balanceada y hace evidente que HNOs(ac) es uma manera simplificada de dedr
HNQ; + H;0; ademis, explica por qué se uga H™ ¥ no H; 0. Lo migmo sucede con el
icido sulfirico que sélo existe disuelto en agua:

H350, + Hy O — 2H,00 + HS 03

Figura 4.9 Svante Arrhenius
presentd sumodels de
disociacion eleciroltica para
obtener su doct orade 2n 1684,
El jurade lo aprobd con baja
califica cién porque ne crefa en
sus Idess. Cuando Thomson
descubrid e electron, sus
propuestas fueron aceptada s
y entonces obtuvo el Premio
Mobel de Ouimnica en 1903,

conductrvided
wiecirics.
Capacidad de un
material o sustancia
que consiste en que
se muevan en &l los
electrones fibres

¢ iones de manera
crdenada.

Figura 410 wodelo de
disociaci én electrolitica. Las
moléculas de agua separan
las moléeulas de cloruro de

sodio en sus jones, Ha®y CF,
sin necesidad de hacer pasar
una corriente elécirica.
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g5,

Figura 4.12 hiuchos
limpiadores caseros tienen un
pH muy alto ¥ por esto deben
usarse con culdado.

Mota que en el caso del dcide sulfirico ze produce el doble de jones hidronie.
+Cémo seria la disociacdién del 4cido fosférico en el agna 51 sumolécula es H P O,2

De acuerdo con el modelo de Arrhenius, son sustancias bisicas o alcalinas las que
al dizolverse en agua producen iones hidroxilo (OH™). De forma general, la ecuacién
2e puede escrilir de la siguients manera

MOH(ac) —m M* (ac) + OH™ac)

En esta exprezidn, MOH ez labage y M* ez el ion metilico que ze produce. Son sus.
tandas bisicas el hidrézido de sodio (NaOH) ¥ el hidréxido de magnesio (Mg(OH 1), ya
que al dizclverse en agua producen iones hidroxlo (OH7), por lo que ambas curnplen
el requisito para zer bases de acuerdo con el modelo:

MNalOHiac) —»Nat(ac)+ OH (ac)
Mg(OH)sfac) —»= Mg*(ac) + Z0H (ac)

D'e manera similar al ejemplo del 4cdido sulfiirico, el hidréxido de magnesio se disocia
para formar el doble de jones hidrozile. El ameniaco diluido en agua que usamos como
limpiador forma hidréxide de amenic (NHyOH |} que en realidad se disocia para formar
iones NH4* y OH", por lo que su pH ez muy alto (figura 4.12).

Te habris dado cuenta de que el cardcter metilico o no metilico de un elemento es
importante para zaber 2i éste puede formar un 4cido o una baze. Por ejemplo, el cloro
23 un no metal y todes log no metales forman compuestos con el hidrégeno (come
el HCl), que son moléculas que si e disodan en el agua serdn 4ddos de Arrhenius.
Cuando un elemento metilico e une a un hidroxdle, como en el NaOH, la molécula
en disolucidn acuosa serd una base de Arrhenius.

Corno todos los mmodeles, el de Arrhening tiene Bmitaciones, por lo que = conti-
nilas estudiando quimica aprenderds que existen otros modelos para explicar el com-
portarmiento de log 4cidos ylas bages,

Alge mas sobre las reacciones de neultralizacion

Con la definicién de dcidos y bases de Arrhenius comprenderis mejor lo que ocurre en
las reacciones de neutralizacién. La =2l con la que condimentamos nuestros alimentos,
2] cloruro de sodic (NaCl), se pueds cbtener a partir de una reaccion de neutralizacén
entre el 4cido derhidrico y el hidréxido de sodio. Como va vimes, en disclucién acuosa
el dcido clothidrico esti disociado en iones hidronios y iones clorure; por su parte, el
hidréxido de sodio se disocia en iones Na* yiones hidroxilo:

HCl(ac) —w H-(ac) + Cl- (ac)
NaOH(ac) —»Nav(ac)+ OH" (ag)
$1 untas el ion hidronic {carga positiva) con el ion hidraxilo {carga negativa), ¥ el ion
cloruro (negativo) con el ion de sodio {carga positiva), los productos de la reaccién son
agua y cloruro de sodio, que esla sal cormiin:

HCl{ac) + NaOH({ac) —» NaCliac) + H2O(0)

Adernds de obtener una diseluciém neutra porque su pH es 7, también ez eléctrica-
mente neutra porque contiene la misma cantidad de iones positivos y negativos. Otro
ejemplo es el del yeso que s utiliza en la industria de la construccién, el cual ez una

BLOQUE 4

sal, sulfate de calcio (CaSOy), v 1a reaccifn pata obienerla se representa con la siguiente
ecuacion:

H,50y + Ca{OH): — CaS0, = 2H,0

Y Actividad

Aprendizajes logrados
Ahora puedes determinar el pH de algunios materiales gue te rodean v con base en &, identif-
s las sustancias come dcidas, bisicas o neutras,

lizacidn. Explicas la relacidn entre pH, ke concentracian de iones H' v &l grado de acidez o

Explica y reflexiona: £Cudles son los productos de una reaccidn de neutralizacién?

1. Escribe la ecuacidn de la reaccion de disociacion de CH:CO0H(ac) ¥ NHyOH{ac), ambos en medio acugse.
a) De acuerdo con &l modelo de Arrhenius, dcual de los compuestos es un acido?, Jcudl una base?, Loomo lo sabes?
b} Escribe la ecuacion de la reaccion de neutralizacidn utilizando los dos compuestos anteriores.

2. Elige de entre los compuestos de la tabla 4.2 una base y un dcido y escribe |a ecuacidn de la reaccidn de neutralizacidn.

__ _ Tebla 47 Difereates compuestas
HaS04 | Hel Mg(OH)z
HalH | HNQy | KOH

dCudles son los reactivos y cudles los praductos de una reaccién de neutralizacion?

3. Explica las propiedades de los dcidos y las hases usanda & madele de Arrhenius.

4. Lee el texto y reflexiona.
Una de las limitaciones del modelo de Arrhenius es que s6lo sirve para casos en que las sustancias se disuelven en agua. Ya desde
Ios inicios del siglo pasado, en la industria quimica se han utilizado muchos otros liquidos diferentes al agua para llevar a cabo
una gran cantidad de reacciones quimicas. Por esta razdn, aunque se sigue usando el modele de Arrhenius, ha side necesario
proponer nuevos modelos que expliquen la acidez y la basicidad de las sustancias.

a) ¢Por qué se sigue usando el modelo de Arrhenius?

b} ¢Recuerdas ofros momentos de la historia de la quimica en que haya ocurrido esto?, icudles?

Actividad de cierre
Aplica: £Cémo puedes disminuir la lluvia acida?
Es tiempo de que reflexiones acerca de los planteamientos hechos en la situacion inicial. Considera lo que aprendiste durante la
secuencia y responde.
1. Ya sea que vivamos en la costa o nuestro hogar esté lejos del mar, épar qué y cdmo podemos evitar que el pH del agua de mar
disminuya?, écomo podemos participar?
2. éComo afecta la lluvia &cida los cultivos?
3. Investiga éouales son los simbolos internacionales para indicar que una sustancia
quimica s corrosiva?, {por gus el vinagre no presenta esa indicacidn enla etiqueta? % . | \A
En equipo, escriban en el pizarron una propuesta para disminuir la formacidn de H Per spec I_i vas b
|3 lluvia dcida. Lee con tu equipo Ia pregunta.
£COmo se usan las reacciones de
neutralizacion en la fabricacidn de
jabones?
Si e parece interesante escribela en
tu cuaderno, te puede orientar para
elegir el tema de proyecto de final de

Puedes escriblr una ecuacidn guimica balanceada que represante un procesa de neutra

alealinklad de una sustancia y las caractaristicas de un dcido o una base de acuerdo con el bloque,
madelo de Arrhenius.
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dos''?

Toma de decisiones relaclonadas con:
importancia de una dieta correcta

Aprendimjes esperados

- Identifica la acidez de alguncs alimentos o de aguelles gue la provocn.

+ Identifia las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal

+ araliza los riesgos 3 |3 saled por el consumo frecuente de aimentos Scidos, con & fin de fomar decisiones para
una dieta mrrecta que incduys el nsume de agua simple potable,

Los malos hibitos alimenticios no s6loinfluyen en el peso corporal Algunas veces, estos
maaloz hibitos pueden también dafiar nuestro estdmmago o nusstros dientes. Tal es el cazo

Los acigos en @l @stomago

Cuando loz alimentos llegan a mes-
ro estérnago, en éste se produce ici- Esdtag
do derhidrico (HCI) que ayuda a que
lag enzimas puedan descomponer
los alimentos que hermos ingerido.
Esto ocasicna que al llegar éstos al
estérnago, el pH de muestro juge
gistrico baje hasta valores cerca-
noz a 1.0. Posteriormente e eleva

Filora

Esfinter esofégico

ukera gaitrka
Lesién causada por

la pérdida de los
tejides que forman el
estémago. La causa
suele ser |3 exposicion
aun pH muy bajo v de

manera prolongada
o trecuente. Cuando
235 muy severa esfa

enfermedad, se

un poco, de tal manera que el va-
lor prommedio estd alrededer de 3.0.
:Cémo puede resistir niestro estd-

del conzumeo excesivo de alimentos muy dcidos. En esta secuendia aprenderemos cuiles
zon laz conzecnendas de consurmir un exceso de estos alimentos y cémo podernoes me.
jorar nuestra dieta.

: di forar tod
Toago tanta addez? Nuestro cuerpo E:Eﬁegafe;e ol
f{" cuenta con mecanismos que regu- DUMH° muscdares v musculares del
w Actividad do nicio lan el pH de todos nuestrog fluidos estémago.

Reflexiona: ¢Par qué los alimentos muy dcidos pueden dafiar al estémago? ¥, cuando estamos sancs, el pH de  Figura4.4 Esquema anatdml oo del estomago.
nuestro jugo gistrico, aungue es

Ty bajo, no nos ocasiona problemas, ya quelas céhulas que forman las pare-
des estornacales ge renusvan constantemente y evitan que tengameos maolestias
Ademidz, un tpo de céhalas, Namadas células rmcosas, producen una capa de
moco protectora de las paredes del estémago que protegen a nuestros tejidos

perque los afsla del idde (figura 4.14).

Perspectivas Javn

El jugo gastrico es una mezcla

de dcido clorhidrice, sales, agua v

enzimas, que nos ayuda a digerir fos
Drurante muchos afios se pensd que las (doere gastrea, que son zo- alimentos que consurmimas,

nas de la pared estornacal que se destruyen por la accién del jugo gistrico,

se veian favorecidas sélo por problemas de ner-

Alarmante el ntimero de cacoz de acidez estomacal en México

Enlos tldrnos afios, en México, ha awrmnen-
tado de manera alarmante la cantidad
de perscmas que padecen de trastornos
estamacales, que en muchas ocasiones
se manifiestan como exceso de addez
gistrica o reflujo gastroescfigico. Es-
pedalistas del M35 afirman que hasta
un 20% de la poblacién presenta este
problema de salud. También aseguran
que los malos habitos alimentarios, asi
como el nerviosismo v el estrés, pue-
den ser la causa del padecimiento (fi-
gura 4.13).
‘Cambio de habitor alimenticios nece smrio
para evitar la scidez gistrica”, en
Digrio de Yaoatdn, Ménda, Yucatin (15 julio
2014), disponible en wwweduticemx([mp (Can-  Figura 413 Hay muchas personas que padecen scider
sultar 21 deenero d2 2019, setomaca.

Figura 4.15 Bacleria
Helicobacter pierl

viosizmo, ansiedad o el famoso estrés, adermis
de la mala alimentacion.

Sin embargo, exdsten algunos padecimien-
tos en los que disminuye la producdén de rom-
cosidad, por lo que las paredes del estdmago
se irritan e inflaman, es el caso de la gastritis,
Esta puede ser causada por varios factores: por
la ingesta excesiva de alcchol, café, aspirinas @,
picante e irritantes en general Otro factor es la
infeccién de un microerganizmo lamado Heli-
cobester plori (figura 4.15).

Actualmente, gracias a las investigaciones

¢Por qué evitar el consumo

frecuente de los “alimentos

1. éConocesa alguien que padezea gastritis o reflujo gastroesofagico también conacido como de los dentificos australianos Barry |. Marshall
agruras)? (1951) ¥ J. Bobin Warren (1937) (figura 4.16) s=
2. (Qué alimentos consideras que son acidos? dezcubrid que la bacteria e: una de las cansas
3. iPor qué los alimentos muy deidos pueden dafiar al estdmago? mis importantes de que el sisterna de protec-
4, (Como puedes evitar padecimientos como la gastritis o el reflujo? cién celular falle y se formen las Glceras.
5. iPor qué es conveniente tomar agua simple y potable? Por otra parte, cuando comemeos en exceso,
Comparte tus reflexiones con algunos compafiercs. aspecialmente alimentos muy condimentadoes
o con mucha grasa, nuestro cuerpo detecta la

Figura 4.16 J. Robln Warren v
Barry J. Warshall, tras haber
desaublertola bacteria
Helicohacter pidarl

186 187




Estfago

necesidad de producir mis fcido para lograr digerir todo lo que estd recibiendo, Este
tipo de pricticas empeora los sintornas de la gastritis, que es principalmente dolor
abdorminal, pero que pueden incuir niuseas, vémito, pérdida de peso e inflamadén.

Otro padedmiento relacionado con los dddos del estdmago ez el reflufo gastroesafd-
gico. En éste, un poco del jugo géstrico sube hacia el esdfago v ocagiona una sensacién
de ardor o quemadura. Esto e debe a que los tejidos del eséfago no tenen el recubai-
miento espedial de las paredes del estémago ¥ por tanto se dafian con la acidez deljugo
géstrico (figura 4.17).

Esfinter esofdgico
interior relajado

Esbfago
inflamado

Piloro

Alimentos recomendados y no recomendados para personas que
tienen problemas estomacales relacionadas con la acidez

La gran maycria de los alimentos que consumimoes tienen un pH mencr que 7, es
decir, son acidos, Sin embarge, hay algunes que tienen mayer grade de acidez y éstos
som los que hay que evitar cuando se tiene algdm padecimiente como los que ya men-
CIONA0E,

Algunas persenas consumen muchos alimentos de escaso valor nuirimental, poer
gjemplo las botanas hechas con alio contenido de graza. alge que es dificil de digerir
¥ que ocasicna que el estémage secrete maycr cantidad de dcido y que los alimentos
peErmanezcan por mas tizmpe en €1, lo que contribuird a dafiar sus paredes.

Es muy importante que uses tus conocimientos y te asesores con experios para
tener una alimentacién correcta. Y valera que, sine tienes problemas relacionados con
log dcidos estemacales, es mejor prevenirlos.

A continuacién ge muestra la tabla 4.3 con alpunoes de los alimentos que se pueden
meluir en la dieta, los que hay que tomar en poca cantidad v log que se debe evitar =1
se tienen padecimientos estomacales como reflujo gastroescligico, gastritis o Olceras
gastricas. Recuerda que, ademds de considerar que no empecren los problemas estema-
cales, debes llevar una dieta balanceada de acuerde a tu edad, sexo v nivel de actividad
fisica.

Te invito a...

leer el libra de

Frenk Mara, Julia,
Triptofanito, un

viaje por el cuerpo
humann, Méwicn,
ser-Planeta, 2003
(Libros del Rincdn). En
2l gue conacerds mds
acerca del procesc
de digestidn y las
funciones del jugo
adstrica.

consultar el artloulo
de kuerfa Lozada,
Ricarde, “Acidos y
bases en nuestra

vida diaria”, en
£Cdmo ves?, nim. 82,
saptiembre de 2045,
disponible en www,
edutics.com.mx/dse
Consulta: 21 de enero
de 20193,

Diafragma

! "‘ -- His
| iato
D”“’"'“(\. (Esfinter)

i

Estdmago Reflujo
dcido

Figura 4.17 Representaclon del flujo gastroesefdgleo.

@ Actividad
Investiga: £Qué causa &l reflujo gastroesofagico?

Conkesta en tu cuaderno las siguientes preguntas,

1. tCudles alimentos incrementan 1os sintomas del reflujo gastroes ofdgico?

2. iChmo se relacdona el reflujo con comer demasiado y con hacer gjerdicio poco después de
comer?

Se pueden consumir

Aoua simple potable
Infusiones herbales {manzanilla, hisrbabuena)

Alimentas ricos en fibra soluble (avena, frutos rojos, Frutas citricas y Jitomates

fegumbres, zanahorias, duraznos, papaya, manao,
Kiwi}

Cereales para el desayuno como hojuslas de malz o
arroz inflado

Pasta, pan integral, tortillas v arroz
Galletas bajas en sal
Platanos, nectarinas y chabacanos, sandfa y meldn

Espinacas cocinadas

Caldo de polla o sopas de verduras

Carne sin grasa
Claras de hueve
Pescados y mariscos

Yogur natural
Aguacate, aceile de oliva

i poca cantidad

| Uvas
| Hopales

Almendras

| Palomitas, pan blanco

Col
Lechuga

Otros productos ldcteos
Chocolate

Deben evitarse

Bebidas dietéticas y productes con edulcorantes sintéticos.

Refrescos, bebidas con cafeina (café, té) y alcohélicas
Fibra Insoluble {cdscaras de frutas y verduras, satvada)

Hueces

Alimentaos ricos en arasa {frites)

Ajo, cebolla

Embutidos (tocing, salchichas, ete.) y vinagre

Fuente 354, 2016

3. §i crees que sufres de reflujo gastroesofdgion, iqué medidas deberias tomar?
Comenten sus reflexiones en forma grupal.

;Cudles de estos alimentos consumes cotidianamente? ;Alguna vez has padecido
gaslrilis o reflujo gastroesofagico o alguien en tu familia lo padece? Ademas de los ali-
mentos que se incluyen en la tabla, ;que ofros alimentos se tendrian que evitar?
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Figura 4.18 &gunos
materiales recomendados,

Los alimentos acigos y ia salud dental

sAlguna vez has comido un helado y te duelen los dientes?, so cuando tomas una bebi-
da caliente? Es porque los tienes sensibles. Una de las causas delos dientes sensibles es
el congmmo de alimentos dcidos, que dafian el esmalte de los dientes, lo cual expone las
capas miz internas, haciendo que el nervio que esté en el interior quede mis expuesto,
ocasionando sengibilidad.

Ez por todos conoddo, que el aziicar dafia los dientes porque favorece la aparidén
de caries. Sin embargo, éste no ez el Anico enemige de muestra salud dental. Los ali.
mentos dcidos que consumimos, como los refrescos (normales ¥ dietéticos), el jugo de
cimricos, las bebidas energéticas, laz golosinas dcidas v alimentos que contiemen vina.
gre, ocasionan dafios a los dientes.

Lo anterior no quiere dedr que no puedas consumir log alimentos 4cidos o bebi.
das como los jugos de ditrices, sino que debes hacerlo con clertas precauciones para
evitar el deterioro de tus dientes. Por ejernplo, cuando consunes alimentos 4cidos, los
alimentos menos dddos que inclayas en la dieta pueden ayudar a neutralizar la addez.
Igualmente, después de congumir algtn alimento icdde puedes tomar agua, lo que
ayuda a disminuirla acidez. Si vas a consumir juges o refrescos, livate los dientes des.
pués de beberlos, para disrninuir el iempo de contacto de log 4cidos con log dientes.
Agimismo, es importante cepillar los dientes después de cada comida.

¥ recuerda que la peor hora para consumir alimentos 4cidos ez antes de ir a der-
Trir, ya que durante el suefic se disminuye la produccién de zaliva, que ayuda a diluir
yneutralizar los 4cidos.

En general, lomis recomendable ez que tengas una dieta correcta en la que consu-
mas nutrimentos de los diferentes grupos: carbohidratos, proteinas y lipidos, y evites
2l exceso de cualquiera de ellos, corno estudiaste en la zecuencia 13,

'f) Experimenta: LEs posible Identificar el grado de acidez de algunos

alimentos?

He siempre es facil determinar el pH de un alimento ya que generalmente fa medicidn
experimental requiere una disolucidn, Por o anterior, para determinar la acidez de una papa frita
o de un dulce sugerimos hacer disoluciones.

En esta acividad pueden utilizar diferentes alimentos que tengan asu alcance, sin

embargo les recomendamos usar los siquientes (figura 418)

* Chocolate en polvo o leche con chocolate » Azocar = 5al  # Leche de vaca entera

» (afé soluble = Chiles en vinagre = Salsaverde =3alsarcia = Refresco de cola

* Jugo de limén = Vinagreta para ensaladas = Botanas de las que se anuncian “con
chile yliman” = Agua delallave = Agua embotellada * Agua de col morada

* Recipiente de un litro

Opcional: si tienen papel tornasol, comparen sus resultados con los que obtendgan con
&l jugode col morada.

W
FF’?

Método

1. Enequipn, preparen un indicador de pH con la col morada como fo hicieron en la secuencia
anteriar,

2. Recuerden las caracter(sticas de los dcidos v con esta informacion, elaboren una hipdtesis en
torne a cudles de los alimentos que trajeron son mas Acidos y cudles menos.

3. Midan el pH de cada aliments,

a} Inicien con el agua embatellada,

b} Si no pueden hacer la medicién de algunos alimentos, traten de disolver un poco en el agua
embotellada. Por ejemple, si disuelven un poco de café soluble o salsa de soya en agua sera
facil hacer la medicion, ya que asi el color del alimento no les impedird ver el color del indicador.

¢} A medida gue hagan sus mediciones, llenzn 13 tabla 4.4. Sigan &l ejemplo del juga de limdn.

Tatta 4.4 pH de algunos alimentos
Acido Neutro Basico
- e 52 f"J“_"\ el
1 z ] ) 5 & T a8 o 10 1 12 13 14
Acidos \ Neutros | Bsicos

Juge de liman

Analisis de resultados y conclusiones

1. Contrasten sus resultados de |3 tabla con |z hipatesis que elaboraron en el punto 2.
éCaoncidieron en todos los casos?

2. LEncontraron algin alimento basico?

3. {Cudles fueron los alimentos con mayor acidez?

Escriban sus conclusiones v comparenlas con las de ofros equipos. Si tuvieron la oportunidad de

usar papel tornasol, incluyan sus observaciones en |as conclusiones.

Sustancias que ayudan en el control de |3 acidez
Para dizminuir les problemas asociades con les dcidos estomazales exislen medica-
mentos Tlamades antideidos,

Exizien varias tipns de antidcides. Unes de 2lles dizminuyen la secrecidn de dcide
clorhidrice en el estémago y otros se bazan an las reacciones de neutralizacidon que
vimos en la gecuenca antenor yva que son bisicos. Entre estog estin log hidrdxides de
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alurminio, caldo y magnesio. Ahera vameos a ver céme actfian los medicamentos en el L
estémago. La siguiente ecuadén desaibe la reacdén quimica de neutralizacién entre 1. Etiqueten los vasos del1 al 4 (figura 419 de |a pagina 192).

el HCl del juge géstrico y el hidréxide de magnesio del antiddde: 2. En el vaso 1, casi lleno con agua, suspendan seis cucharaditas de leche de magnesia y escriban
en la efiqueta la frase: "wg{0H};, hidrdxido de magnesio”.
Mg (OH),(s) + ZHCKac) — Mg Clafac) + 2 H.040) 3. En el vaso 2 con agua, disuelvan una cucharadita de bicarbonato de sodio y escriban en su
etiqueta: "NaHCOs, bicarbonato de sodio”.

Esta es una reacdén de neutralizadén porque los productos formados son neu- 4, Llenen hasta la cuarta parte los vasos 3 y 4 con agua de cal, y expriman en cada uno de ellos la
oz —reccrdards de la secuencia anterior que ze trata de sal y agna— y asf ze elimina el mitad de un limén. Widan su pH usando |3 escala de | actividad anterior. Junto & los ndmeros 3
exceso de addez estomnacal y las molestiag que £sta ocasiona. Nota que en lz ecuacién i 4, anoten el pH correspondiente.

2] Mg(OH); se indica que reacciona en eztado 6lide; esto se debe a que los antidddos 5. En el vaso 3 agrequen, una a una, cucharaditas de la suspensidn de Ma(OH), del vaso 1{"Mg(OH),,
zom en realidad suepencions en las que el compuesto antidddo es um sélido en particulas hidréwido de magnesio”), midiendo el pH entre cada adicion, hasta que se neutralice o e lene el
rauy pequetiag mezclado en agua. waso, Anoten en su bitdcora el pH final, asi comao el ndmero de cucharadas que agregaron,

También se utiliza como antidcido el bicarbonate de sodie {(NaHCO;), en cuyo 6. Repitan lo mismo para &l vaso 4 afadiendo el NaHCO; preparado en el vaso 2

cago la reaceibn quirnica es ligeramente diferente para formar NaCl y 4cdde carbénico
{H;C0;) que posteriormente se descompone: Ana i ados onclusiones
1. éLograron neutralizar la acidez del jugo de imdn agregando los antidcidos? Expliquen.
NaH COj(ac) + HClac) —a MaCl{ac) + H;CO jac) 2. LDe cudl de los dos antidcidos requirieron menor cantidad para neutralizar la acidez?
HiCOs(ac) —=H2 0] + COaig) 3. iCémainfluye Ia cantidad de antidcido que se usd para preparar cada solucidn?
4. {Cudles son las propiedades de los antidcid os que permiten neutralizar |a acidez?
En este caso se produce CO, por lo que al tomar medicamentos antidcidos que con-

tienen bicarbonatos o carbonatos, se puede tener la sensacién de gas que llena naestro En grupo, respondan.
estdmago ¥ eructar ¢5e puede aliviar |3 acidez estomacal con antidcidos? Dxpliquen por qué.
&8e puaden tomar sin prescripeitn méadica?
Altomarlos, £se estatratando directamente con la causa de este padecimiento?
@ Experimenta: ZEs posible identificar las propiedades de las

sustancias que neutralizan la acidez estomacal ?
jPero cuidadel Log antiicidos, al ignal que otros firmacos, e
¢ ) deben tormar bajo prescripcién médica. Esto se debe a que el
actualmente existen varios tipos de medicamentas para disminuir la acidez estomacal. Los que médico considera que, ademds de neutralizar, los antidcidos

s $& usan son |os que se basan en reaccones de neutralizacién, pues son compuestes alcalinos contribuyen a que nmestre sistema digestive deje de absorber
que reaccionan con el acido clorhidrico estomacal otras sustancias, por lo que no deben tornarse junto con al-

gunecs medicamentos, ya que éstos pueden perder su accién

late curativa. También pueden causar estrefiimiento, pérdida de
* Jugo de col morada que utilizaste en |a actividad anterior o papel apetito, debilidad, ninsea o doler de cabeza. Nunca debernos

tornasel antomedicarnos, por simple que parezca ruestra molesta o
= Un frasco de leche de magnesia en su presentacidn més pequefia inefensivo el remedio (figura 4.20).
{por ejemplo de 60 mi} que se puede consequir en cualquier farmacia
* Unabotella de agua embotellada de 400 ml aproximadamente Una diela correcta y una forma de vida
* Una bolsita de bicarbonato de sodio iconocido en tiendas de abarrotes saldable
como carbongto o bicar bonato) En resumen, asi como el tipo de alimentos que consumimos
* Cuatro vasos transparentes pueden agravar los sintomas estornacales, también existen
= Do cucharas cafeteras (paquefias) otros factares que causan estos efectos. Son ejermplos de es-
* Un limbn tos factores el tomar café, dejar pasar muchas heraz entre
comidas y comer de priza; el nerviosismo o la ansiedad y ¢l
Figura 419 Pasos del mmy citade estrés, jqué debes tormar en cuenta para cuidar  Figura4.20 Es recomendable asistlr al médeo cuando nos
métade t11 sahad? sentimos conmolestizs estomacales
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Te hwito a...

consultar la pagina
EPor gué necesifamos
fomar agus?, en:
www.edutics.com.mxf
JPv de la Fundacién
Uk am. Fara conocer
MAs razcnes por

las que fe conviene
tomar agua simple
pofable en lugar de
bebidas gaseosas o

endulzadas. (Consulta:

21de enerocde 2019},

n
"

Actividad
Analiza y reflexiona: 5abes cdmo avitar la acidez estomacal?

1. Durante una semana anota todos [os alimentos que consumes, incluye bebidas y refrigerios,
4Cudles de ellos pueden agravar |os sintomas de la gastntis o el reflujo de acuerdo con latabla
dela pagina 1897 iCudles puaden dafiar tus dientes?

2. Teniendo en cuentala frecuencia con que has consumido estos alimentos, clasificalos de
acuerdo con: &) si los consumes frecuentemente, b) en algunas ocasiones y ) rara vez

tTienes una dieta rica en alimentos muy dcidos? £Tu dieta es saludable?

En forma grupal escriban en el pizarrdn qué es recomendable para cuidar nuestro estémago y
nuestros dientes. Inchuyan particularmente la alimentacin y de manera general &l estilo
de vida.

Parte de una forma de vida saludable que se relaciona con la acidez en nuestro organis-
mo, incluye masticar bien cuando comermnos, hacer ejercicio con moderacidn, evitar el
estrés, no cormer dermasiado y esperar por lo menos una hera para acostarnos después
de cenar (figuras 4.21 ¥y 4.22).

Cuande dedrmos que el agua gimple potable es a mejor opcién, no ez sblo porque
no contiene aziicares u otras sustanciag, sino porque el agua es el transporte de la ma-
yoria de los nutrimentos, regula la temperatura de tu cusrpo v permite la eliminacién
de desechos. Es importante que sea potable para azegurar que esté libre de microor-
ganistnos que pueden causarte seriaz enfermedades. El agma potable ademis ayuda a
dilair los dcidos que quedaron comeo residuos en ti boca, protegiendo tus dientes.

Figura 4.21 Unz buena alimentacion nos ayuda a
mantenernos saludables,

Figura 4.22 En unz forma de vida saludable conuna
dieta correcta, siempre es importanta incluir agua
simple potable.

Actividad
Reflexiona: éQué te conviene beber?

5i vas a acompafiar tws alimentos con una bebiday puedes elegir
entre un jugo de naranja recién exprimido, un vaso de leche, un 1 |
refresco o agua simple embotellada (figura 4.23) responde.

1. iCudl elegirias?
2. Escribe en tu cuaderno las ventajas y [as desventajas de cada
una de estas bebidas

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y traten de

: Figura 4.23 Difereries bebidas
llegar a una conclusidn grupal con ayuda de su profesor,

\k‘ Actividad da clorre

Aplica: ¢Puades tomar decisiones para cuidar tu salud?

Es momento de que reflexiones sobre las preguntas del inicio de esta secuencia

1, 4Por qué 5 importante moderar ¢l consumo de alimentos que pueden acasionar dafios al
estomago y los dientes?

2. LComo funcionan los antidcides que neutralizan la acidez? e0ué okro tipo de medicamentos
ayudan a evitar la aadez?

3. {Por qué es importante no automedicarse?

4. tCudles son las ventajas de que nuestra bebida mas frecuente sea el agua simple y potable?

Escribe en tu cuaderno una reflexion acerca de la responsabilidad que tienes sobre tu salud. £Por

qué es tu responsabilidad eleair entre los alimentos que puedes comer?

Aprendizajes oqrados @ Perspectivas By
Idenf:rflms a|ll1:lEﬂED5 qUe 5N au:fos.v los c!ue pueden cau- Hernos vista que los dcidas
sar acidez. Enfiendes que no preveni |a acidez estomacal dafi i it do Tas dient
puede ocasionar cires riesgos maveres 3 b salud, FIEALEE EEA e Us_ |:.=:n 2
El esrnalte €s un recubrimiento

Comprendes como en compuesto basico peede newtrali- ;
zar |z aclder del estémago y puedes arqumentar por qué no sumnarmente importante ya que
protege al hueso v al nervio,

debes aufomedicarte
Puedes expicar |as ventajas de beber agua smpke pofa- Los dcidas también tienen un efecto
en [os metales que forman parte de

ble en lugar de bebidas gasecsas azucaradas,
Ahora puedes tomar decisicnes gue favorezcan fu saled, i
: estructuras de puentes y edificios. &
este fendmenc se le llama corrasicn.

previniendo |3 acidez estomacal.
Investiga cdmo dafia la corrosidn a los
metales.

X
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Importancia de las reacciones
de oxido y de reduccion

Figura 4.25 El herrumbre se
produce par una reacdon
redox,

Numero de oxidacidn

Aprendizjes

+ Identific & @mbic quimico en algunes germplos de reacciones de Sxdoreduccidn en achividades experimenta-
les ven suentome.

+ Reladona el ndmero de cxidacicn de algunos elementos con su ubicacdn en |a tabla periddic.

En las secuencias antericres, hermos visto que en todas las reacciones quimicas se rom-
pen enlaces, se forman nusvos enlaces y camo consecuendcia los dtormos se cormbinan
de manera distinta formando nuevas moléculas, iones o compuestos. En esta secuen-
cia estudiarernos un cagzo particular de reacciones quimicas, llarnadas reacciones de
dxido-reduccidn, o simplemente reacciones redox, en las que uno o mis itomos pler-
den uno o mis elecrones mientras que otros los ganan,

f’: Acthvidad de imicho
Reflexiona: :Sabes qué es la oxidacién?

En la revista digital investigacian y Desarmllo de 27 de enero de 2071 se /_\
publicd una noticia que de forma resumida dice: De alguna maners todos \
hemos observado un aguacale, manzana o durazno cuando se corta y la \
pulpa tiende a oxidarse tomando un color oscurn, como se ve en la figura 0
4.24. Hay un cambio quimico que se debe & la reacddn que fiene lugar entre u
|8 pulpa y el aire mediante la enzima poli fenoloxidasa contenida en la pulpa.
Muchas plantas presentan un mecanismo de defensa ante una plaga que
pudiera perforar sus frutos, de maneraque la pulpa oxidada forma una capa
que evita la infeccidn mas alld del punto de origen.

Especialistas mexicanos del Centro de Investigacion en Biotecnologia
aplicada {ciga) Unidad Tlaxcala del i, disefiaron un equipo para aplicar
un campo eléctrico capaz de inhibir [a polifencloxidasa en el aguacate
sin causar cambios en el fruto Con esta inwestigacion la wida dtil de la
pulpa del aguacate, que normalmente dura en buen estado un dia, Figura 4.24 Diferentes

podria extenderse con un empaque adecuado hasta por un mes o més, :?;"ggi::ez';f;‘:ﬁ““
lueqao de ser fratado bajo el sisterna de campo elécirico. L i

Fuente: Rojas, Marlon, “Estudio de |z polifencloxidasa de pasta de aguacatetratada con
campos eléctricos de diferertes frecuencias empleands medidas espectrofolométricas e
infrarrojas”, cba-Fu Tlaxcala, 2006, disponible en wwweditics mtimG

{Consulta: 21 de enero de 2019,

1. iLa oxidacion es un cambio quimico? LComo Lo sabes?

2. {Cémo sabemos que ha ocurrido una reaccidn quimica al estar el
aguacate en contacto con el aire?

3. (Por qué es conveniente evitar la oxidacion del aguacate y otras frutas?

4, i0ué otras frutas, ademas de las que se mencionan en los parrafos de
arriba, sufren cambios parecidos al del aquacate?

5. dHay similitudes entre las reacciones en las frutas y as que observamos
de formacién de ferrumnbre en alqunas piezas de hierro? (Cudles?

AIQUMNS eempics 0 reacclones --1"' oX 0 -réducclon

Adermnids del ennegrecimiento de las frutas, seguramente habras obzervado

que los mnarcos de hierro de las ventanas, después de algtn tieropo, cam-

bian de color e inclaso se deshacen y forman un polve coler café que 1la-
mamos herrumbre (figura 425 de la pdgina 196). En egte caso decimos que

e] hierro se ha cxidado. En general se le llamna corrosién a los procesos en

que un metal ge oxida por causa de sustancias, como el O, presente en £]

amibiente. Por ofra parte, el aro slempre ha sido momy apreciade, entre otray
cosas, porque pricticamente no se oxida.

Aunque no las identificarnos como reaccionss de oxidacion, una gran
cantidad de procesos que observamos cada dia se deben a este tipo de re-
accones (figura 4.26). A continuacién te damos algunos gjeraplos:

+ La combustién de la gasolina, diesel ¥ otros combustibles en los
motores de autos ¥ camiones, o del gas LP, el gas natural o la lefia en
las cocinas de nuestros hogares

+ La fotosintesis

+ La respiracion

+ La produccidn de materiales como el acero o el aluminio

» El tefiido del cabello

» El uso de pilas, baterfas vy acumuladores

» La maduracién de las frutas y la descompesicién de los alimentos

Figura 4.26 haschas reacelones a nuestro alrededor:a) wb), v muchas otras que
forman parte del metabollsme de los seres vives: €], son reacclones redox

@ Experimenta: .Sabes cémo evitar la oxidacién de las manzanas?

El cambio a color café que observamos en alqunas frutas las hace menos apetitosas; en la industria alimentaria, los restaurantes
y UM €N ¢a3a, se buscan maneras para que no 5e ennegrezean poco tempo después de haberlas partido, como la manzana.

 |Ina manzana entera * Flastico transparente adhesiva
= Ln limdn = Barniz transparente para ufias
* Una tabla para cortar * Un cuchillo de cocina

1, Con cuidado de nolastimarse, corten la manzana en cuatro partes y numérenlas del 1al 4

2. Dejen el primer trozo encima de una mesa en contacko con el aire £sta serd una musstra control, es decir, que todos [os
cambios que observen deben compararlos con esta muestra para tener una referencia de cudnto cambian los trozos de
manzana. Envuelvan completamente el sequndo pedazo con pléstico adhesivo transparente. Froten con jugo del limén toda la
zona sin cdscara del tercer trozo. Por ditimo, recubran con el bamniz de ufias toda la parte que notiene cascara de la dltima
porcidn.

3, Formulen una hipdtesis acerca de si alquno o algunos de los trozos van a cambiar de color Hnterviene el oxigeno del aire en
estas reacciones? Justifiquen su respuesta

4, Esperen 1hora, haciendo observaciones cada 20 minutos. Anoten sus observaciones en la bitdcora,
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Andlisis de resultados y conclusiones

1. Comparen sus resultados con la hipdtesis que plantearon. LAcertaron en todos los casos?, Zen cudl o cudles hubo cambio de
coloracidn con respecto a la muestra control?

2. interviene el oxigeno del aire en el cambio de coloracidn? £Cémo pueden saberlo?

3. Ensu opinicn, Zlos tratamientos que se les dieron a los trozos sirvieron para acelerar |a reaccion de oxidacian o para frenarla?

Expliquen cada caso.

4, {Qué harian para acelerar el proceso de oxidacion?, £y para retardario?
Entre todo el grupo concluyan, écdmo pueden aplicar lo que aprendiaron en la cocina de su casa?, Zpor qué no pueden usar
barniz para ufias para proteger sus alimentos?

&

En tu curso de Biologia,

LQue es la oxidacion?

Se le lama oxidacién al cambio quimico gue invelucra un proceso en el que una es-
pecie quimica pierde uno ¢ mas elecirones durante la reaccién quimica, Lsta especie
puade ser un dtomo, un ion o una molécula neutra. Comeo ya sabes, en toda reaccidn
se tiene que cumplir la Ley de conservacién de la masa, por lo que si alguna especie
pierde elecirones, otra especie debe ganarles. Asi, cuande una especie quimica (dtomeo,
molécula o ion) se oxida, los electrones que pierde los cede a oira especie que los gana
v por tanto decimos que se reduce. Por esta razén a la especie que se oxida se e llama
reductora. De forma analoga, una especie que ge raduce, toma los electrones de otra as-
pecie que los pierde, es dacir, que se oxida. Asila sspecie que se reduce 23 una sspecie
cxidante. Por ejemplo, en la ecuacién de la reaccion:

Cu™ + £Zn" —» Cu" + Zn™

el ion Cu™ se reduce (gana 2 electrones, pasa de 2* a 0) y e2 la especie exidante porque
cxida al Zn*. El dtomo Zn” se oxida (pierde 2 elecirones, pasa de 0 a 2*) y es la especie
reductora porque reduce al ion Cu®. Las reacciones de oxidacién v de reduccién ne
puaden ocurrir de forma aislada, siempre van asociadas una con la otra. De agui el
nombre de reacciones de éxido-reduccién, o reacciones redex. Estas reacciones son tan
comunes que e dificil encontrar un proceso mdustrial donde ne haya al menos una de
este tipo. Come podrds suponer, hav una relacién directa entre la palabra cxidacion v el
elemento oxigeno: este se debe a que en muchas reacciones de oxidacion efectivamente
interviene este elemento, perc ya veremaos que noe siempre es asi,

Relacién de los procesos de transferencia de electrones

con la oxidacion v |la reduccion

La ezencia de las reacciones redox es entonces una transferencia de electones de la espe-

cie que sz cxida a la especis que se reduce, Este movimiento de electrones de una sspecie

a ctra gefiera energia {energia electrica). Algpunas veces es posible utilizar esta energia
de los electrones en mevimiente {por ejemple en las pilas), perc en la

pumﬁm m naturaleza ccurren millones de reacciones redox de las que no podemos

aprovechar ninguna energia; 2] principal ejemple son la gran cantidad de

estudiaste que Iz respiracién  reacciones en las que se forman compuestos del oxigeno con otros elementos.
@s un proceso de combustién  Siestudiames la composicidn de la corteza terrestre notaremos que todos
gue produce COz  los principales compuestos son éxidos, observa la tabla 4.5 de la pdgina 199,

sy
Tabla 4.5 Alqunzs de los principales compuestos en la corteza terrestre
Gompuesto - Férmula ¥ Compaosicién en mass
Silice s, 602
Alimina Ay 152
Gxido de caleio [0 55
drido de hiera(l) Fell 38

Fuente: Brown, Geoff C; Mussett, Alan E. {1981). The Inaccessible Earth (2nd ed.). Taylor & Frands.p. 166,

Notarés que en la tabla anterior no aparece =l agua, esto se debe a que sdlo representa
1.4%6 en roasa de la corteza terrestre. En todos estoy cormpuestos, el oxigeno actila pre-
cizamente como una especie cxidante {es decir, ze reduce porque gana electrones). Los
otros elementos son especies reducteras, pues en cada cazo transfieren o plerden sus
electrones (2= decir, e cxidan).

Analicernos el agua en parficular durante su sintesis a partir de hidrégeno y oxf-
geno, el primero actiia como agente reductor, pierde electrones v, por tanto, se oxida:

2 H:{g:l + 03(3]] — 2 Hgoﬂj
agpecie ezpecie oxidante
reductora que que se Teduce
ge oxida porque porque gana
pierde electrones electrones

Recuerda que de acuerdo con la Ley de conservacién de la masa, los electrones perdi-
doz por la especie reductora zon los mismos que los ganados por la especie oxidante,
Como el ftermo de hidrégeno s6lo puede perder un electrén y el de oxigenc gana dos
electromes, se requieren dos dtomos de hidrégeno por cada dtomo de cxigeno y por esto ze
pone el coeficiente 2 en el Hy para balancear la reaccién (figura 4.27).

ntrodu O
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Figura 4.27 Representaciin
de la formaclon deuna
molécyla de agua onsiderando
tomos separados. Enrealidad,
el hidrégeno v el exigeno se
encueniran comg espeades
diatdmicas, Hz y 0z

@ Experimenta: {Es posible obtener oxigeno e hidrégeno a partir del agua?

Por ser un compuesto muy estable, es practicamente imposible que el agua se descomponga de manera natural para formar
nuevamente [os reactivos iniciales que son Hz y Oz Sin embargo, esta reaccion de descomposicidn del agua, llamada electrélisis,

se puede lograr si aplicamos eneraia.

* Un vasocon aguad * Unacucharada de sal = Unapila &4 =Unapilade 9%
{cuadrada) *Dos pedazos de alambre o cable de cobre de 20 em de longitud

* Pinzas mecdnicas o para electricista con mangos aislados, es decir, recublertos
de plastico

Antes de empezar, en equipo, identifiquen en la pila cuadrada los electrodos dos
bordes salientes de la pila) y determinen cudl es el que tiene signo negativo (@ éste
s¢ le llama catodo) ¥ cudl tiene signo positivo {a éste sele conoce como dnada)
{figura 4.28).

Figura 4.26 Paso del método.
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1. Con la supervision de su profesor. llenen con agua de la llave un vaso de vidrio y coloquen en su interior una pila Ad.
d0bservan algin cambio? Sies asi, Lcorrespende a una reaccidn quimica? Recuerden o que vieron en la secuencia 12 acerca
de como identificar si esta ocurriendo alguna reaccion gquimica.

2. Con las pinzas, sin que el agua toque su piel, extraigan |a pila Af y ahora coloquen dentro del agua una pila de las llamadas cuadradas
coma se muestra en la figura. é0bservan alguna diferencia?

3. {0ué piensas que sucederd siafiaden una cucharada de sal comdn (NaCl) al agua? iCreen que haya un cambio?, Lpor qué?
Escriban su hipotesis en su bitacora.

4. Ahora con cuidado afiadan |a cucharada de sal, y fijense en lo que ocurre en cada electrodo. £0bservan alguna reaccién
quimica?, igué evidencias tienen de ello? éHay un cambio al agregar la sal? Expliquen sus observaciones y contréstenlas con
su hip6tesis.

5. Registren sus resultados y sus observaciones en su bitdcora.

6. Recuerden no sacar la pila del aqua con las manas, sino con las pinzas.

Anélisis de resultados y conclusiones

1. ¢éQué proceso ocurrio cuande sumergieren las pilas en el agua?, Lconsideran que:son diferentes las reacciones con la pila AA y
la pila cuadrada?

2. ¢Qué sucede al afladir la sal? Expliquen los cambios observados.

3. Comparando la cantidad de burbujas en cada electrodo, édonde hubo mas, en &l catodo o en el dnodo?

4. {En qué electrodo podrian decir que se obtuvo hidrdgene y en cudl oxigenc?, Lcdmo o saben?

5. Escriban la ecuacién guimica para este proceso. Mo olviden balancearla.

Entre todo el grupo analicen por quése considera una reaccion redox la que observaron.
Una vez terminada la actividad, coloquen en un recipiente el agua usada y entréguenta a su profesor.

Oxidacién y reduccién
En la actividad antericr observaste el proceso de la electrdlisis del agua. Ya que en el
catodo hay un exceso de electrones, los dos HY de la molécula de agua los ganan, y se
reducen tormando hidrégeno gaseoso (H,) Estos electrones proceden del atemo de
exigene del agua (0%, que se exida en el dnode,

Los elementos parecidos al oxigeno (no metales) tienden a tomar o aceptar alec.
trones, y por oira parte, los meales tienden a ceder o perder sus electrones [rente a los
no metales.

Actividad
Te invito a... ¥ ldentifica: £Sabes qué dtomos se oxidan y cudles se reducen?
consultar el articulo Con ko gue han visto hasta ahora, en parejas determinen qué especie se oxida y cudl se reduce, durante las
de Jacott, Marisa, reacciones que se enlistan. En la tabla 4.6 cologuen una "0" si la especie se oxida y una "R, si se reduce.
“Pilas y baterfas:
Edxicos en casa”, . = "
Méxlca, Greenpeace, Tabla 4.6 Reaccion de formacién de: —
2006, disponible en acie Especie
www.edutics.mx/UTP - : " !ﬂ o Em:‘i
(Consulta: 21 de enera Cloruro de Sodio Cloro{ ) Sodio { )
de 2019), Flusrure de Litio Flior { ) Litia { )

Compartan sus resultados con ofros equipos; si hay diferencias discutan cudles pueden ser las razones.

Las reacciones redox

Uno de los procesos redox mis comumes es la oxidacién de los meta-
les, donde el oxigeno se reduce y el metal se oxida; ¢in ernbarge, hay
mietales como el oro que no muestran signos de oxidacidn. El oxigeno
puede tomar los electrones de &tamos como el Ziney el hisrro pero no
log del oo o del platino, por ejemplo.

Algo similar sucede cuando ponemos un metal en contacto con
un icide. Si ponemos una pieza de zinc dentro de una dizolucién de
icido sulfarico (H2S504), el zinc se oxida y forma iones Zn™. En cam-
bio, ¢ ponemos una pieza de oro o de platine en la misrma disclucién
de 4cido sulfiirico no ocurre ninguna reaccién (figura 4.29).

Para que ze lleve a cabo la reaccién redex también ge requiere
que el dtormo que va arecibir los electrones tenga la energia sufidente
para “arrancarlos” de la ezpecie que ge oxida. Un itorno no se puede oxidar
por = solo, ya que no puede perder los electrones y que éstos queden aislados
o sueltos,

La capacidad de los dtomos de oxigeno para tomar o no los electrones de
otra egpede puede cornpararse con la energla potendal que estudiaste en Fisica.
Podemos imaginar que los electrones del hierro y del oro estin ubicados en di-
ferentes peldafios de vma escalera y, por tanto, tienen diferente energia potendal
(figura 4.30). Si suponermos que log dectrones denden a caer corno #i fueran
pelotaz, los electrones del hierro estarian en vm pizo més alto que los del oxige-
no, y los del oro en un piso rods abajo. De esta manera los electrenes del hierro
pueden “caer” hada el cadgeno pero los del oro no pueden “subir”. Otro ejemplo
ez el del zinc en icido sulftrico: el dtorno de zine plerde sus electrones y se oxi-
da, porque sus electremes “caent” al nivel de los iones hidrégeno Hr, pero estono
sucede en el cazo del oro. Por esta razén los lones H del HaS0y puaden dizsclver
el minc pero no el oro.

Siobservas nuevamente la figura 4.30 notards que =l aluminio tiens ma-
yor tendenda a oxidarse que el hierrc. Entonces, jpor qué se prefiere usar
marcos de aluminio en las ventanas y se dice que resisten més la oxidacién?
La respuesta estd en el tipo de dxide que se forma. En 4] cazo del hierro, el
dxido que 2= forma ¥ que conoces camo herrumbre, es un polvo que ge cae
ficilrmente y permite que el hisrro siga exidindose. Al contrario, el dxido de
aluminio (Al,03) se adhiere con gran fuerza a la superficie del metal y forma
una pelicula protectora que evita que el metal siga oxidindeze. Dre hecho, los
marcos de aluminio se oxidan a propdsito para producir la capa protectora y
por esto ge le llama aluminio enodizedo. Ademis, el color del éxido de alurmi-
nio es uy similar al del ahiminio metilico, por lo que no se nota el proceso
de oxidacién.

51 colocarmos una pieza de zine (Zn) en una dizcludén ddda -y que por
ende contiene protories H* — la pieza metdlica reacciona y observarnos la for
macién de burbujaz {figura 4.31 de la pigina 202).

La ecuadén de la reaccién redox que se lleva a cabo ez la siguiente:

Zn'+2H*—» Zn* + H}

]

Figura4.29 hetales que se oddany guens
e oxidan en deido sulfdricn: &) oro ) zine

Al

Fe

Mi

Oxigeno

e |

Hi

g

Bu

i
I

Figura 4.30 Los domes de hierro farman
compuzstos con los dlomos de oxigens, no

ast los del oo,
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Una convencidn para identificar que hay itomos =in carga es poner un cero cormo
superindice, esto aplica en el cazo de dtomeos ymoléculas de elementos, asi en el caso del
zine éste ez neutro, ¥ el hidrégeno como molécula tarnbién es neutro,

Analizando la ecuaddn, sabemos que las burbujas que observamos en la figura
4.31 gon de hidrdgeno. En esta reaccidn tenemos entonces dog especias con carga eléc-
trica: H" y Zn™, y dos especies sin carga: Zn v Hj. Se trata de una reacdon redox porque
2] zinc pierde dog electrones para convertitse en un catién Zn* v, por tanto, se oxida.
El cornplemento es la reduccién de los dos protones H* que ganan dog elactrones para
convertitse en una molécula neutra de hidrdgeno, ¥ entonces los iones H” 22 reducen.
Corno el Zn plerde dos electrones v el H* 28lo gana uno, e requieren dos H* por cada
itomo de Zn; de ahi el coeficiente 2 para los protones: H- con lo que la ecuacién queda
balanceada. En la siguiente actividad analizards algunos ejemplos.

, _ ") Actividad
A L Analiza e Identifica: ZCudl es la especie oxidante y cul s la especie reductora?

reaccién redos en la que no 1 Lee eltedto
interviene =l oxigene. En todas las reacciones redox debe haber una espedie reduckora y okra oxidante, Como sucede en todas
133 reacciones quimicas, para que una reaccion redox esté correctamente escrita, |a ecuacidn quimica
que |3 representa debe estar balanceada y en este caso el balanceo no sdlo debe considerar los dtomos
presentes en los reactivos y en los productos sino, ademds, que el nimero de electronss perdides porlas
especies que se axidan sea & mismo numero de electrones ganados por 1as especies que sereducen,
2. Apoydndote en el texto anterior analiza la reaccidn siquiente,
Mg + HT = hge" + HY
a) Completa las frases.
La especie que e oxida es La especie que se reduce &5
La especie reductora es La especie oxidante es
La especie que gana electrones &5 La especie que pierde electrones es
b} Resuelve, dcudl de las siguientes es |a ecuacién balanceada correctamente?
= 2% & HY = Mg+ oY
» hgd ¢ 2H = Mgt + 2HY
« Mg® + 2H" = Mg®* + HO
Analiza cudles son Ias especies que se oxidan y cudles las que se reducen en las siguientes
reacciones.
ay Al + 00 = AP+ 0
by ¥ + 00 5 C* o+ 0
¢} Cu¥ + In® 3 Cu® ¢ ZIn?*
4, ilas ecuaciones anteriores estdn correctamente balanceadas? 5i es necesario balancéalas.
Comparte tus respuestas con un companera

L

El namero de oxigacién

Cormmo virmos en las piginas antericres, los términos “reduccién” y “cxidacidn” estin aso-
ciados a la gananda o pérdida de electrones que pueden tener log 4tormos durante una
reaccién quimica. De igual maners, cuando estudiameos los diferentes fipos de enlaces co.
mentamnos que se deben a la manera en que se distribuyen los electrones entre los dtomos.

Cuando los atemos se combinan para formar compuestos ne lo hacen de manera
azarcsa, sinc de acuerde con su posicién en la tabla periddica. La regla del octeto por
gjemplo, indica que los atomos tienden a ganar o perder electrones para tener una
cenfiguracién electrénica igual a la de los gases nobles. Por ejemplo, el dtomo de sedio
(Na) pierde un electrén para tener la configuracién electrémica del neén (Nej, y el doro
(CL) gana un electrén para tener la cenfiguracion del argén (A1) (figura 4.32). Obser
va la tabla periédica en la pagina 102, De esta forma, &l sodio pierds un electrén y se
convierse en un cation Na® y el dore gana un electrén y se convierte en un anién CF

Durante este procese, se combinan para formar el clorure de sodic e . e o
Electrones de valencia &n colos rojo
(NaCl). Pueste que €l sedio queda con carga pesitiva v el cloro con carga B
negativa €l enlace entre ambos dtomoes es de tipo 16nico. o g

En general, podemos supener gque 2] elemento gque tiene mds propiedades
de no metal {(hacia amriba v a la devecha en la tabla peniddica) gana los elec-
tremes, ¥ el de mayor cardcter metdlico (zona izquierda en la tabla periadica)
tiende a cederlos. De esta manera en 2l &xde de sodio (Na,0), el cxdgeno es
mas ne metalico ¥ gana los electrones, el sodio &3 mas metalice y por lo tante
pierde los electrones. En los casos del didxide de silicio {510;) v el didxido de
azufre (50;) también es 2] oxigeno el que gana los electrones por estar mas Na* Cl-
arriba en la tabla periédica y por esto tener mayer cardcer no metalice. Sedic Clot

En un compuesto como &l 510y cada dtomo de oxigeno tiens una carga

aFE BEREN

MO O oW N M M X
a8 a8 88

Incremento de sneipla

de =2 y cada dtome de gilicio una carga de +4; de esta manera la moléoula es neutra. A DUNS Lt < g
L B & E11C CaTgd O 47 de £ - z & ©o delcloruro de sodio, el sodio

£stas cargas ge les llama niimere de oxidacion o estado de oxidacion. Este niimero 1eg 2irve  piarde un electrén y el cloro
a los quimicos para saber sial formarse el compuesto los dtomos perdieron o ganaron  legana.
electrones, esto es, 51 se oxidaren © se redujeron.

Para asignar numercs de oxidacidn a los atomos que forman un compuestc debe-
mos geguir varias reglas, porque de otra manera es ficl confundirnes. Por ejemplo,
=l nimero de oxidacién del carbono en el metanc (CHy) es de —4 pero en ¢l didxido de
carbomo (COy) es de +4 ;A qué se debe esta diferencia? Podemos ver que en el caso
del metane, el carbono tiene mayor caricter no metidlice {(considerandc su posicién en
la zabla periodica) que el hidrégena, ¥ por esto gana los 4 electrones. Tn el didxido de
carbono, el cxigenc es el que tiene mayor cardcter no metdlico (considerando de nueve
su pesicién en la tabla periddica) que el carbono, por lo que éste perderd elecirones.
El mamere de oxidacion del oxigenc casi siempre s =2 y por esta razan en &l CO; el
niimero de oxidacién del carbono tiene que ser +4 ya que la molécula tiene que ser
neutra {ya que hay dos dtomos de oxigeno en la molécula). En el caso del hidrégeno,
&ste generalmente tiene una valencia de +1, pero también se combina con metales para
formar compuestos lamados hidruros, ¥ entonces su nimero de oxidacién 25 -1
Algunas otras reglas para asignar niinercs de oxidacién son las siguientes:

« En un elemento aislade, el ntmero de oxidacion de los dtormos es cerg; por gjem-

plo, carbono {C), sodio {(Naj, cro {Au), nitrégeno {Nz), oxigene (O}, ozono (O3).

« En un ion la carga y el niimero de oxidacidn son iguales, El nmero de oxidacion

del Na*es +1 y el del Cles 1.

+ Para moléculas que zen neutrag, la suma de lez ndmerog de oxidacién de log dto-
mez que la forman tiens que sar caro. Por ejemple, en el dxido de aluminic, ALOs,
lenemos dos dlomos de AP v 3 dlomoes de O, La suma es;

2 (+3)] + I x(=2)]=+6-06=0
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Una definicién mis general de una reaccién de exidacién tiene en cuenta scla-
mente la presencia de un cambio en el nimero de oxidacién, es decir, en una reacdén
de tipo redox el elemento que se oxida es el que incrementa su nirmero de oxidacién.
Por ejemplo, si antes del cambio quimico habia Fe'* y después del cambio quedd como
Fe*, entonces el Fe ge oxida porque paga de un nimero de oxddaddn 42 2 un nfmero de
oxidacién +3, es decir, perdid un electrén.

Actividad

Descubre: é¢5e puede relacionar el nimero de oxidacidn con la posicién de los elementos en la tabla
periddica?

Lee el texto y resuelve,

La tabla peritdica estd organizada en grupos qua van del 1al 18, Para los elementos de los primeros dos grupos [os nimeros
de oxidacion son positivos ya que estos elementos tienen tendencia a perder electrones para cumplir con la regla del octeto
Ademds el numero de oxdacién coincide con el grupo, esto &s, +1para el grupa 1y +2 para &l grupo 2. Por el contrario, para
los grupos 16 ¢ 10, los elementos tienden a ganar electrones para adquinr la configuracidn de gas noble y por esto sus
nimeros de oxidacién suelen ser negativos, -2 para el grupo 16 y -1 para el grupo 17 Sin embargo hay excepeiones como en
el caso que ya vimos del 505, si ambos elementos pertenecen al mismo grupe, ef de mayor cardcter no metélico serd el que
gane los electrones ytendrd asi un ndmero de oxidacion mas negativo o menos positivo.

1. Conlainformacion anterior, ubica los elementos Ba, Cu, Cs, Al B, Mg, €1, S, Fe, P M y predice el ndmero de oxidacidn que pueden tener.
2. Utilizando |as reglas para determinar nimeros de oxidacion, determina los ndmeros de oxidacion de cada uno de los dtomos
que inteqgran los siquientes compuestos CaCly, N0y, 0z, 0 (ozonol, PCls, Mg0, W05, NO, Fe0s e NaH (hidruro de sodio)
Considera el siguiente gjempla para el cloruro de aluminio (AIC1,) (tabla 47).
Tabla 4.7 Ejemple del clorure de aluminis

Al 4]
Himero de exldacién a2 -1 {estd en el grups 1Ty es unno metal)
Himero dedtomos en la molecula 1 3
Carga total 3 Ix3=-3
surna de cargas +5-3=0

Comparte con algunos compafieros 1os resultados dela tabla. Pidan a su maestro quelos valide

R——

Las excepciones a la regla

\ La tendencia a cumplir cen la regla del octeto nos ayuda a comprender
v determinar los niimeros de oxddacidn mis comunes. Sin embargo, en
algunes cazos la evidencia experimental demuestra que hay elementos
con varios mameros de oxidacién que no se explican por la regla del oc
teto {figura 4.33), debido a las diferentes maneras en que se acormodan
log electrones del dtomo. Por ejemplo, el osmio puede tener nirmercs de
oxidacién desde ( hasta +8.

Paraidentificar cuando hay una oxidacién o una reduccién tenermos que
ser cuidadosos al analizar log cambios en los nfimeros de cxidacién. Al-

BLOQUE 4

Un ejemplo s la reaccién de sodio metalico con agua, cuya ecuacién es:
2Najs) + 2H,0{) — 2NaOH({ac) + H, (g

En este caso el sodio pasa de 04 <1, esto es, pierde un electrin y por tanto se oxida. Elnd-
niero de oxidacién del edgenc en el agua es =2 y e 2l NaOIT, tambien, por lo que 1o camibia,
Finalmente, €l I en el agua tiene un nomero de cddacaén de +1 ytambien de +1 en el NaOH
por lo que no hay cambio, Sin embargo, el mimero de oxidacién del H en la malécula de Hy
es cero, porlo que pasa de +1 a cero y por le tanto gand un electrén v se redujo.

Actividad
Reflexiona: {Conoces reacciones redox como fuentes de energia?
Actualmente, la principal fuente de energfa son los combustibles fosiles, como el petrilen, pero sabemas que al quemar estos
combustibles se generan grandes cantidades de contaminantes; es por eso que a principios del siglo x4 comenzaron a temar
fuerza las fuentes de energia renovables,

Una de las alternativas mds interesantes son las celdas de combustible de hidrgena, el combustible mas limpio que
conocemos. Al “guemarse” el hidrégena con oxigena mediante una reaccidn redox, sdlo se produce agua:

2Hy* 0 — 2H,0

4Por qué no se usa esta tecnologia en lugar de la quema de combustibles Tasiles?

"-'Pf Actividad de cierre

Concluye y aplica: £Puedes identificar reacciones redox en tu entorno?
Es momento de que reflexiones sobre [as prequntas del inicio de esta secuencia.
1. éQué reacciones redox ocurren a tu alrededor? Menciona alguna.
2. (Hay similitudes entre estas reaccionas en las frutas y 1as gue observamos de formacidn de herrumbre en algunas piezas de
hierro? (Cudles son?
3. &Que provocod |a oxidacion del aguacate de la situacion de inicio?
4. Engrupo, discutan los siguientes puntos.
a) Nuestra atmosfera contiene una gran cantidad de oxigeno. {Como clasificar(an a la atmoésfera, como un medio oxidante o
como un medio reductor?, Lpor qué?
b) En Ias ciudades industriales, a menudo hay importantes cantidades de moncxido de carbono (C0) que puede transformarse
&n didxido de carbono (CO.). Explica si la atmasfera de este tipo de ciudades tiende a ser oxidante o reductora.
¢) El cloro se utiliza para desinfectar agua, es decir, dependiendo del microorganismo, lo mata o inhibe su profileracian.
Considerando que es un no metal muy reactivo dtendrd efecto reductor u oxidante?
Escriban en el pizarrén una lista de reacciones redox que ocurran en su vida diaria.

Figura4.33 £l azufretiene varios nomeros de

aritacisn Forma arios tipos de compuestos alolarge Sunos dtomos de un elemento pueden cambiar de niimero de cxidacién

el ciclo del azufre en la atmésfera yla corteza terrestre.  mientras que otros permanecen sin cambio.

Aprendizajes logrados
Puedes identif car que las reacciones redox provocan cambio guimico. Explicaste gué es
oxidacién v reduccidng asi como gué es una espedie axidants v una especie reductara. Com-
prendiste que las reacciones redox estén presentes 2n tu vida diaria,

Ahara también pusdes explicar qué &s el nimero de axidaciin de un elementa y su relacisn
con ka pesicion del slemente en la tabla periddice v por gué enuna reaccidn redax siempre hay
cambios en el nimer de oxidaciin de varias sustancias,

% Perspectivas My %

Pare el desarreflo de tu
proyvec.o de fin de blogue, reflexiona
sobre Iz siguiente pregunia.

L0ué métodos se utilizen para
avitar la corrosién en los barces que
navegan en el mar?
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Caracteristicas v representaciones de las reacciones redox

Aprendlzaje esperado
+ Analiza los procesos de ransferendia de electrones en algunas reaccicnes sencillas de cxido-reducdicn en la
vida diariayen la industria,

En las reacciones redox hay una transferencia de electrones de la espede que se oxdda
a la que ge reduce, y este flujo de electrones se puede aprovechar para transformar la
energia quirnica de los reactivos en energia eléctrica, Eate es el principio de funciona.
miento de las pilas, un invento del siglo X130 que en nuestros dias tiene una importan-
cia definitiva en el desarrello tecnolédgico y en la cotdianidad

fd Actvidad de inicio
Reflexiona: ZCdmo funcionan las pilas?
Unadelas principales aplicaciones de |as reacciones redox son 185 pilas v batenias que usamaos a
diario. Lee la siguiente notica que aparecid en el periddico La Jornada

Creci6 13 veces consumo de pilas en México

23 de wmeayo de 2011 En Medeo el consume
depilas s& incrementd 15 veces en la pasada
década, al pasarde 2mil 500 tonelad as en 1996
a 32 mil 900 toneladas en 2007, En promedic
se comerclalizaron 600 millones de pilasy
baterias al afio, de las ciuales 200 millones
fueron pirata.

Josg Antonie Guevara Garcla, cated ritico
dela Universidad Auténoma de Tlaxeala (UAT),
sefiald queno existeun marco legislativo que
regule suusoy desecho, porlo queesurgents
un plan o modelo de gestidn que contrele log
residuos, que pueden ocaslonar graves dafios
ambientales y a la galud (figura 4,34},

P"’_Sd’“”’ il ‘C“fia 15 ered ‘:‘”“; Figura 424 Laspllas han facllitade el
mo de pilas en México:UAT" en Lo Jornwda, 23 jocyr o1y de 13 tecnologia pero también han

de mayo de 2011, disponible en wwwa dutics. P bisntal
com.mx/JeC (Consulta: 21 deensro de201y),  OTa4/0NA00 Prolliemas amblentaies

1. En muchas reacciones redox intervienen iones; daqué es un ion?

2. LEntodas las reacciones redox participa el oxigeno? Explica.

3. LCAmo funciona una pila?

4. Para facilitar la lectura, 2como se exprasan en notacion cientifica los kilogramos de pilas que
58 COnsumieron en Mexico en 20077

5. iPor qué se dice que puede afectar nuestro entorno el uso no regulado de las pilas?

funcionamiento de pilas v baterias
La esencia de las reacciones redox es la transferencia de electrones, esto e, el paso de
los electrones desde un dtormo que se oxida hacia un tomo que se reduce. En algunos
cagod, en una misma reaccién quimica, pueden ser mis de una lag egpecies que ge
oxidan y mis de una las que ze reducen.

Unodelos azpectos més importantes de las reacciones redox en nuestra vida diaria
se baga en lograr que la transferenda de electrones se haga a través de un cable metili.
co ¥ con esto se produzea una corriente eléctrica, que g= puede aprovechar para encen-
der un foco carmo en lag linternas, mover un moter pequefio cormo en lag raguraderas
o activar circuitos como en los teléfonos celulares, audifonos para sordera {igura 4.35)
yuna gran cantidad de dispositives que usarnce a diare.

Die esta manera, se logra transformar la energia quintca contenida en los react-
vog, en energia eléetrica. En algunos casos ge ha logrado crear pilas recarpables en las
que se puede usar energia elécirica para transformar los productos obtenidos en
la reaccién en les reactivos inicales.

El nombre pila se debe a que Alessandro Volta (1745-1827), un dentifico italiano,
fue el primero en descubrir que “apilandd” o “formando una pila” con discos de dife-
rentes metales alternados, se generaba una corriente elécmrica. Volta construys su pila
con discos de plata y de zing, o cobre y zine, geparindolos con unas esponjas o piezas
de tela mnojadas con agua salada.

En la pila de Volta se forman iones de plata (Ag), de zinc (Zn™) y de cobre (Cu®) ¥
estos lones ge disuelven en el agua salada que estd en las esponjas o las piezas de tela
que separan los discos metdlicos {figura 4.36). La sohicién de agua salada es asf un elec-
trolito o solucidn electrolitica, es dedr, e2 una solucién que contiene iones disueltos que
se pueden mover y transportar la carga y que se requieren para que funcione la pila.

Una de las primeras reaccdones redex con aplicacién prictca para oltener energia
tue la que utilizé el quimiceo britinico John F. Daniell {17%0-1845) quien construyd un
sisterna que lleva su nombre, La ecuacidn de la reaccidn bisica s

Zn{g) + Cu'{ac) —m Zn'*{ac) + Cu'fz),

En este caso el dtomo de zinc (Zn), eléctricarnente neutro, ze oxida

¥ pierde dog electrones; como log electrones tienen carga negativa, el
fitomo de zinc se convierte en unlon con doble carga positiva:

Zn" -2 electrenes —w 7

Se llama érodo a la pieza metilica donde ocurre la reaccién de ox-  EOtrERain
dacién; en este cazo, el 4nodo de la Celda Daniell es la pieza de zine. '.'.Jmej?:;,ir'ﬁ
También ze puede considerar que el anodo ez el conjunto de la pleza g intus inos
metélica més la soludén electrolitica que la rodea.

Elicm cobre, que tiene doble carga positiva, es la especie que ze re-
duce y gana los dos electrones perdidos por el dtome de zine. La deble
carga pogitiva del jon ze compensa con las dos cargas negativas de loz

electrones y se forma el dtomo de cobre, eléctricamente neutro:

Cu + 2 electrones — = Cu®

Figura 4.35 Los audiionos
requiersn pilas

Termina en

disco de cobre

[izrns de cobine
e zinc alt

Tarmina &n
disco de zinc

|

Figura 4.36 Fila de Volta.
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Se llarna cdtodo ala pieza metilica donde ocu-
mre la reaccién de reducddn; en este caso, <l ci-
todo de la Celda Daniell es la pieza de cobre miés

lonies de zine
Zn*

® “Electrodo
de zire
finodo Zn®
{Proceso de oxidacion)

gamdes o, Perscna
que busca minerales,
especialmente en rios
pequefios.

la scludién electrolifica que la rodea (figura 4.37).

lones de sulfato Comola transferenda de electrones del zinc
S04 al cobre ze hace de tal manera que los electro-
wy— nes viajan a través del cable externo, la energia

quimiica 2e convierte en energia elécmrica ndl
Te habrés dado cuenta de que en esta reacdén
no interviene el oxigenoc. En toda reaccién redox
siempre habrd una espede quimica que se oxide
{que ceda electrones) y otra que sereduzca {gana
electrones).

Ee muy importante que notes que para que
la Celda Daniell pueda fundonar, se tiene que
cerrar el circuito para permitir que la corriente
elécirica fluya a través de la celda. Esta conexién
se da gracias al mevimiento de los iones que es-
tin en las soluciones acucsas y que pasan de una
celda a otra a través del puente salino, que puede
zer un tubo de vidrio lleno de una gelatina que
contiene iones.

Electrodo @

de tobre

icu) Citodo Figura 4.37 EnlaCelda Daniell se lleva a cabo una reacclon
(Procesn dereduccidn)  redos en la que no inkerviene el oxigens,

Experimenta: {Puedes efectuar una reaccién redox, e identificar en
los productos |as especies que se oxidan y se reducen?

Introduccion
La reaccidn quimica que ocurre en |a Celda Daniell es uiilizada por gemessnos para obtener
cobre metalico, tal coma ti lo haras a continuacién.

Material
* Sulfato ds cobre (Cu30,) = Lamina pequefia de zinc de 1021 cm (se compra en la tlapaleria)
* lnabotella pequefia de aqua purificada = Una cucharita pequefa = Clavos de tres pulgadas
* Lnvaso de vidrio

Hipotesis
Yfa que el cobre y el Zinc sof los elementos presentes en la Celda Daniell, s sumergen |a lamina de
zing en la solucion de CuS0s, qué esperan que ocurra? éSe producird una reaccion redox?

Justifiquen su respuesta.

Matodo

1. Balila Supeiviitn 0= su peokior preparen una
disolucidn acuosa de sulfato de cobre (CuS0,), para
ello, disuelvan una cucharadita de este compuesto
en 50 ml de agua purificada.
2. oo rudado de nn Saigecat o tece” In decipadn
(00 (el sumerjan la pieza de zinc hasta que la
mitad de ésta quede dentro de la disclucién (figura e
438) tuso,
3. Déjenla sumergida por cinco minutos.
4. Repitan |a experiencia con los clavos, sumergiendo
s0lo lamitad de cada clawo durante un minuto
Desarrollen el andlisis de los resultados para
cbtener las conclusiones del experimento. Figura 4.38 Paso del métoda
Dejen un dia entero los davos en la disolucion para que puedan contestar la ditima pregunta
del andlisis de resuttados.
Escriban sus observaciones en su cuaderno,

Anallsis de resultados v conclusiones

1. t0ué notaron cuando sumergieron el zing en la disolucidn de sulfato de cobre?

2. LBl resultado fue parecido cuando sumergieron los clavos?, Lpor qué?

3. iNckaran algin cambio de color en el recipiente con el zinc?, iqué pasd en la superfice del
ainc?

4. En el caso de los-davos, Lqué color fue tomanda la disolucién?, éde qué color se puso fa mitad
sumeraida del cawo?

&. Originalmente el cobre estaba como Cu™, después del experimento, Lcémo queda?, Ese oxidd o
5@ redujo?

6, i0bservaron que en el caso del zinc ef color se fue atenuando?, el zinc se oxidd o se redujo?

7. tDe qué especie 8 qué especie se produjo latransferencia de electrones?

8. L0ué pueden decir de o que le sucedid a los clavos después del primer minuto?, dy después de
un dia? Tomen en cuenta que |os clavos en su mayoria estdn hechos con hierro.

L clyndn e Uyl & puedé ppatdor on oh Foooo Jelndoments syt oo v wiarinen olrr
o NiMiefTlon . B ool 00 s (ufc s se Jabell Juar gl Suliaiey o oisties de fafeiio o dolds
ehedl d @ahinie e ot nifies

Tanto en la Celda Daniell como en el experimento que acabas de realizar, los iones de
cobre ge reducen para formar cobre metdlico (el color café que e nota en el zine y en
loz daves) mientras que la pieza de zinc se hace mis pequefia, lo mismo que el hierre,
pues ge forman lones Zn'* y Fe**, La principal diferencia con la Celda Daniell ez que
la transferencia de electrones no ocurre a través de un dreuito externo y por esto no
se puede aprovechar la energia. Algo gimilar sucede en log procesos de corrosién que
verermnos mis adelante.
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Reacciones redox en la industria
Camo viste, el aprovechandento de las reacdones redox estd presente en la vida diaria.
Tarnbién ge utilizan en la industria en diversos procescs. Te presentamos algunos

de ellos.

Preduccion de energla

Mediante el ugo de reacciones de oxidacién y reduccidn, para lograr un mayor aprove-

chamiento de la energia sclar, ¢l zer humano ha aprendido de la naturaleza y ha creade

las celdas solares, que funcionan como “plantas artificiales™ al transformar la energia
solar en energfa eléctrica. Esta es la principal difevencia con las plantas, ya que éstas
transforman la energia solar en energia quimica.

Laz celdas solares més conoddasz estin hechas con silicio, un rmaterial sermicon-
ductor (Mros materiales semiconductores muy utilizados son el éxido de titanio, el
gulfuro de galio y el sulfuro de cadrmio. En el siglo 31 la investigadén continuard para
enconirar materiales semiconductores de bajo costo, que tengan una gran capaddad
de abzorber 1a energia solar y que ademis de produdr energia eléctrica también pue-
dan produdr energia quimica.

T Variag lineas de investigacién cientifica estin enfocadas en
nhay 13 wtilizacién de polimeros para la fabricacidn de celdas solares
oo orgnicas (figura 4.39). En éstas, la luz solar activa un electrén

mévil de un polimero lineal que fundona como donador de
electremes, llevindolo 2 un nivel de energia mis alto conocido
commne excitdn, que es el que transporta la carga eléctrica hasta
una molécula aceptora de electrones. La molécula que funciona
corne aceptora de electrenes generalmente es un fulereno, que
= ;‘.é?," es una molécula esférica compuesta exclusivamente por mu-
p-nui‘r‘z:-Iy chog dtormnos de carbono, alrededor de 60, Por la inea exterior

Huk e p ; g8
FUERE - del circuito cerrado pasari la corriente eléctrica generada. (No

Figura 4.39 Celda solar
organica,

es sorprendente que los plisticos pusdan captar energia solar y
transformarla en corriente eléctrica?

Oblencion de melaies

Las reacciones redox son importantes no gdlo para producir energia (como en el
caso de lasz pilag y las celdas sclares), sine tamnbién para obtener rnetales, pues en
general éstos se encuentran formando dxidos. Por ejemplo, México es un importante
productor de acero, una aleacién de hierro (Fe) con pequefias cantidades de carbono
{C) v otros metales como cromo {Cr) ¥ niguel {Mi). Una de las primeras etapaz en la
produccién del acero es la obtencién del hierre a partir de sus éxidos mediante una
reaccién redox: para que esta obtencién se lleve a cabo es necesario obtener mondxi-
do de carbono (C0), lo que ge consigue con la combustién de carbone en una atmés-
fera con poco oxigeno:

2C(s) + Oy(g) —»2C0(g)

En la secuencia 12 ya comentamos esta reacdén, cuande mencionamos que al
quemar combustibles con poco cxigenc se producia menéxide de carbono (CO) en vez

de diduido de carbono (CO,).

En la produccién de hierro, se busca precizamente producir CO porque este com-
puesto ez una especie reductora que ayuda a separar el hierro de sus dxidos:

Fe,0s(s) + 3 CO{g) —» 2 Fell) + 3 CO4g)

Nota que el hierro ge indica que =2 lquido ya que esta reaccién 22 lleva a cabo en
un equipo lamado alie horne, donde la temperatura es tan alta que el hierro obtenide

esté fundido.

Corrosidn

Mientras que la produccién de acero ez un proceso que COnSuITIE Iom- éSabes? L
cha energia para obtener el metal, los dafios a las estructuras metélicas . En 1957 un equipo de téenicos
debidos 2 la corrosién {como lo que le ocurrié a la pleza de zincy a log comandado por el ingeniero
clavos en tu experimentn) causan en todo el mundo pérdidas per mi- mexicana Juan Celada Salmdn
llones de millones de pesos. de [a compafila Hofalata y Larmina

{HYLSA) de Manterrey, disefid un
sisterna de reduccion directa dal
hierra, del cual se abtiene coma
producto final hierro asponja.

La corrosién es practicamente el fendmeno inverso al que ze desa-
mrolla en el alte horno para obtener el hierro. Este elemento reacciona
con el oxigeno del aire (O;) en presencia de agua (H,0) y forma nueva-

ments el Sddo. De manera simplificads lag ecnaciones de las reaccio- El ierra espanja tiene diversas
nes redox son laz siguientes: aplicaciones, por ejermplo, este proceso
En la reacdén de reduccién, el oxigeno del aire reacciona con el facilita la produccidn de materia
agua para formar iones hidréxido: prirna para la fabricacidn de acero,
un raterial que esla base de tadas
Oifg) + 2H;00) + 4 electrones —4 OH™ las construcciones modernas y que

P, 1 nd dacién el hi ol adernds se considera el material que
'or otra parte, en la reacadn de oxidacion el hiemro se oxida yforma e e re it s m Tl ndtaL

iones Fe' y también Fe’": Esta es una de (as tecnalogias
mexicanas rmas conacida en el extran-
jera v enla Encyclopedia aof Chemical
Uno de los productos obtenidos es el dxido de hierro(lll} (Fe,0.) Technology seinforma sobre efla.
que tiene el tipico color rojizo de la herrumbre.

Fe — 2 electrones — 3w Fa'*:  Fe — 1 electrones —w Fo™

Reacciones de combustion

Lag reaccicnes de cornbustién, comeo las que vimos en la secuencia 12,
también son reacdenes redox en lag que =] oxdgeno actiia siempre como
la ezpecie oxidante.

Actiaalmente, la principal fuente de energia son los combustibles £56-
giles, come el petrélec (figura 4.40), perc éste es un recurso no rencvable
que ademis genera residuos contaminantes; es por eso que a principios
del siglo 31 comenzaron a tomar fuerza las fuentes de energia renova-
bles. Como vimos al final de la secuenda 18, una de las alternativas mas
interesantes som lag celdas de cornbustible de hidrégeno, el combustible
mizlimpio que conocernos. Al “quernarse” el hidrégeno con cxigenoe, sélo
se produce agua:

2H: + O3 —w 2HO

) . . Figura 4.40 Lacombusilén incompleta de los
¢E= éyta una reaccién redox? La respuesta es afirmativa. hidrocarburos forma particulas de carbono que

se desprenden enforma de humo negro.
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Figura 4.41 & partir de ls

regccldn de combustion ded
gas matural, se obtlene caler
que se utiliza para codnar los
alimentos.
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En la molécula de agua cada hidrégeno tiene una carga positiva, mientras que el
ftomo de oxigeno tene uma carga de —2 51 bien en la realidad en la moléada de agua
las cargas positiva y negativa no estin totalrmente asignadas a cada dtommode hidrégeno
¥ oxigeno, podemos considerarlas de esta manera para efectos de saber cuiles dtomos
22 oxddan y cudles g2 reducen durante la reacdén quimica,

La molécula de hidrdgeno (Hj) se oxida porque pierde dos electrones para formar
loz dos &tomos de hidrégeno con carga positiva pardal en la molécula de agua. La mo-
lécula de oxdgeno (O;) se reduce porque gana dos electrones para formar €l dtormo de
oxigena, con carga negativa parcial en la molécula de agua. En este caso se les llama
cargas parciales porque los electrones no pertenecen excusivamente 2 uno 1 ofro ito-
ma de la molécula, sine que se comparten de manera desigual.

Para explicar 1a quema de los comnbustibles féziles nmarermos 1mo de los rods send.
llos: el gasnatural (figura 4.41). Este gas es basicamente metano {CHy) que se quema
con oxgeno de acuerde con la siguiente reacddn:

CHq (g) + 203 (g) —» CO1 (@) + ZH20 ()

No alvidemos que también se obtiene energia de esta reaccién, En este caso, jcud-
lez especies se oxidan v cudles se reducen? Ya vimos que en la molécula de agua con-
sideramos que log hidrégenos tienen uma carga +1 v el oxdgens —2. En el caza del CO,
agignames un valor de +4 para el carbono y de -2 para cada cxdgene. W en la moléaila
de metano, como tenemos 4 itomos de hidrégeno con carga +1, debemos considerar
que el ftomo de carbono tiene una carga de —4 para que la molécula sea neutra.

Observa que al quemarse la molécula de metano, los dtomos de carbone pasan de
tener una carga de —4 a tener una de +4 en la molécula de CO,. GCufntos electrones ge
requieren para este cambio? Cada dtomo de carbono se oxida y plerde ocho electromes.
SQuién gana estos ocho electrones? Los cuatro dtomos de oxdgeno que 2e reducen al
ganar dos electrones cada umo, para pasar de carga 0 en la molécula de O, a carga -2
en el OOy yen el HoO,

f') Actividad
Analiza y compara: £Cudl dtomo se oxida y cudl sé reduce?

Lee y resuelve.

Ademds del metano, obro combustible muy imporiante es el alcohol metilico o metanol (CH0H)
Escribe la ecuacion balanceada que representa la combustion del CHy0H para obtener CO; y Hu0,
Completala tabla 42 anotando el ndmero de oxidacidn del Stomo que se indica,

Tabla 4.8 Atomos que se oxidan v que se reducen en la reaccién de combastian del metanol

Atome Mimers de axidaclén ftormo Niimers de axidacian
Cenel metanol 0 en el H0
Cenel CO; H en el metanol
0en el metanol Henel H;0
en el C0z

Determina cudl es el atomo que e oxida y cudl es el que se reduce (Cudntos electrones se
transfieren en este procesa?

Las reaccicnes de oxidacién v de reduccion estan presantes 2 muestro almdeder, tanto
g1 se llevan a cabo en forms natural, comne @l se utilizan pars fabricar algun producto
de ugo cotidiano. Es lmperiante familiarizarnos con esie Hpe de reacciones puesio
que ademds nos permdte conceer log mareriales usadoz en la fabricacién d= productos
coma las palag, asi podemos iemar mas conciencia dz las inplicacionss ambieniales.

™ ) Actividad
Reflexiona: éSabes qué hacer con |as pilas que ya no sirven?
A veces pensamos que comprar pilas es un hébito inofensive, pero los metales con los que se
elaboran reguisren de mucha energia para obtenerse, ¥ cuando las pilas se han gastado es muy
dificil, si no econdémicamente imposible, recuperarlos. Al tirar 1as pilas en vertederos o arrojarios
en la calle o el campa es posible gue algunos elementos indeseables {como el mercurio o el
cadmio) se filiren al subsuelo y a los acuiferos v acabiemas tomando las sustancias tdxicas que
hemos lanzado al ambiente. éSera conveniente comprar pilas recargables aunque sean méas caras
que las pilas normales?, éo podriamos no usar pilas de ningdn tipo? &valdra |3 pena ser mas
cuidadosos con nuestros habitos de consume? éQué propanes para disminuir el impacto en &l
ambiente debido al desecho de |as pilas?

P

i Actividad de cierre
Aplica: £Cémo se aprovechan las reacciones redox para que funcionen
las pilas?
Les y responde.

. Reflexiona sobre |as preguntas del inicio de esta secuencia.

. En muchas reacciones redox intervienen iones; {gué es un ion?

. ¢Qué tan a menudo compras pilas? éUsas pilas recargables?

. ¢Puede afectar nuestro entorno el uso no requlado de las pilas? éPor qué?
5. ¢Entodas las reacciones redox participa el oxigeno?

6. ¢Come funciona una pila?

Comparte tus respuestas con algdn compafiero.

G P

Aprendizajes logratos % Perspectivas ;h<\
Puedes analizar el procese de transferencia de electrones
. b U‘ Es momento de empezar a
en exparimentos sendillos ¥ 2lgunss Frocesos gue ocurmen ek ) 3 fin d
atu alrededar. Identifices aue 2n l2s pllas siempre acurren Lokele 2l Rt definde
reacciones redox blogue. Lzs siguientes preguntzs 2
Camprendes kos procesos de transferencia de electrones pucden orienlar para la clecsian del
en algunas reacciones que ocurren en laindustria, gJe las tema. Puadas respondarlas con tus
reaccicnes de combuasticn también son raccicnes redor v compafieros de equipo.
fue la carrasidn es une recacion reder oue oisinna grandas k i i B
cOue venlajas liene el soero
incxidzkle respecto dal hierrc?

pérdidas econdmicas.
¢Por qué usar pllas recargables
contribuye & ahorrar combustibles?
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Aprend zajes asparados
+ Propene preguntas v
alternativas de solucion a
sifuaciones problematicas
planteadas, con el fin de
tomar decisiones relacic-
nadas con el desarmcllo
sustentable,

Sisternatiza la informa-
cion de su proyecto a
partir de graficas, experi-
mentos y modelos, con el
fin de elaborar conclesio-
nes y reflexionar sobre

la necesidad de confar
con recurscs energefioos
aprovechables.

Comunica los resulfados
de su proyecto de diver-
%35 formas, proponiendo
alternativas de solucicn
reladonadas con las reac-
ciones quimicas inwolis-
cradas,

Evaliia procesos ¥ pro-
ductos de su proyecto
considerando su eficacis,
wiabilidad e implicaciones
en al ambiente. -

.

-

.

BIOGONRUSTIBLES

Figura 4.42 Losblocombustibles son una
allernativa al use de combustibles fasiles
Enalgunes paises va seutilizan reqularmente

Han llegado al final del Blogue 4 “La formacidn de nuevos materiales”, donde
estudiaron [as reacciones entre dcidos y bases y analizaron algunos ejemplos dela
vidacotidiana, asi como [os riesgos ala salud del consumo excesivo de alimentos
dcidos. ademds analizaron reacciones de dxdoteduccidn y realizaron algunas
actividades experimentales, asi como sus aplicaciones en la industria y en casa.

Con lo que aprendieron en el blogue y tomando en cuenta sus respuestas a las
preguntas de la seccifin Perspectivas relacionadas con el proyecto de fin de blogue,
pueden plantear la pregunta de investigaciin que mas les interese

Les presentamos dos propuestas:

Debido @ que los metales son ampliamente utilizados en diversas aplicac
se fan disefiado métodos para evitar su corrosion y asi extender su tiempo

ajemplo, cudl &5 Su composicidn quimica y por qué se considera inoxidable,
cudles son sus aplicaciones y si es susceptible de corroerse en ciertas
condiciones.

Otros métodos para evitar & deterioro son el chapado, pintado o barniza

frecuentemente en el aluminio, que consiste en formar una capa gruesa de
&n toda |a superficie que proteja o metal.

plateado.
Para realizar su proyecto, podrian deddir ampliar esta informacion e

\‘\

Su primera tarea serd seleccionar Platiquen entre ustedes para decidir cual tema les interesa
mds & continuacidn se presentan otras opciones de prequnias, pero ustedes puaden plantear otra
diferente En la secuencia 19 estudiaron que |a corrasion es | destruccion gradual deun
material porque reacciona quimicamente con alguna sustancia presente en el ambiente El tipo
de corrosidn mas coman es la oxidacidn delos metales para formar dxidos. El principal
problema es que disminuye la vida Gtil de materiales y estructuras, ya que altera suapariencia,
su resistencia y su permeabilidad a gases y liquidos.

iones,
de

vida. Un ejemplo es |a fabricacidn de acero inoxidable. Podrian investigar, por

do.

Todos estos se basan en recubrir la superficie del metal con una sustancia que no
sed tan susceptible a la cormosidn, También se emplea la anodizacion, utilizada

dxido

Recuerda que el dzido de aluminio forma una pelicula resistante y de aspecto

investigar diferentes técnicas de proteccion o alguna otra que les interese en

particular, También podrian hacer algin experimento donde comparen disti
métodos de proteccidn contrala corrosidn.

ntos

(Otrotema que también tiene que ver con la oxidacidn, particularmente con la
combustion, &s el impacto ambiental de los combustibles fdsiles y diversas
alternativas para disminuirlo.

a han estudiado que los combustibles fasiles como el petrélen, carbén y gas
natural son recarsos naturales que tardan muchisimos afios en formarse. Es por
esto que se consideran recursos no renovables En las ditimas décadas se ha
incrementado de manera notabie la extraccidn y uso de estos combustibles, por
lo que se estima que su extraccin ird disminuyendo en las proximas décadas
hasta agotarse. Como parte de su proyecto, podrian elaborar una lista de todos
los usos que damos alos combustibles fdsiles. Recuerden que no solamenta &5 la
qgasolina que utiliza el transporte que |os lleva ala escuels, sino los combustibles
utilizados para transportar sus alimentos y producir |a electricidad, entre ofros
muchos usos.

La extraccidn de combustibles fosiles también tiens un impacto en el ambiente.
Estoes porque se construyen pozos y plataformas petroleras y se afectan
diversos ecosistemas. También han ocurmndo diversos derrames de petrdleo que
alteran |a vida marina. Otra vertiente que pueden explorar para su proyecto es
investigar algun caso particular de una plataforma petrolera o refineria, cudl &3
su impacto ambiental, qué medidas utilizan para prevenic o controlar derrames, si
hay alguna especis que haya sido afectada, entre otras prequntas.

Finalmente, ya estudiaron que la quema de estos combustibles genera gases de
efecto invernadero, que contribuyen al calentamiento glubal Entonces, como
parte de su proyecto, padrian incluir datos de la cantidad de quema de
combustibles en México o en su comunidad, produccién de didxido de carbono y
cudl es el impacto de la liberacion de este gas al ambiente.

Como ven, & pasar de |a gran utilidad de los combustibles fdsiles y de su uso
tan extendido, éstos tienen un impacto muy impertante en el ambiente. £5 por eso
que se han bus cado estrategias de solucion y poco a poco se van generando
nuevas alternativas Alqunas de ellas consisten en sustituir los combustibles
fésiles por otros, ya sea organicos (cuya quema también genera gases de efecto
invernadero) como la biomasa u otros biocombustibles (fiqura 4 42 de la pagina
214} o inorganicos, coma 2l hidrégeno. Otra opcidn que pueden considerar para su
proyecto es investigar cudles combustibles se hian propuesto como alternativa a
los combustibles fosiles y cudles son sus ventaas y desventajas.

Propongan sus propias alternativas de solucidn al uso de combustibles para
contribuir al desarrollo sustentable.

Eleccion del tema del proyecto

Como han hecho en proyectos anteriores, el primer paso es seleccionar el tema
para realizar su proyecto de equipa, Al inicio se plantean dos grandes temas
bedmo evitar [a corrosion? y dcudl es el impacto de los combustibles y posities

éSabes? )L i

Existe otro tipo de proteccdn
contra la corrosidn, [lamada pro-
teccidn catddica. En este casq, el
metal se protege porgue se conectas
otro metal que se oxidamas faciimen-
te. Por ejernpla, se puede proteger el
hierrg conectandalo auna pisza de
alurninio. Si revisan la figura 431, ab-
servaran que el alurinio se oxida mas
facil que el hierro, porque se encuentra
mas arriba en la escaera.

Se puede probar [a proteccion ca-
tddica con el siguiente experimenta,
usandg dos claves, una bolita de papel
aluminis, alambre de cobre recubierto
de plastice, una liga, un vasoe de vidrio
transparente, un [4piz, dos cucharadas
de sal y agua.

FPara lograra, se pelan (os dos extre-
mos del calle para exponer el cobre;
anun extrema se ata el clave v en el
otro fa bolita de papel alurtinio. Se
pone el agua en el vaso y se disuelven
las dos cucharadas de sal. Se amarra
el darnbre al [dpiz, de tal forma gue
tanto el clave como &f papel alurminic
gueden surmergidos. Se ata la liga al
ofro clavo y se amarra al [Apiz, para
que se sumerfa en &l [iguido también
(flgura 4.43).

LGué creen que acurrird con ambas
clavos después de dos o tres dias?

Figura 4.43 Dispositive para
probar la proteccion atddica.

alternativas de solucidn? Dentro de cada uno de estos temas se presentan algunas opciones
para la realizacidn de su proyecto, pero también pueden plantear otra diferente. Recuerden que

214

215



Te lwlto a...
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y para saber mas sobre
combistibles;

Walero, Juan Manuel,
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143, p 22
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Figura 4.44 Internet e una fuente muy rica . it : y : ;
de |ﬂurmac|6nj Wm dmes ser cUidastU a| ciertas condicionas ESDECHICES Qun modelade CC’!ITID funciona clerto tdm de

sefecclonarla.

Y o N,

Escriban la prequnta en la inea v en su cuademno bajo el titulo
“Prequnta da investigacion”

Después de seleccionar o plantear una prequrta, formulen una hipdtesis de trabao

la prequnta debe ser muy concreta y especifica y deben poder responderla, ya sea con algunos
experimentos, con una investigacion de carmpo o una bibliografica,

Postericrmente planteen el propdsito de su investigacién, tpuede aplicarse en su escuela,
hogar o cormunidad?

Organizacién de las actividades

Una vez que han decidido qué proyectovan a realizar, piensen qué necesitan hacer para realizerlo,
ancten fodas las actividades que se les ocurran que deben hacer, cdmo |as van a hacer y para
cudndo necesitan terminarlas. También anoten quign serd el responsable en el equipo de llevar a
cabo cada una. Este bipo de organizacion de [as actividades se llama cronograma y pueden saber
mas sobre como usarloen los proyectos del blogue 5.

En el desarroilo del proyecto ustedes redizardn todas las actividades planteadas en el cronograma,
desde consequir materiaes, realizar experimentos, buscar informacidn, organizarla y analizarla hasta
axtraer conclusiones basadas en los datos.

Bisgueda y organizacidn de la informacién

El tipo de informacian que requieran dependerd de su pregunta de inwestigacion. Por ¢jemplo, 5i

van & hacer un experimento con diferentes metales y su corrosion, busquen cudles son las

propiedades de dichos metales y de los diferentes agentes corrosivos. heasssden que & muy

IO i e K agmDwesh Bod s Ol i A TRE b SOD 1w & iManies0 SmOuits de Vil ecs QUirmicos §

ket Incluyan esta informacion en su proyecto. i deadieron buscar diversas afternativas a
los combustibles, podrian buscar, por ejemplo cudles son sus ventajas y desventajas,
ademnds de estadisticas actualizadas sobre la proporcién en que se estdn utilizando, sus

costos y sus aplicadiones (figura 4 44).

Andlisis de la informacién
Una vez que han recolectado [a informacion pertinente a su prequnta, sistematicenla
para facilitar el andlisis. Para ello pueden utilizar tablas, graficas y modelos. Esto les
permitird elaborar conclusiones mas fdcilmente, ya sea sobre la corrosidn de los
retales osobre el uso, aprovechamiento y alternativas al usode combustibles:
tonstruir modelos es una parte del trabajo de los clentificos. Estos nos permiten
comprender mejor algan objeto o fendmeno, asi como explicarlo a ofros. Ustedes han
estudiado numerosos modelos en sus clases de Ciencias, como &l modelo atdmico, el
cclo del agua, el modelo cinéticode [a materia, etcétera Pueden construir un
modelo, por ejemplo, del fendmeno de la corrosidn en un metal en particular o bajo

combustible alternativa,

Existen muchas formas de crear un modelo. Estos pueden ser farmulas
matematicas (por gjemplo, el modelo de como cambia |a presion de un gas si se
eleva su temperatura a presion constante, conocido como Ley de Charles). También
puede ser un modelo fisico (como una maqueta del ciclo del agua), o un modelo
grafico (por ejemplo, un esquema), Estos modelos representan algunos aspactos de
la realidad de farma aislada y simplificada, o que nos permite comprender el
fundamento de algun fendmeno (figura 4 45)

Elaberacién del producto

Al fingl de su proyecto, deberdn tener un producto. Este dependerd del proyecto que
hayan realizado Por ejemplo; i construyeron un modelo explicativo sobre |a corrosian 133 pm
o los combustibles, éste puede ser su producto. Sirealizaron algun experimento, los H
resultados, analisis y conclusiones, presentados de manera ordenada a sus 5 pm ——
compafieros, serdn su producto, B o 8

Como resultado de analizar la informacién, extraigan las conclusiones de su proyecto.

#5e cumplic 1a hipatesis? ilué aprendieron del pracesa? analicen si lograron 5—
responder su prequnta de investigacién. Evalden |os procesos y productos de su .
proyecto y valoren si fueron eficaces, viables y cudles son las implicaciones que sus

resultados tienen para el ambiente.

|-

Esimportante que utilicen una variedad de métodos para dar a conocer los Figura 445 Enouimica seutilizan muchos
resultades de su proyecto En ofros proyectos presentados en el libro, han aprendido tipes demodelos, pueden ser tridimensionales,
sobre di_ve r506 métoﬁos de comunlcacién_ Deben considerar ptoponer slempre gmjr:em';::ld?;::g;j:z::zz :l:::iar:ll';ieﬁ;e
alternativas de solucidn, por ejermnply, &l problema de 1a corrosidn o del uso de de la informacién que se quiere resattar,
combustibles y, dado que estan estudiando el curso de Quimica, deben incluir|as

reacciones quimicas involucradas en el procesa que estudiaron.

Coevaluacion
Analiza contu squipa &l trabajo realizado por cada uno de ustedes durante este proyecto.
Después, responde |as praguntas.
* LComose eligid el tema de investigacion v el propdsito del proyecto?, Lqué aportd cada uno
dalos integrantes?
s LComo se obtuwo v analizd [a informacidn?
* LCudl fue la forma de trabajar en equipo?

Al terminar el proyecto, es importante realizar de forma individual, una evaluacion del trabajo
para reflexionar sobre Io que aprendiste. Para ello, plantéate prequntas coma las siquientes.
= LAporté ideas valiosas para el desamrollo del provecta?, Leodles?
» (Realicé una planeacion adecuada del proyecta?, dcdma lo 5é7
» i0ué actitud tuve ante los obstdculos que se presentaron? £Como los superé?
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Une de los productos de belleza mas populares actualmente son las cremas con ingredientes antioxidantes,
La publicidad de uno de estos productos informa & los consumidores lo siguiente;

«Nuestra crema antioxidants procege la piel del dafio cauzade por el es-
trés, el humo v la confaminaciin. Algunos sxpertos cpinan que la apli-
caciim ditscta de nuaestra orema pusde retardar 2] envejecrdento de la
el evitandn o disminuyende la apariciom de armagas. Nuesira crema
inchuve 2n su formulacién aceites esenciales que poseen propiedades
anticxidantes naturales.

sMuestra crema antioxidante repara la pizl ¥ responde a la prasencia de
“radirales libres”, productas del metabolisme normal, que algunas ve-
zes le quita al cxigeno sus electrones. Cuando esio ocurre, les radicales
libres “roban” elzcirenss de meleoulas vecinas, produciendo mas radic-
les ibres. Una sobreabundancia pusde dafiar odas las reas del cuspo,
incluida la piel Algunes cientifices creen que ol eairés pusde cavsar que
2l cuerpo genere hormonas que promueven la produceién de radicales.s

1. A un guimice le han encargado que determine si el efecto antioxidante de la crema es real. iCudl de fas
siquientes estrategias de investigacion constituiria evidencia crucial v definitiva sobre la veracidad o falsedad
de la crema?

a) Hacer un experimento donde compare |3 efectividad de la crema anunciada contra la efectividad de una
crema que no sea antioxidante.

b) Hacer una investigacion bibliografica en los archivos de revistas médicas que traten sobre el tema.

¢} Entrevistar a un dermatélogo para preguntarle acerca de las propiedades de |a crema en cuestién,

d) Hacer una encuesta entre algunas personas que hayan usado la crema antioxidante por cierto tiempo.

2. & partir de lo que dice el texto publicitario, deduce quién se oxida y quién se reduce, es decir, de quién a quién
se transfieren los electranes:
a) La piel se reduce v los radicales se oxidan, perdiendo electrones.
b} La piel se oxida y [os radicales libres se reducen, ganando electrones.
¢} El oxigeno se reducey 13 piel se oxida, ganando electrones.
d) El oxigeno se oxida y Ia piel se reduce, perdiendo electrones.

Un panadero prepard tres panes -4, B y C en la figura- en tres dias consecutivos. Para su mala fortuna, sdlo el
pan B presentd la esponjosidad que él deseaba, con una miga muy ablerta {La apertura de miga se refiere al
tamafio de |os orificios en la masahorneada ) En este caso, la miga es resultado de [a formacidn y expansidn de
gases dentro de la masa durante el proceso de horneado Faraproducic este gas, el panadero ufilizd como
ingredientes acido citrico, Ja sustancia que le da el sabor dcidoal limon y a la naranja y bicarbonato de sodio,
como s& muestra a continuacién:

CaHyls + ANEHCD; —  Ma; CHsl; * a3H:0 + 300,
acido citrico bicarbonato de sodio

1. £Cudles son los productos de la reaccion dcido-base?
a} NaslsHs0g + Ha0 + 00,
B} CoHs0y + NaOH
£} CgHs0; + NalH + C0,
d' Nﬂg&H;U-; + H;O

2. ¢Cudl es el producto responsable de la miga?
a} NalH
b} MaCeH0;
c) H0
d) CO;

3. t0ué deberia hacer el panadero para conseguir consistantemente una miga abierta como la del pan B?
a) Disminuir las cantidades de CHg0z + NaHCO,
by Aumentar las cantidades de CgHgl; + NaHCO,
¢} Aumentar|a cantidad de CHyOy y disminuir [a de NaHCD,
d} Disminuir Ia cantidad de CaHgly y dumentar [a de NaHCO,
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Mapa conceptual

La formacidn de

nuevos materiales:

ocurre
mediante

auie puaden ser
e lipo

también conocidas ejemplos son

como de

~—GlD

en ellas participan

de manera
58 reconoe| 58 PRConOCen
: el modelo de ocure
porgue son porgue son

5@ tiene

tienen tienen
propone que

aumenta
forman

1. Completa el mapa con las opciones: oxidacion, respiracion, iones, corrosién, agrias, amargas, pH> 7,
sal, neutralizacidn, Arrhenius, bases, pH <7, ganancia de electrones.

2. Incluye en el mapa los conceptos “indicador”, “agente reductor”, “vire™, "pH" y "agente oxidante”.

3. Relaciona los términos "reduccién” y "ndmero de oxidacion” mediante un conector apropiado.

4. Incluye en el mapa el tema del proyecto que desarrollaste,

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca canuna « |3 opcidn gue demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados, v
responde |a pregunta,

tlogré e

Aprendizaje esperada aprendizaje? LComo puedo mejorar?
Si No

Identifico y explico las propiedades de dcidos y hases deuso

cotidiano de acuerdo conel medelo de Arrhenius.

Analizo los riesges a la salud por el consumo de alimentos
acidos e identifico las sustancias que neutralizan la acider
“estomacal

Identifico reacciones de dxido-reduccién en la vida diaria y

an la industria v relaciono el nimero de cxidacion con su
ubicacién en la tabla periddica.

Respande en tu cuaderno la siguiente pregunta: {Cdma puedo mejorar mi desempefio?

Coevaluacién

La siguiente tabla es para evaluar a tus compafieros de equipo. Para cada uno, usa una hoja en la que escribas su
nombre y respondas si o no a los indicadares propuestos. Anota qué le sugieres para mejorar. Es muy importante
que seas objetive, pues tus comentarios deben servir para que tus compafieros mejoren su desempefio.

Nombre de mi compafiero

Indicador Si No T le recaomiendas...

Escuchd con respeto v talerancla las opiniones v sugerancias
de los demés,

Particips enla construccién de saluciones para organizar !
trabajo de equips.

Cumplid oportunamente con las tareas v responzabilidades
que le correspondieron,

Participd en la solucion no vislenta de conflictos.
Reconocié a la ciencia y tecnologia como una censtruceion
calectiva.
Participd enun consume responsable.

Cansiderd en las actividades experimentales el manejs
adecuads de residues para el cuidada del ambiente.
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- Comprensidn de fendmenas y procesos naturales desde (a perspectiva cientifica - Toma de
decistones informadas para el cuidado def ambiente y [a promacidn de I3 salud arientadas a
[a cultura de la prevencidn - Comprensidn de (os alcances v limitacionss de [a clencia y del

desarralio tecnoldglca en diversas contextos

+ Plantea preguntas, realiza predicciones, formula
hipitesis, con el fin de obtener evidendas
empiticas para argumentar sus conclusiones, con
base en los contenidos estudiados en el curso,

+ Disefia y elabora objetos Eécnicos, experimentos
o modelos con creaflvidad, con el fin de que
describa, explique i prediga algunos procescs
quimicos relacionados con la fransformacion de
materiales y |a obtencion de productos guimicos.

« Comunica los resultades de su proveclo med ante
diverscs medics o con ayuda de las tecnologias de
la Informacion v la comunicaciGn, con el fin de
que |a comunidad escolar y familiar reflexicne
y fome decisiones relacionadas con el consume
responsable o el desarrol o sustentabla.

+ Evalia procesos v produchos considerando su
efectividad, durabilidad y beneficio sccial, y la
relacidn del costo con el impacto ambiznfal,

Ahora tu explora,

experimenta y actda. Integracién
¥ aplicacién
= dComo se sinfetiza un material alastico?
= eQuE aportaciones a [a quimica se han generado
en Mexico?
cCudles son los beneficios yriesgos del uso de
fertilizantes y plaguicidas?
&De qué estan hechos los cosméticos yocomo se
elaboran?
éCirdles son las propiedades de alguncs
materiales que ufilizaban las culturas
mescamencanas?
acudl es el uso de 1z quimica en diferentes
expresiones artisticas?
+ EPuedo dejar de wlilizar los derivados del

petréles v sustifuirlos por ofros compuestos?

.

®

+ Educacidn para [a salud « Educaddn amblental para la sustentabilidad « Blversidad cultural
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FROYELTO 51

Enlos diversos proyedios que han realizado alo largo del curso, v en las propuestas
presentadas en este bloque, encontraran informacidn para recordar sdme hacer un
proyacte, cdmo planearlo, cdmo trabajar en equipo y cudles fuentes son mas confiables,
entre ckros temas, §i deciden llevar a cabo este primer provecto de fin de curso podran
explorar alqunos de los fipos de materiales més importantes de uso cotidiano, los
materiales elasticos.

Los materiales eldsticos son aquellos que tienen cierta tendendia a deformarse al
aplicarles una fuerza y que al cesar ésta, recuperan su forma origingl; si se aplica una
fuerza mayor, el material se deforma permanentemente ose rompe,

Los seres humanos utilizamos muchos materiales elasticos (figura 5.1} Algunos de los
mds empleados se conocen como elastdmeros, como el caucho natural y sintético) y el
neopreno, que se utiliza para fabricar botas y frajes de buceo. Los elastdmeros son untipo
de poiimeros (del griego pofi= muchos; meras = partes), que son grandes moléculas
constituidas por 1a unidn quimica secuencial de moléculas pequefias iguales llamadas
mondrmeros. El hule es un elastdmero natural perola mayoria de los materiales dasticos
que se utilizan son sinkéticos y se fabrican mediante reacciones quimicas llamadas da
polimerizacién

Otro tipo comdn de polimero son los plésticos. & diferencia de otros polimeros comalos
elastomerns, su deformacion por motivo de |a aplicacion de dos fuerzas que actuan en sentido
contranio tendiendoa estirarlo, es parecidaa la que experimentan los metales, pero en mucha
mayor proporcidn. £ste comportamiento consiste esencialmente en que su oposicidn a
deformarse por la aplicacion de las fuerzas es diferente en distintos grados de deformacidn.

51 EnJapdn, un grupe de
dentifions logrd insertar
nanotubos de crbeno enun
materlal eldstlco, de tal forma
que ége conduce |3 electricdad,
Una de las aplicacdiones mas
Impertantes es la generaclénde
pleles artificlales electranleas,
oue permitirdn en e futuro que
las pratesis registren sensadones
tactiles, como calor o presién.

sasesls En guimica
25 la serie de
reacciones quimicas
que sellevan a cabo
para obtener algin
products, en este
caso, tn material
elastico

El descubrimiento del hule y la slutess de plasticos revolucionaron la industria, ya que han
sustituldo al vidrio, al cuero, & las fibras naturales como el algodén y la lana, a a ceramica,
al marfil, ala madera y a | os metales, e incluso & emplean para suplir partes del cuerpo,
como protesis de brazos, piernas, dientes y hasta walvulas cardiacas. Las propiedades que
hacen de los plastioos materiales muy utilizados son: versatilidad y capacidad de adaptar
5us propiedades para usos especificos ligereza, durabilidad, resistencia a reaccionar con
diversos compuestos quimicos; resistenda al agua y a los impactos; seguridad e
higiene para el empaque de alimentos, aislamientotérmico y eléctrico,
y un costo de produccion relativamente bajo {figura 5.2).
A continuacion se presentan otras prequntas relacionadas
con los materiales elasticos
Recuerden que nonecesariamente tienen que realizar su
proyecto utilizand ola prequnta que se planted al inicio de
estas paginas, sino que pueden elegir otras preguntas
relacionadas con estos materiales, y que se adaptena sus
Intereses
Ejemplos de otras prequntas son, &coma influye la estructura
microscopica en las propiedades de los materiales elasticos?

5.2 Lavulcanizacién esun
proceso enel que el hule, un
elastomero natural, se hace
mas durable y eldstico por
la adictén de azutre en
presencia de calor. En la
yulcanizacian las largas
moléculas del hule se unen
Lnas con ebras por medio del
azufre. Enlas llantas de los
automdviles se utiliza hule
ratural o sint&ico.

iQué factares afectan la sitesis de los materiales alasticos? (Cudles son las consecuencias de
la acumulacion de plasticos en el ambiente? Recuerden gue pueden plantear ofras preguntas.

Ahara que te acercas al final del curso de Ciencias 3 y mds importante adn, alfinal de
la secundaria, es tiempo de que pongas en practica lo que has aprendido.

A lo largo de estos tres afios has desarrollado diversas habilidades v construido
conacimientes que te permiten enfrentar refos, aprender nuevas cosas por tu cuenta y
disefiar y llevar a la practica experimentos que fe permiten conocer diversos aspectos del
mundo que te radea. En los provectos anteriores, tus compafieros y td eligiaron un tema
relacionado con un blogue. ahora puaden elegir un tema en tarno & cualquier cantenido del
curso y por supuesto debe estar relacionado con algln problema o situacion que sea de su
interés, ya sea porque fengan una pregunta sobre algun fema de ciencias - proyecto cientifico-,
porque quieran resolver un problema de su comunidad —provecto ciudadana o porgue les
interesa generar un producto Gtil a partir de lo que han aprendido —proyecto fecrowaica-,

En este blogue encontraras siete propuestas para el desarrollo de proyectos
relacionados con alqunos temas que estudiaste en el curso. Estas propuestas son
preguntas que fus companeros de equipo v td pusden farmular, elegir y modificar da
acuerdo con sus intereses. Rednate con un equipo de compafieros, revisen los proyactas
v, si alguno les genera curiosidad, plangenio y llévenio a cabo. Sin embarge, como ha
sido en blogues anteriores, si ustedes quieren plantear una pregunta diferente sobre
cualquier tema del cursa, plantéenla y contéstenla mediante su trabajo como proyectn,

El propdsito de este blogue es que mediante el proyecto aprendan y resuelvan algon
reto o generen algdn producte de utilidad personal, para su escuela o para su comunidad.

Como saben, lo mas importante es que ustedes sean quienes generen las ideas; por supuesto
que su profesor puede apoyarlos, pero [as principales aportaciones deben ser suyas.

Recuerden que el proyecto debe estar bien estructurade, mediante la planeacion
divisidr de responsabifidades, el desarrolla, la comunicacion de los resultados y las
conciusianes, Esto les ayudard a llevar su provecto a buen términa. Al finalizar,
reflexionen sebre su trabajo y el de su equipe, con el fin de detectar lo que hicieron bien
v lo gue pueden mejorar.

Dada |a impartancia de los materiales eldsticos en |a industria v en nuestra vida
diaria, pueden eleqir lo siguiente coma tema del prayecto.

LCOma se sintetiza un material elastico?

No alviden que para tado proyecto, la primera fase consiste en la planeacidn, dsta a su ez
puede subdividirse en varias etapas.

BLOQUE S

Te invito a...

leer &l likrz de Rangzl

Mafaile, Carlos, Los
maleriales de i
civilizacion, Maxion,
Fonda da Caltura
Ecendmica, 20T (La
ciencia para todosh,
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5.3 Sl deciden entrevistar a un

experto, planeen las pregunt as

e antemano.

Eleccion del tema del proyecto

Para comenzar rednanse en equipo y decidan qué pregunia les interesa contestar. LLes inferesa mas el
aspecto dela fabricacion de plasticos en 13 industria? 4o les preocupan las consecuencias ambientales del
us0o de los plasticos? Utilicen estas ideas para discutir cual serd el tema que quie su proyecto.

Anoken |a pregunta en la lineay en su cuademo bajo el titulo
“Pregunta de investigacion”

Reflaxionen entarmnoa cdmo se pueden aplicar [os resultados de su investigacidn en la escuela, enla
comunidad o en casa y definan el propdsito de su investigacian,

Una wez que hayan planteado su preguntatraten de responderla con lo que saben hasta ahora, es dear,
plarteen una hipdtesis, que es I3 explicacidn queustedes proponen para el fen Gmeno que quieren investigar
Es muyimportante que |a hipatesis que planteen pueda verificarse con su investigacidn Ademds es necesario
considerar el tiempo de desarrollo del proyecto.

Escriban en su cuaderno &l propasita y |a hipdtesis de su proyecko

Organizacion de las actividades

En este momento ya cuentan con la pregunta que quiard su proyecto Es tempo de decidir qué acciones
llevaran a cabo para contestarla. Una accidn fundamental es |a seleccion de fuentes de informacion, es decir,
cudl esla forma mas adecuada de obtener |a informacidn dependiendo del tipo de proyecto que realicen, Otra
accidn importante &5 elaborar el cronograma de actividades (pueden recordar como realizarlo en ef proyecto
del bloque T en el que distribuyan |as responsabilidades y asignen fechas para completar las tareas.

Blisgueda y organizacién de la Informacion

Una vez planeadoel proyecto, busquen infarmacisn relacionada con Is pregunta
planteada. Consulten diversas fuentes, como libros, revistas, internet o
documentales educativos. Asequrense que las fuentes sean confiables (consulten
la pagina 258) (fiqura 5.3).

También pueden obtener informacion de primera mano. Por ejemplo, 5i
eligieron investigar qué ocurre con |os plsticos como contaminantes, podrian
hacer una visita a un parque o a ofro lugar cercano y detectar i los plésticos son
un tipo de contaminante comun.

Para organizar |a informacidn utilicen tablas, graficas o esquemas que les
ayuden a visualizar relaciones entre [os diferentes tipos de datos, Consulten
sobre elaboracidn detablas, graficas y esquemas en los proyectos antenores.

Andlisis de la informacion
Al analizar la informacidn es muy impertante siempre tener en mente fa pregunta
de investigacion, elijan unicamente |a informacidn Gtil para responderla.

r’_

Elaboracion del producto

Cualquiera que sea el tipo de proyecto que realicen, elaboren
uh producto. Por ejemplo, si quieren divalgar informacidn
cientifica pueden elaborar un folleto] si su proyecto es
tecnolégico, consideren entre todos qué objeto van a construir
para colaborar en la resolucén de un problema o mejorar

un proceso (figura 5.4).

sl terminar el andlisis de Iz informacién resuman sus resultados
y compérenlos con su hipdtesis, {ésta fue acertada o tuvieron
que refutarla?, épor qué? iCudles fueran los logaros durante el
desarrollo de su proyecto? L5e cumplid el propdsito de su
proyecto?

Uniode los objetivos de toda investigacidn es dar a conocer los
resultados a un pdblico, Dependiando de sus resultados, del

plblicoal que se dingiran, deltiempoy recursos de que dispongan,

presenten sus resultados de una forma accesible y amena, Pueden
utilizar presentaciones en computadora, acetatos, carteles,
maquetas, folletos u otra forma que se les ocurra, Pueden llevar
muestras de materiales para que el pablico conozea mas de su
trabajo. Recuerden que es importante presentar la informacion de
forma ordenada, de tal manera que el piblico conozca su pregunta
de investigacién, qué hicieron y qué concluyeron (figura 5.5).

Coevaluacion

Analiza con tu aquipo el trabajo realizado por todos y cada uno de

ustedes durante este proyecto, Después, responde |as prequntas,

* {Como se eligidel tama de investigacion y el propdsito del
prayecto? (Qué aportd cada uno de los integrantes?

* {Cdmose obtuvo yanalizdla informaci én?

» (LCudl fue la forma de comunicarse & integrarse en equipo?

BLOQUES

5.4 Untriptico es untolleto Informative doblade en tres
partes en & que se puede organizar la informacian y
presentarla de maners clara y sencllla

5.5 Lacomunicacion de losresultadoes puede hacerse de
diversas maneras, por elemplo, conuna exposiclan a poyada
con el plzarrdn.

Alterminar el proyecto esimportante realizar de forma individual una evaluad on del
trabao para reflexionar sobre lo que aprendiste. Para ello, plantéate prequntas como

las siguientes,

* LAporte ideas valiosas para el desarrollo del proyecta? Coudles?
+ Realicé una planeacion adecuada del proyecto?, ccomo o 587

* L0ué actitud tuve ante 05 obstaculos que se presentaron?, £odmo o5 superé?

+ iTrabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?
+ LCdmo puedomejorar?
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5.6 andrés Manuel del Rio (1764-1849).

erktogeasie. Ciencia
que ensefia a conocer
los minerales v los

Como se habran dado cuenta a lo largo de este curso,
muchas personas han contribuido al desarrollo de |a
quimica. Por lo general, quien realiza algin hallazgo
excepcional se voelve célebre. Sin embargo, los hallazgos
clentificos descansan en |as ideas y el frabajo de muchas
personas que alqunas veces permanecen en el anonimato.
Varios factores hacen que un centificn sea reconocido, y
&stos dependen de su trabajo, pero también del contexto
politico, econdémico y social en el que se desenvuelven. La
forma de experimentar, investigar y obtener conclusiones
&5 basicamente iqual en todo ¢l mundo porque, como
saben, |a ciencia tiene ciertas reglas, pero fos contextos de
cada pais y momentos histéricos son muy diferentes, lo
que resulta en problemas y oportunidades distintos para
cada cientiflco. Por estas razones, si decidieran realizar un
proyecto sobre |as aportaciones de México a la quimica,
daben recordar que son producto del trabajo de distintas
personas en diferentes contextos historicos.

Si eligen éste como proyecto de fin de curso explorardn algunas contribuciones de
clentificos mexicanos a la quimica. Son varios los cientificos |ocales y extranjeros que
han aportado conocimientos novedosos a la quimica y a nuestro pais, desde |3 era
colomal hasta nuestros dias. Aqui te mostramos un gjemplo interesante.

Andrés Manuel del Rio nacio en Madrid &l 10 de noviembre de 1764 y murid en la
Ciudad de México el 23 de marzo de 1649 tfiqura 5.6). Estudid Quimica Analitica y
Metalurgia en la Universidad de alcald de Henares, en Espafia. En 1794 ocupd |a cétedra
de Quimnica y Mineralogia del Real Seminario de Mineria de la Nueva Espafia, donde
escribid la primera obra sobre mineralogia en América, llamada Fiementos de
anciegness En 1201, al examinar muestras minerales procedentes de Zimapan, Hidalgo,
Andrés Manuel del Rio concluyd que habia encontrado un nuevo elemento metalico que

clentificos, que son personas como ustedes. Muchos de estos cientificos
ancontraron dificultades y tropiezos que lograron superar. Ademds, los ejemplos de
como trabajaron y los logros que obtuvieron forman parte de la herencia cultural
de una nacidn y del mundo En este caso estudiardn como contribuyeron alqunos
clentificos mexicanos al avance de Iz quimica. Hay muchas preguntas que pueden
contestar y depende de ustedes elegir o plantear la que mas les interese,

Algunos centificos mesicanos fambién han hecho aportaciones que nos impactan incluso
en nuestravida cotidiana. Es por ello gue en este provects pueden investioar lo siguiente,

Como en Méxco no habia una Academia de Ciencias que pudiera avalar
su hallazgo, Andrés Manuel del Rio mandd muestras a Francia, donde se |e
informd que sus muestras solo contenian cromo, porlo que se rechazd la
peticidn de atribuirle e descubrimiento de un nuevo elemento. En 1830, 2l
sueco Wils Gabriel Sefstram redescubrid el metal y lo nombrd vanadio Ese
mismo afio se demostrd que este elemento era el mismo que habia
descrito del Rio; sin embarge, &l nombre eritronio no prevalecid,

Para orientar su proyecto, algunas de las prequntas que se pusden
plantear estan relacionadas con las aportaciones de varios cientificos
i en diferentes épocas, por ejemplo, con Andrés Manuel del Rio la
Independencia de México jugd un papel relevante en su stuacdn como
investigador, icdmo ha influido el contexto histdrico en el avance dela
quimica en Méxica? eCudl fue la aportacidn de Mario Wolina, premio Nobel
de Quimica en 19957 (figura 57) éduién fue Vicente Ortigosa y cudl es su
relacion con la nicoting, uno de los principales compuestos activos del
tabaco? iCudl €5 la historia de Luis Ernesto Miramentes Cardenas y las

B4 7s BLOQUE S

pildoras anticonceptivas? Cudles fueron las dificulfades energéticas que 8.1 Por sus spertacionss entorne a la formacién
sufrié México después dela Expropiacion Petrolera y como contribuyeran de [a capa de ozono y su deterloro por el use delos

los quirnicos mexicanos a superarlas? Elijan una da estas prequntas para
realizar su proyecto o planteen ofra que les interese mas

doroflusrocarbonos se e olorgd o Premio Nobel a
héario Moling en 1995, Graciasa suirtervencién s
estableci § el Tratade de Montreal quefirmaron

fosiles, formaba compuestos de color rojo, al que llamd “aritronio”. Fara recordar como frabajar en equipo, revisen [os proyectos anterioras. numerosos paises para proteer |a capa de ozono
Dentro de |os diversos proyectos que puedes desarroliar al final de tu curso se (Quiza cuando se plantean un proye cto les den ganas de poner manos ala obra
encuentran aquéllos en los que puedes realizar una investigaddn histérics; los inmediatamente pero, ipor donde deben ampezar? Sequramente saben que una manera
proyectos les ayudaran atus compafieros y a ti a mejorar sus habilidades de de encaminar sus esfuerzos &5 planear el proyecto (Cudles son los pasos dtiles en la
investigacion bibliogrifica y de seleccidn de informacion en diferentes fuentes, planeacion de los proyectos? andtenlos en su cuaderno y discitanlos
Adems, con este tipo de proyectos se pretende que conozean cdmo se generaron Probablemente ¢ han dado cuenta de gue es muy importante eleairy acotar muy bien
algunas de las grandes ideas de |a ciencia y que conozcanmas de la vida de los la prequnta que quieren contestar, ya que es muy facil perderse entre tanta informacidn y
tantas prequntas, asi quela primera fase es la elaccidn del tema del proyecto.
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Te invito a...

lser al articulo da
Miramantes Vidal,
Octavio, “La pildora
znticonceptiva, la Lnam
y la mayor contribucién
e la ciencia mexicana
de tadas 105 tempas”,
Departamento de
Sistemas Complejos,
Instituto de la Fisica,
Unss, disponible en
vrerwedutics.com.uma/din
{Consulta: 21 de enerc de
2019), para conocer mas
sobre las aportaciones
de Luis Miramontes a lz
ciench,

Saud G

1571 % Estratésfera

Altitud (km)

5 < Tropésfera

Cantidad de ozono

5.8 Enlas graficas se pueden
presentar muchos datos de manera
clara y precisa, En este caso se
presenta la cantidad de ozono enla
tropésfera v estratbsfera. Observa que
deun solo vistazo puedes darte cuenta
de que en |a estratdsfera hay mucho
mds ozono que en b tropbsfera.

Ahora, anoten la pregunta en su cuaderno bajo el titulo
“Prequnta de investigacicn”

Eleccion del tema del proyecto

El tema del proyecto debe ser acorde a sus intereses y a los recursos que fienen
disponibles para llevarlo a cabo. Por ejemplo, Lcuenta su biblicteca con libros sobre
historia de la quimica?, {tienen acceso a una computadora con internet?

Es importante llegar a acuerdos con su equipo para decidir la pregunta de investigacién.
£Cudl craen que puede ser la respuasta a su pregunta de investigacion? Planteen una
hipdtasis como lo hicieron en los proyectos que ya realizaron.

Reflexionen en torno & £qué quiero saber con este proyecto?, {para qué quiero saberla?
De acuerdo con las respuestas, definan ef propdsito de suinvestigacién. Escriban la
hipdtesis y el propdsito de su proyecto en su cuadernc. Una vez que hayan definido su
pregunta y su propasito deben organizar sus actividades.

Organizacidn de las actividades
Para organizar las actividades, primero elaboren una lista de lo que necesitan haces, por
ejemplo, si decidieron hacer su provecto sobre Andrés Manuel del Rio y el eritronio, podrian
investigar mas detalles sobre su biografia, cul era la situacidn econdmica, politica, social y
cientifica en la Nueva Espafia y en México Independiente. Piensen donde buscar la informacion,
qué producto hardn y coma presentaran esta informacion.

Una vez que tengan I3 lista de actividades, asignen un responsable para cada una y una
fecha de entrega. A esto se le conoce como cronograma v entre todos ustedes deben
asegurarse de que se cumpla para que entreguen su proyecto a tigmpo.

Desarrollo
Ahora ya saben cudles son las responsabilidades de cada integrante del equipo, asi que
imanos a |a obral, comiencen a buscar y organizar Ia informacion.

Blsqueda y organizacién de la infarmacion

En &l caso de este proyecto, buscaran principalmente informacién histdrica, asf que las
fuentes gue pueden consultar son libros, revistas o internet. Si decidieran enfocarse en
los efectos de los clorofluorocarbonos y el trabajo de Mario Molina, podrian encontrar
graficas que indiquen la presencia de estos compuestos antes y después de la firma del
Protocolo de Montreal. Analicen las graficas, ya que se pueden utilizar para contestar la
pregunta que se plantearon {figura 5.8).

Cuando se busca informacitn es importante tenar en cuenta cudl es la pregunta de
investigacion para orientar fa busqueda. Seguramente encontraran una gran cantidad de
informacian, independientemente del tema que hayan elegido; pusden encontrar cdmo
seleccionar fuentes de infermacion confiables en proyectos anteriores, Como en este caso
son temas histdricos, pueden organizar la informacion en una linga de tiempo, gue les
permitira ver cudles eventos histdricos fueron relevantes en la época de |a aportacicn.

Andlisis de la informacidn

La prequnta de investigacion es importante cuando se analizan los datos, 40ué les indica la
informacian? Por ejemnplo, si decidieron investioar sobre los anticonceptivos orales, quizé &
papel de éstos fue influido por la situacidn enla que se enconfraban las mujerss en esa
época £Como se relacionan ambos? Flantéense este tipo de preguntas.

Elaboracién del producto

&l realizar un proyecto deben generar un producto. En este
caso podrian elaborar una linea de Hempo para presentar = Peiido
evantos en un orden cronoldgico. Implica disefiar una barra o Epoca
con fechas en las que se muestren los eventos que se
quieren resaltar, Usen toda su creatividad, hay muchas
formas de disefiarlas (figura 5.5)

Al terminar su proyecto, revisen la informacidn encontrada 1
y determinen si contestaron su prequnta de investigacion. m@;;-.-g
Comparen su respuesta ala pregunta planteada, con la
hipdtesis. Discutan las semejanzas y |as diferencias y
traten de explicar por qué es asi. Ademas, reflexionean
sobre si se cumplid su propdsito.

BLOQUE S

Células fisiles
UNMNa misantiguas
Rocas mds
MMz = Khles da antiguas
Millanes tegistiadas
de afiis o la Tema

5.9 Una linea de tiempo puede ser virtual come ésta, no
necesariamente tiene que ser recta, En este caso sepresenta una

Una finea de tiempo sirve para comunicar la informacidn y
esindispensable presentar los datos de manera clara, as
que st elaboraron una linea de Hiempo seleccionen 560 o5 eventos relevantes (figura 510).

Coevaluacion

Analiza con tu squipo el trabajo realizado por fodos y cada uno de ustedes durante este

proyecto Después, responde las preguntas.

* {C0mo se eligid el tema de investigacion y el propdsito del proyecto?, équé aportd
cada uno delos integrantes?

+ {Como se obtuvo y analizd la informacion?

» (Cudl fue la forma de comunicarse e integrarse en equipo?

Al terminar el proyectoes importante realizar de forma individual una evaluacion del
trabajo para reflexionar sobre | o que aprendiste Fara ello, plantéate preguntas como

las siguientes.
» LAporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto? Loudles?

= iRealicé una planeacion adecuada del proyecto?, cdmo o séf

» L0ué actitud tuve ante los obstdculos que se presentaron?, Lodmo los superé?
= iTrabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?

= LCdmo puedo mejorar?

lirea detiempo delas eras geoldgicas con un disefio en espiral.

510 Todos los integrantes del
equipadeben conocer a fondo
1a linea de tiempo para
presentarla,
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511 & mediades del sigho xx
oeurria 1z llamada Revelusién
‘ferde, en la que los agricultores
comenzaron a ubilizar grandes
cartldades defertilizantes.

512 Papainfectada porel
honge Phitephtfiors fnfestans,

=

Actualmente, |8 poblacidn mundial ascende a aprogimadamesnte 7000 millones de
habitantes Cada personatiens necesidades bdsicas y genera desechos. Cuzndo el ndmero
de parsonas en una region determinada excede la capacidad del ambients par mantenerlas,
se denomina sobrepoblacidn. Dentro de la compleja problematica de la sobrepoblacidn
rmundial estd el aspecto de la alimentacion: Lqué hacer para producir alimentos para todas
las personas? Cada vez se emplea mas ferreno de los bosques y selvas como campos de
cultivo y de pastoren; ademas se busca que estos terrencs produzcan cada vez mas
alimentos. Es aqui donde entran en funcidn los fertilizantes,

51 deciden realizar este proyacto, podran valorar laimportancia de los fertilizantes v
plaguicidas en la produccidn de alimentos, y también conocerdn los riesgos y las
consecuencias de su uso en el ambiente y en la salud humana.

Probablermente han escuchado mencionar los términos fertilizantes y plaguicidas, pero
¢se han detenido a pensar gué son y cdmo actian scbre el sueloy sobre ciros organismos?

Los fertilizantes son sustancias que se afiaden al suelo para proveer alas plantas los
minerales nacesarios para su desarrollo. Se estima que de 40 a 60% del redimiendo de
los cultives puede atribuirse al uso de fertilizantes industriales, asi que éstes tienen un
gran impacto en |a preducddn de alimento para la poblacidn (figura 5 1)

Los plaguicidas son sustancias o mezclas de sustancias utilizadas para prevenir,
destruir, repeler o mitigar una plaga Se afiaden a los cultivos para preyenir &l
crecimiento de malezas, Ia aparicidn de enfermedades {causadas por hongos, virus o
bacterias) o el dafio por insectos, awes, caracoles u otras animales (figura 5.12) Pueden
ser agentes quimicos o bicldaicos y se clasifican principalmente en herbicidas,
fungicidas, insecticidas y bactericidas.

Hasta ahora sdlo hemos definido qué son los fertilizantes y plaguicidas, perono
fnemos profundizado en cdmo benefician a los culfivos y cudles son |os Nesgos y
problemas de su uso. Estolo hardn ustedes si deciden realizar este proyecto

4] ser el uso de fertilizantes y plaguicidas una situacidn complaia, con pros v contras, existen
muchas facetas que pueden analizar. Evidenternents no pueden abarcar todo, por o que les
sugenimos seleccionar alguna o algunas prequntas especificas que sean de su interés. Aqui
les mostramos algunos ejemplos, pero ustedes puaden plantear ofras que no estén incluidas.

Siviven en la ciudad, quiza se pregunten para qué es Necesario conocer acerca de
fertilizentes y plaguicidas, si no hay sembradios cerca de su casa £Sabian que para producir
muchos de los alimentos que consumen utilizarcn estos productos? &Y que ademas,
utilizarlos conlleva beneficios y riesqos? Algunas preguntas relevantes pard comprender los
beneficios y niesgos del uso de fertilizantes son, Loudndodebe ufilizarse un fertilizante?
iCudles son los nutrientes que aportan al suelolos fertilizantes? iCudles son ejemplos de
fertilizentes naturales y artificiales y cudles son las ventaas y desventajas de cada uno de
ellos? £ Como dafian los fertilizantes el ambiente? {figura 5.13) éExisten alternativas para el
uso de fertilizantes que promuevan el desarrollo sustentable? &0ué es una milpa y cudles son
las ventajas de utilizar este método de cultive? iCudles son los principales fertilizantes que
se ulilizan en su comunidad? &Cudles son sus beneficios y riesgos?

Ealquna ver han visto una planta enferma? Ouizé en alguna maceta de su casa han tenido
una plaga de pulgones amosquitas blancas, o han visto manchas en el tallo de una palma.
Para combatir estas enfermedades y muchas otras que afectan la produccion de frutas y
vegetales, podrian plantearse algunas de estas prequntas; Lcdmo funcionan los plaguicidas?
4De qué pueden enfermarse las plantas y cdmo pueden evitarse ofratarse estas
enfermedades? £Como afectan los plaguicidas [as cadenas alimentarias? iCusles son los
efectos thacos de los plaguicidas en los seres humanos? Existen alternativas para el uso de
plaguicidas que promueyan el desarrallo sustentable? LEn qué consiste el manejointegral de
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513 Cuando los festilizantesllegan a los
cuerpes deagua, las plantas acudticas y
otros organlsmos fatosintéticos que
habitan en el os se reproducen de manera
excesiva, a esto se le llama autrofizacién
y causa alteraciones en los clelos devida
de obros organismos.

O S Este proyecto, "Quimicay tecnologia”, iqual que algunos otros que pueden plagas? éExisten formas de cultivo que norequieren plaguicidas? £En qué consisten? {Cudles Te Invho a...

Irlanda en 1545, plantearse, trata sobr? los efectos ambientales de algunos compuestos quimicos, asi son |as principales plagas y cudles plaguicidas se utilizan en su comunidad? (0ué es el leer Iz pagina del Cantro
como sus beneficios. Estos, ademds de ser proyectos cientificos porque conocerdn control bioldgica? LCudles son sus ventajas? Maclonal de Referenda
acerca de los compuestos y sus propiedades, son proyectos cudadancs, ya que les Recuerden que pueden plantear otras prequntas conla ayuda de su profesor y planear g:r%:gig :‘:g'mﬁi’e
perrniten conocer un problema y tomar acciones responsables o buscar altermnativas un proyecto para responderias, dedicads s prindsr
de solucidn. Las problematicas tratadas nos afectan a muchos niveles, desde el nivel alternativas al uso de

i : C pesticidas, en: www,
global.hasta el local En E.I disefio de su proyecto usteldes pueden prupune'rse : _ e e s _ e o
investigar y buscar soluciones para problemas mundiales o de nuestro pais, o bien, Para mejorar |as posibilidades de éxito de su proyecto, diséfienlo cuidadosamente. En los {Consulta: 21 de enero de
de su comunidad apartados siguientes, se describen brevemerte los pases para planear un proyecto, 20190,

El objetivo es que analicen en equipos el problema que eligieron desde varias adaptenlo segqon sus necesidadas.
perspectivas: la quimica, la social, la econdmica, eteétera, para comprender la
situacién y hacer propuestas de solucidn adecuadas y realistas (sobre el trabajo Eleccion del tema del proyecto
n equipos consulten los proyectos anteriores), Como yven, son muchas preguntas, ipero no deben contestarlas todas! S6lo seleccionen una
o dos, 1as que mas [es inferesen y expidrenas a fondo.
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5.4 Cuando realizas una
Investigaci én clert ifica o un
proyecto, es importanie organizar

Recuerden que una de |os objetivos de |os proyectos es que desarrollen temas
que les despierten curiosidad o que representen un problema para su comunidad.
En equipos, acuerden cudl es |a pregunta que quieren responder y escribanla
en la linea y #n su cuaderno bajo el titulo
“Prequnta de investigacion”

Una ver que tienen su prequnta de investigacién deben plantear una hipdtesic Esto ya
lo han hecho anteriormente en otres proyectos, pero vale |a pena recordar a qué nos
referimos cuando hablamos de hipétesis. Recuerden que las hipétesis son enunciados
tentativos que proponen posibles explicaciones a ciertos fendmenos y son las guias sobre
las que van adisefiar su proyecto. Anoten |a hipotesis en su cuaderno (figura 514).

Al plantear una hipdtesis deben mencionar cudl es la relacidn entre las variables que
quieren investigar. Por ejemplo, 51 se utilizan los fertilizantes de manera irmesponsable,
entonces se causaran dafios al ambiente Una de las variables es |a utilizacion de
fertilizantes, mientras que la otra son los dafics al ambiente. Noten también el uso de las
palabras “si” y “entonces” en la escritura de |a hipétesis.

Una vez que hayan planteado su hipétesis, plensen sies posible aplicar los resultados
de su investigacidn, ya sea en su escueld, en su comunidad o en su casa. Con base en las
respusstas, definan el propdsito de su investigacidn.

Yahan seleccionado una o varias preguntas para responder, ya plantearon una

Andlisis de Ia informacion

Para analizar la informacién tengan en cuentasu hipétesis ylapregunta de investigacidn,
Arnbas les ayudardn a guiar la estructura del proyecto y a eliminar la informacion innecesaria,
Por ejemplo, sieligieron investigar cuales son las alternativas de fertilizacion que promueven
el desarrollo sustentable, analicen silas opciones que encontraron son aplicables con los
TeCursos Con que cuenta su comunidad ¢ qué se requeritia para su implementacin.

Elaboracitn del producto

Como parte de su progecto deben realizar un producto Para este proyecto podrian. por
gjemplo, escrbir un documento con la informacidn mds importante que encontraron de
su pregunta de investigacién sobre plaguicidas y fertilizantes.

LT = =
4| final del proyecto reflexionen, icontestamos la pregunta de investigacidn? iLa
hipdtesis que planteamos fue acertada?, (por qué? ¢5e cumplid el objetivo del proyecto?

El mismo documento que elaboren puede servirles para difundic lainformacion que
encontraron, ya que un aspecto fundamental de un proyecto es dar a conocer (o3
resultados & otras personas, (figura 516). Si eligieron investigar sobre el uso de
fertilizantes y plaguicidas en su comunidad, podrian elaborar un trptico o un peguefio
periodico o gaceta para repartir en el drea (pueden encontrar informacidn sobre como
realizar un briptico en la pdgina 227) Decidan qué informacidn es relevante para colocar
en este triptico dependiendo de qué quieran enfatizar, Lescribiran anicamente sus

E'-' L|_:_:| I,:.'r I.__l E 5

518 Tomenlas ideas principales
del documento gueelaboraran
ypreséntenlasa los demds en
valuacit fhojas de papel rofafalio,

cartulings, proyecciones de
Coevaluacidn acetatos o presentaclonesen
Analiza con tu equipo el trabajo realizado por todos y cada uno de ustedes durante este computadora.

Enlisten todas las actividades que necesitan llevar a cabo y asignen al integrante del proyecto Después, responde fas prequntas.
equipo responsable de cada una y cudndo debe terminar dicha actividad Fara ello es + (Comose eligid el tema de investigacion y el propdsita del progecta?, Lqué aportd cada uno
necesario tener en mente [a fecha de entrega de su proyecto. Cadaintegrante debe de los integrantes?
colaborar de manera equitativa y responsable, + (Cdmo se obtuvo y analizd fa informacian?
* (Cudl fue |a forma de comunicarse e infegrarse en equipo?

bien en tu cuaderno un registro 3 : % i e
culdadose detus ideas, hallazgos hipdtesis comprobable y establecieron el propdsito de su proyecto. Ahora si. listos para

y conclusiones. comenzarl Hay que organizar cdmo llevaran a cabo las actividades necesarias para
realizar su proyecto.

resultados? dComunicardn bodo su proceso de investigacion?

Organizacion de las actividades

F

El paso inicial en cualquier proyecto es la recopilacidn de distintos materiales informativos.

Al terminar el proyecto es importante realizar de forma individual una evaluacion
del trabajo para reflexionar sobre lo que aprendiste. Para ello, plantéate prequntas

Bisqueda y crganizacién de la infermacion
En este tipo de proyectos existe una gran variedad de fuentes de informacién, Por

ejermplo, si decidieron conocer cudles son los plaguicidas o fertilizantes que se utilizan como las siguientes.

en su comunidad, pueden acudir alas oficinas locales de la SAGARPA (figura 5.15). También + Laporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto? scudles?
515 La Secretaria de Agricuttura, podrian entrevistar a uno o varios agricultores de la zona. Una vez que conozean cudles = iRealicé una planeacion adecuada del proyecto?. fcdmo lo 567
:ag"rmﬁgsﬁagfélinﬂpﬁal’:m plaguicidas o fertilizantes se utilizan, podrian buscar su composicidn quimica, sus » {Qué actitud tuve ante los obstdculos que se presentaron?. bodmo los superé?
encarga de regular v apoyar al beneficios y sus efectos ambientales y en la salud humana (para mas informaci dn sobre = {Trabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?
sector agropecuario. fuentes de informacidn confiables, consulta la pagina 258 Sobre cdmo llevar a cabo una * {Cdmo puedo mejorar?

entrevista, vean los proyectos anfenores).
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517 Los egipeios utilizaban
distintos bipos de maguillaje, tal

oMo 5e puede aprectar en este
busto de la reina Nefertiti,

Te Invlto a...

leer & arffcule de Sosa
Reyes, &na Maria, "La
quirnica del pelo®, en
£Camo ves7, Mexico,
noviembre de 2001, ndim.
26,p, 26,

éSabian que todos utilizamos productos cosméticos? En general existe |aidea de que
s6lo las mujeres usan cosméticos, pero en realidad éstos son productos utilizades para
mejorar o proteger |a apariencia o el olor del cuerpo, es decir, limpiarlo, embellecerio o
alterar suapariencia sin afectar sus estructuras o funciones. Es decir, dentro de los
cosméticos se encuentran productos para la piel (cremas, lociones, repelentes de
insectos), para el cabello (champd, enjuagues o acondidonadores, spray, mousss,
fijadores, geles, brillantinas y cremas para peinar, tratamientos capilares, tintes) para la
higiene (geles, cremas y espumas para rasurar, rastrillos y repuestos), maquillaje (Idpices
labiales, sombras para ofos, mascara para pestaias, etcéteral; productos paralas ufias
tbarnices, tratamientos), productos para perfumar, modificar o corregir [os olores
corporales (desodorantes, antitranspirantes, fragancias, perfumes, talcos) 45e han
prequntado si estos productos en realidad hacen lo que dicen? iCudl es el papel de sus
ingredientes? {figura 5.17).

{5e han puesto a pensar en los productos que utilizan y consumen todos los dias?
Estos van desde los alimentos que ingieren, el jabdn con el que se bafian, la grasa
con |a que bolean sus zapatos y latinta de su pluma, entre muchos ofros

Algunos proyectos, como éste, les servirdn para reflexionar sobre os productos
de uso cotidiano y cudl &3 su relacién con la quimica, por ejemplo, dde qué estdn
hechos? Ademds, les permitiran profundizar en el aspecto tecnoldgico, es decir,
Lodmo es que se producen?, doudles tecnologias permiten que funcionen
adecuadamente? ¥ no solo eso, tambign podrdn analizar el aspecto social de dichos
productos, dcdmo impactan a la sociedad?, Loudles son sus beneficios v sus riesgos?

Loimportante de este tipo de proyectos es que ustedes planteen las preguntas
que les interesen acerca de los objetos que utilizan. De esta manera, sabrdn de
ddnde vienen, para qué sirven y cémo darles mejor uso.

En las siguientes paginas les proponemos un proyecto de investigacion sobre
cosméticos gue, como veran mas adelante, no sdlo se refieren a maquillaje, sino
a productos que todos utilizamos diariamente

Debido al extendido uso de los productos cosméticos es importante conocer de qué
astan hechos y como se fabrican, a qué deben sus propiedades y cudles pueden ser
los riesgos de suuso Es por esoque en este proyecto contestardn la prequnta siguiente,

e e et an bechos los cosmetion W COTETD 5 2 las fan?

Como se menciond, existen diferentes productos cosméticos,
tanto para mujeres como para hombres. Es por esto que también

]
|
[ ]
[ ]
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Proteccitn Solar diariamente en todo el cuerpo

a, Glicerina, Salicilato

| P = y
hiay un gran namero de preguntas que pueden plantearse acerca | gﬂﬂg“‘éﬂ'*m“‘ﬂ;ﬂ. e *&Wgﬁ:{n G‘::-I!gg-

de ellos, Por ejemplo, écudles son |os ingredientes de 1as cremas
antiarrugas?. {funcionan? EPor qué son tan costosas? 0 también | 1

| Crospolimaro  de
podrian hacer preguntas con respectoa productos de limpieza, por | 11740-096
gjermplo den realidad |a pasta de dientes blanques los dientes? éCudl
&5 ¢l ingrediente que tienan para lograrlo? Otra opei on e plantearse
la pregunta, écémo se fabrica un producto cosmeético? (el que a ustedes les interese) o induso
elaborar uno ustedes mismos Tengan presente que también pueden plantear otras prequntas
sobre aspectas que les interesen de los cosméticos (fiqura 516).

La fase de planeacion del proyecto es sumamente importante, ya que de ésta depende en
gran medida el éxito de su trabajo. & continuacidn se propone una serie de pases para la
planeacidn de su proyecto, addptenlos a sus necesidades.

Eleccién del tema del proyecto

El proyecto que elijan dependerd de sus intereses. Quizd a alqunos de ustedes les interesard,
por ejemplo, tqué informacidn debe estar en |as etiquetas de [os productos cosméticos?,
tcudles son las diferencias en los ingredientes de un champd econdmico y uno costoso?
Formen equipos de acuerdo con sus intereses y elijan un tema para investigar y desarrollar.

Una ez que hayan acordado su pregunta, andtenla en [a linea y en su cuaderno
bajo el titulo
“Frequnta de investigacion”

Recugrden que ustedes pueden plantear otras prequntas due les interesen La prequnta
de investigacidn es el eja que quiard su trabajo posterior, pero para poder definir qué van
ainvestigar, es necesano que planteen una hipdtasis,

También deben definir el propdsito de su investigacidn, dependiendo de si es posible
aplicar los resultados en su casa, comunidad o escuela,

‘fa que hayan seleccionado el tema del proyecto, hayan planteado su hipdtesis y su
propostto, deberdn pensar cdmo [levardn a cabo el proyecto. Para ello necesitan separarlo
en varias actividades concretas,

Organizacién de las actividades
Lo primero que deben hacer, independientements del proyecto que elijan, &3 enlistar
cudles actividades deberdn llevar a cabo y decidir qué integrante del equipo tendrd la
responsabilidad de cada una. Podrén dividir alqunas partes del trabajo y ofras tendrén
que hacerlas y discutirlas en equipo.

En el trabajo en equipo todos los integrantes deben participar para obiener un producto
find de buena calidad. Es importante aprender a trabajar en equipo, porque asi se aprovechan
|as fortalezas de cada integrante yunos aprenden de oros. Ademas, actualmente muchos

acrilatos/C10-30  alquil

de ogtil

INGREDIENTES:
C12-15 Alquil mﬁf.:m. Octocrileno, Benzofenona-J, Euh'-;'

Alco
estedrico,

| Fenoxietanol, Trietanolamina, Cetearet-20, EDTA disédico,
| Acetato de tocoferilo, Carbomer, Cloruro da benzalconio,
Fragancia, Goma xantan, Metilisotiazolinona, Pantencl,

acrlato.

518 Laleqislacion actuzlindica

fque los ingredentes deun
producto deben nombrarse
acuerdo conla cantidad en
que se encuentran en &

de
la

products, es dedr, el ingred ente

fue se encuertra en mayor

cantidad estd al principlo de

lalida.
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519 Fara trabajar en equipa
exitosamente es impart ante
esatchar las ideas de los demas
vy ser Lalerante conlas
dferendas deopinidn. Ademas,
cada Integrante debe curplir las
tareas enoomendadas.

5.20 51 ez posible visiten una
fabrica donde se elaboren
productos cosmé icos, asi
conoceran los promses
drectamente. Pregunken a quien
los quie sus dudas y datos para
presentar a sus comnpafieras.

5.21 5 deciden elaborar i
producto cosmétics, pueden
tamar folos del proceso para
presentarlas a sus compafier os,

empiens demandan quelas personas tratajen en equipos de diferentes discplinas (figura 51%).
Para trabajar armoniosamente en eguipo, es importante establecer algunas reqlas desde el inicia,
taes como decidir qué papel desempefiara cada integrante y cudles son sus responsabilidades,
donde buscaran la informacion, ¢Omo se van a comunicar, cudndo se van areunir y en donde,
cudles son las fechas de entrega de las distintas partes del proyecto, entre okras

Discutan entre ustedes qué reglas de trabajo en equipo les qustaria que s& siquieran,
asi como cudles actitudes deben tenerse cuando se trabaja en equipos, por elemplo,
flexibilidad, respeto hacia los demds, daridad en la comunicacidn, etcétera.

lina vez que han definido coma trabajarén, empiecen a recopilar la informacién.

Bisqueda organizacion de la informacidn

La informaciin que deben buscar estd en funcidn de su pregunta de investigacién. Por
ejemplo, 51 decidieron investigar come se fabrica el jabén, pueden buscar videos en
internet o, sitienen la posibilidad, visitar a alguien que haga jabones (figura 5.20), incluso
de manera artesanal (para mds informacdn sobre fuentes de investigacin, revisen |a
pagina 258; para saber comohacer una entrevista, resisen los progectos que realizaron

a lolargo del curso) Si van ainvestigar cudl es a funcidn de los ingredientes de algin
producto cosmético, |a biblioteca o paginas de internet especializadas son los mejores
sitios para consequir informacidn.

Si pensaron en fabricar ustedes mismos un producto cosmetico, primero pueden
investigar como se fabrica, ddnde se consigue la materia prima para elaborarlo y cudles
son los pasos @ sequir Es muy importante que consideren |as reglas basicas de sequridad
e figiene en |a elaboracion de estos productos. Asimismo, deben considerar que sus
productos sean amigables con el ambiente {figura 5.21).

Cuando se busca informacion, es pecialmente en bibliote cas o internet, &s muy fadl
terminar con muchos documentos distintos y una gran cantidad de informacion.
Organicenla de acuerdo con el aspecto que trate y recuerden que no deben utilizarla toda
necesanamente Para decidir cudl utilizar y cudl descartar, deben analizaria.

Andlisis de la informacién

Sismpre tengan en mente su pregunta de investigacion, su hipétesis y su propasito
cuando analicen la informacidn que han encontrado Por ejemplo, si su hipdtesis fue que
mientras mas caro fuera el champd mas ingredientes tendria, pue den revisar las listas de
ingredientes que obtuvieron de diferentes marcas de champd y comprobar cudles son
iguales y cudles no, asi como determinar si la adicitn de estos ingredientes &5 |o que
encarecs el producto Puede ser que parte de lainformacidn que recolectaron no sea
relevante para contestar su pregunta, si &3 asi, aunque sea muy interesante, descartenla,
Asi, al final obtendrdn solamente la informacion relevante para elaborar su proyecto
{Pueden encontrar informacidn sobre como hacer graficas y tablas para analizar y
presentar la informaciGn en proyectos anteriores),

Elaboracion del producto
Como parte de su proyecto deben realizar un producto que puede ser, por ejemple, un
cosmético que ustedes elaboren y del cual expliquen cdmo se elabord, por qué se siguid

BLOQUE S

33 secuencia de pasos y cudl es la finalidad de |os ingredientes empleados. Podrian
incluso hacer una encuesta con sus familiares o companeros sobre gué caracteristicas del
producta les qustaron més o menos,

Sidecidieron hacer una investigacidn bibliografica, pueden hacer un diagrama, por ejemplo
de |a fabricacién del producto o de sus proporciones de distintos ingredientes, asi como su
funcién. Pueden elaborar ofrotipode productos, dependiendo de cudl es su investigacion,

Cuando terminen el proyecto evalien si cumplieron sus objetivos, éLograron contestar
su pregunta de investigacidn? &Su hipdtesis fue acertada? Cudles fueron sus principales
hallazgos? &0ué hicieron bien y qué podrian cambiar para futuras ocasiones? Es importante
que den arqumentos de por qué |legaron & cierta conclusitn. Por eje mplo, si encontraron
e 50 Investigacion que las cremas antiarrugas si sirven, deberdn decir cudles de sus
hallazgos apoyan esta afirmaci dn.

Asimismo, deben reflexionar sobre la utilidad de haber respondido a esta pregunta.
iFor qué fue importante su proyecto?

Uno de los objetivos de realizar un proyedo como €ste, es que MAs personas
conozcan de qué setrata el tema (figura 5.22). Para ello, ustedes deberdn disefiar
una estratedia de difusion o comunicacidn. Dependiendo de su proyecto, decidan
51 explican coma realizaron el proyectoo solamente los resultados y su
aplicacion Por elemplo, si decidieron investigar la funcidn de los ingredientes de
algun producto cosmetico, difundan para qué sirven, pero si decidieron hacerun
experimento para ver sila pasta dental blanquea los dientes, hagan un pdster
donde detallen cdmo fueron sus experimentos, incluso con fotografias.

Coevaluacion

: _ : : 5.22 Recuerden que deben utilizar un lenguaje
Analiza contu aguipo el trabajo realizado por todos y cadauno de ustedes sencillo y amena, y presentaciones claras

durante este proyecto Después, responde las preguntas. y llamativas para despertar el interés del
* {06mo se eligi6 el tema de investigacién y el propdsito del progecto?, qué  Piblico.
aportd cada uno de los integrantes?
* {Cdmo se obtuvo y analizd la informacitn?
» (Cudl fue la forma de comunicarse e integrarse en equipo?

Al terminar el proyecto es importante realizar de forma indlvidual una evaluad in
del trabajo para reflexionar sobre lo que aprendiste. Para ello, plantéate preguntas
coma las siguientes

+ LAporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto?, bcudles?

+ Redlicé una planeacion adecuada del proyecto?, Ecdmo lo sé7

* L0ué actitud tuve ante fos obstdculos que se presentaron? (Cdmo [os superé?
+ iTrabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?

+ LComo puedo mejorar?
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5.23 La palabra lequesquite
viene del nahuat! fet! piedra;
qulxguit] brotante, es decir,
pledra que sale por s sola. Se
1tiliza desde tiempos
prehispinices principalmente
o sazonador de alimentos.

§ =

Llamamos Mesoamérica a la regidn comprendida desde el centroy sur de Wéxico hasta
la parte norte de Centroameérica. Aqui florecieron culturas prehispdanicas con
caracteristicas en comdn como el sedentarismo, el uso de ciertas herramientas para
sembrar, &l cultivo y nixtamalizacidn del maiz, el juego de pelotay el sistema de

escritura pictoqrafico, entre oros.

Enla siguiente adaptacion de un fragmento del libro Def tequesquite af aw (Garritz, 4,

yJ. & Chamizo, Colecaidn La Ciencia para Todos, Fondo de Cultura Econdmica, Wéxico,
1947} se nombran algunes de los materiales que utilizaron los pueblos mesoamericanos:

Los antiguos pobladores de fa cuenca de México sabian de la existencia y el
aprovechamiento de las sales alcalinas; en tiempode secas, éstas formaban costras sobre
el suelo, eskas costras recibieron el nombre de tequixquitl o tequesquite (figura 5.23).

£l Iago de Texcoco contiene alrededor de 60 g/L de sales {aproximadamente el doble
quela del agua del mar), entre las que destacan el carbonato de sodio (NaL05) y el
cloruro de sodio (MaCl). El comercio del tequesquite se hacia en Iztapalapa. La sal coman
era apreciada por |os antiguos mexicanos. Entre otras sales conocieron también el
alumbre, la mica, el yeso y la calcita, con las que fabricaron colorantes, recubrieron
muros y labraron columnas. Respecto de |as piedras precicsas, trabajaron |a turquesa,
el jade, el azabache, el ojo de gato, el rubf y el dmbar, Los dignatarios aztecas usaban,
en forma exclusiva, pledras preciosas verdes de fluorita (fluoruro de calcio), mineral del
que México sique siendo primer productor mundial,

En Monte Alban, Daxaca, se encontraron copas, orejeras y cuentas de cristal de roca
(cuarzo} Un buen nimero de minerales, en especial los dxidos de hierro, el negro de

hurrio y las arcitlas mineralizadas, se utilizaban en la elaboracidn de colores para pintura

El barroy el adobe fueron materiales comunes para la edificacidn de |as mds antiguas

construcciones de la cusnca de Wéxico (el cerro del Tepalcate y la pirdmide de Cuicuil co).

Los aztecas obtenian una espede de cemento al mezclar [a cd con una arcilla negra.
Para construir armas emplearon el vidrio voleanico (obsidiana), y extraian diversas resinas
fncluido &l hule) que utilizaban como pegamento en la pinfura y |a medicina. Los aztecas
producian varios tipos de tejidos; el mds comin era el henequén, fabricado con fibras de
maguey, aunque la clase alta empleaba vestidos de algoddn blanco. También hacian papsl
conla corteza del &rbol amat!.

Este proyecto del bloque 5, "Quimica y tecnologia”, les permitird adentrarse en el
conocimiento de los materiales que se empleaban en Mescamérica antes de la llegada
de los espaiicles y podran darse cuenta de cudles materiales se siguen utilizando y si
ha cambiado su uso Con proyectos como éste, integrardn el aspecto cientifico (al
estudiar las propiedades de los materiales), ¢l tecnoldgico (al identificar sus usos y
transformaciones) y el ciudadano (al reflexionar sobre el impacto de estos materiales

BLOQUE S

en ¢l modo de vida). De esta forma, si deciden llevar a cabo este proyecto o uno
similar, integren los tres aspectos para tener un pancrama mas completo del uso
de los materiales y suinfluencia en la wda cotidiana.

Como ya estudiaron en su curso de Clencias 1. México 3 un pais megadiverso,
ademds de su riqueza bioldgica, de 13 que se obtiens una enorme variedad de
materias primas, nuestro pais también es rico en otros matenales, como distintos
tipos de minerales, metales, pledras preciosas y semipreciosas, que se ulilizan para
elaborar una gran cantidad de productos, para fabricar herramientas y como
miateriales de construccitn, entre ofros usos, Los antiguos habitantes de México y de
Mesoameérica en general, conocieron muy bien las propiedades de muchos de estos
recursos y las aprovecharon para su beneficio,

A partir de esta informacidn y |3 que puedan encontrar en otras fuentes, pueden contestar la
siguiente pragunta.

14k an A propedaces de aly Mtertimes que o Saban 188 cul i mERsOmmercanes

hiesoamérica abarca un drea muy extensay las culturas que
habitaron en esta zona fueron numercsas (figura 5 24).
Aungue éstas tienen varias caracteristicas en coman, cada
cultura tenia una identidad propia y utilizd diversos
materiales, que dependian de [os recursos disponibles en la
region. Como las propiedades de los materiales también
yarfan, sus usos son distintos.

Como parte de este provecto, pueden eleqir diversos
enfoques. Por ejemplo, podrian centrarse en una ragion
especifica de Mesoamérica ¢ investigar varics de los materiales
utilizados en ella Otra opcidn es enfocarse en un tipode
materiales, por & emplo, 105 metales, y ver cudles de €5tos se
emplearon n diversas partes de Mescamérica 51 quieran llevar
a cabo un enfoque distinto, propdnganio también,

Mosoamérica

Para planear el proyecto, primero deberdn eleqir &l enfoque

que quieren realizar. ¢Desean saber més sobre algin -8 e e R e ca s N T,
material en especifico y su uso en Mesoameérica? (uisieran e —

saber sobre log diversos materiales que uhilizaba alguna Fropeos 60 ka Corforme e G mert

cultura, por ejemplo, los aztecas, los mayas o los olmecas?

e : 5.24 Para comenzar & proyecto, pueden investigar cudles
Una vez que hayan decidido el enfoque, deberdn elegir el culturas hahitaron en Mesoameérica.

tema del proyecto

Eleccion del tema del proyecto

Con base en la informacién anterior, discutan entre ystedas cudles son los materiales o

I&s culturas que mds les interesan y elijan 56l un tema del cual se derivard su prequnta de
investigacian. Elijan entre las preguntas que se plantean arriba o escriban una diferente,
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5.25 [l Templo de Kikulkdn en
Chichen Itzd, fue construide con
fbiase en una téenlca llamada
esterentomia, la cual se
fundamenta enusar figuras
geemétricas tridmensionales
requlares. tuétipo de pledra se
usaba en la construscian para
tallarla entormas perfectas?

Cuando sepan de qué tratard, formulen una pregunta de investigacion y andtenla
en lalinea y en su cuaderno bajo el titulo
“Prequnta de investigacitn”

Esta pregunta de investigacion guiard su proyecto y los ayudara a plantear una hipdtesis.
También deben definit el propdsito de suinvestigacion, dependiendo de si es posible
aplicar |os resultados en su casa, comunidad o escuela,

lna wez que han llevado a cabo estos pasos, es conveniente que Se organicen para ver
cudles actividades deberdn realizar para llevar su proyedo a buen término.

Organizacion de las actividades

Hagan una lista de todas las actividades que deben hacer y especifiquen el orden en que
deberdn llevarlasa cabo Una vez que la hayan elaborado, designen & un responsable para
cada actividad [ esta forma sabran quién, cémo y cudndo entregard su parte

cronagrama

Actividad Responsable fecha e enfrega

Cuando se realiza un trabajo en equipo, uno de los integrantes asumird el papel de lider. Ser
un lider no significa que &5 el onico que decide qué es loque se va a hacer, sino que debe
coordinar. asignar tareas, llegar a acuerdos, resolver conflictos y mantener la motivacidn de
todos los integrantes Frocuren que no siempre sea |a misma persona el lider de todos los
proyectos, ya que practicar el liderazgo les dard la oportunidad de desarrollar sus habilidades

La tabla con las diversas actividades les ayudard a definir cudl informacion deben buscar,

Biisqueda y erganizacidn de la informacién

Existen diversas fuentes donde encontrardn informacion para su proyecto. Revisen
enciclopedias, internet, libros especializados, revistas, entre cbros, Para este proyecto
también necesitaran consultar mapas (sobre bisqueda de informacién en fuentes
confiables, consulta la paging 258).

3l decidieron investigar sobre los materiales que empleduna cultura antiqua, indaguen en
qué regidn se establecid, cudndo, odmo era su modo de vida, cudles eran los principales
productos que vendian, de qué manera los materiales que usaban afectaron cdmo vivian y
tambien |as propiedades de los principales materiales que usaban (figura 5.25).

Andlisis de Ia informacion

El uso de mapas y graficos es sumamente Util para analizar |a informacidn recabada, va que
les permite abservarla de forma ordenada y abreviada (busquen informacian acerca del uso
de graficas en la pagina 246} Cuando analicen |a informacidn, siempre verifiquen que £sta
conteste su pregunta de investigacion.

Elaboracion del producto

La elaboracidn del producto depende de qué tipo de proyecto realizaron. Por ejemplo, si
investigaron los materiales utilizades por diversas culturas mesoamericanas, construyan un
mapa en ¢l que muestren dénde se ubicaron dichas culturas, cudles materiales investigaron
y cudles eran sus propiedades Pueden conseguir un poco de dicho material y pegarlo en su
mapa o presentarlo a sus compafieros, junta con una lista de sus propiedades y usos,

Durants la fase de conclusiones deben verificar s se cumplid su hipdtesis y cudles fueron
sus hallazgos. £s importante que reflexionen sobre [o que aprendieron, qué resultd bien
en la elaboracién de su proyecto y qué aspectos pueden mejorar para ¢l futuro Puede
Ser que piensen que yaterminaron la secundaria y con ella los proye ctos, perolas
habilidades que han desarrollado y otras mas serdn necesarias en su vida futura.

Stempre que se realiza una investigaddn, es importante dar @ conocer los resultados alos
demds, Pueden elegir un trabajo escrito, esquemas, maguetas o dibujos. Recuarden que
para comunicar su trabajo primero deben reflexionar sobre |a informacidn que quieren
mastrar al pdblico £0uieren dar a conocer cdmo llevaron a cabo la investigacidn? éLes
interesa solamente comunicar |os resuftados que encontraron? Piensen en una estrategia
efectiva para transmitir &l mensaje que desean (fiqura 5.26).

Coevaluacion

Analiza con tu aguipo el trabajo realizado por todos y cada uno de ustedes durante este

proyecto Despuds, responde las prequntas.

+ (Como se eligid el tema de investigacion y el propdsito del proyecto?. iqué aportd cada
uno de los integrantes?

* (Como se obtuvo y analizd la informacion?

= Cudl fue |a forma de comunicarse e integrarse en equipo?

Al terminar el proyecto es importante realizar de forma individual una evaluacidn

del trabajo para reflesionar sobre lo que aprendiste Para ello, plantéate preguntas

como 1as siguientes.

= Lhporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto?, icudles?

+ LRealicé una planeacion adecuada del proyecto?, Ledma lo $é67

= L0ué actitud tuve ante los obsticulos que se presentaron?, dodma los superé?
LTrabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?

* LCdmo puedo mejorar?

Te Inwvho a...

lear el articulo de
Anderson, arthur.), O,
"Materiales colorantes

de cuffurs ndhusd, wol,
México, 1963, disponibl

(Consulta: 21 de enero
20193,
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prehispanicos”, en Esfudios

4
2

en wweduficamxUms

de

5.26 Esimportante pererse de
acuerdo en equipe sobrela
estralegia a sequir, de maneara
que la opinidn de todos los

Inteqrantes sevea reflejads.
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Te Invito a...

leer el libro de Garcia,
Horario y Lena Garcia, La
quifnics en el arfe, Méxion,
sep-aie Editores, 20M
(Libros del Rincén),

5.27 Elmural de Bonampak, en
Chiapas, fue realizado
aproklmadamente en el afio 790
Aaun ahora sus colores se

conservan brillantes y atraclivos.

5i se detienen a analizar por un minuto, descubrirdn muchas interrelaciones, similitudes
y coincidencias entre |a quimica y ¢l arte. Un caso muy interesante es la elaboracidn de
pigmentos por los mayas

Cuando los arquediogos estudiaron las pinturas mayas se dieron cuenta de que en ellas
existia una diversidad de tonalidades de azul y werde. Para analizar los colores uhlizaron
una técnica llamada colorimetria, que &5 un método fisico para determinar el matiz, brillo y
saturacion de los colores. Los arquedlogos observaron que |os mayas siempre empleaban
el mismoazul o verde para representar distintos objetos, inclusoen lugares alejados entre
si, |as plumas de quetzal se encuentran representadas siempre exactamente con el mismo
color. éCdmo lograron los mayas preparar con tal exactitd sus piqmentos’.'fsta fige una
prequnta que intrigd a los cientificos, restauradores de arte y artistas (flgura 5.27)

El azul maya se prepara mezclando arcilla (fomada de los cenotes sagrados) con
indigo, una planta que se fermenta para extraer un colorante llamado afiil, también
conocido como indigo o morado. Dependiendo del lugar del que e extraiga, la
composicin quimica de la arcilla varia, por o que pueds presentar diversas tonalidades,
por ejemplo, si tiene mas hierro es color café claro, y si tiene mayor cantidad de calcio
es Mmids blanca. Los mayas utilizaban diferentes tipos de arcilla para crear distintas
tonalidades de azul y werde Cuando'la ardlla se mezela con el afil se forma una mezcla
de color gris, que necesita calentarse para tornarse azul,

$0ué fendmeno quimico ocurre para esta transformacion de color? & nivel
microscipico |as arcillas estdn formadas por pequefias ldminas capaces de almacenar
aguay ofras sustancias entre ellas. Cuando |a aralla se calienta en presencia de anil,
el agua sale de entre las laminitas y entra el colorante, lo que favorece una reaccion
quimica entre ambos cuyo producto es un compuesto de color azul Una ventaja de estos
colorantes es que son muy resistentes porque el compuesta azul forma parte dela
arcilla; por eso han durado tantos afios.

Los quimicos descubrieron que los mayas controlaban también el tono del color
variando la cantidad de afiil y el tiempo y la temperatura de calentamiento. Por ejemplo,
para obtener azul oscuro utilizaban mucha indigo y aitas temperaturas, y para obfener e
azul daro y el verde usaban pocoindige y lo preparaban a baja temperatura. Como ya se
habréan dado cuenta, los mayas tenian un manejo excepcional de las técnicas de
preparacién de pigmentos y se puede deducir que eran buenos experimentadores, ya
que variaron diversas condiciones para obtener pigmentos con caracteristicas distintas:
adernds, contaban con tecnologia para calentar a temperatura elevads, como hornos
donde también cocian la cerdmica. Incluso despuds de la Conquista se siquieron
empleando estos pigmentos con muy buenos resultados.

Como ven, ¢l conocimiento da las sustancias y Ia experimentacion fueron factores
determinantes para que los artistas mayas plasmaran esas imagenes

El anterior &5 sdlo un ejemplo de |a gran diversidad de relaciones entre la quimica y el
arte, Un eemplo que podrian investigar 25 équé hace que los fuegos artificiales tengan

505 colores tan hermosos (figura 5.28)7 dde qué estdn hachos los piamentos de los 1&pices
de colores que utilizan? {Qué son las piedras preciosas utilizadas en joyeria? {Los quimicos
bienen que ser creativos e imaginativos comalos artistas? éPor qué? ECudles son los métodos
de conservacion de las obras de arte? (0ué papel jusgan los quimicos en fa conservacidn?

3e han fijado que cuando llevan & cabo un proyecta utilizan conocimientos de diras
asignaturas? Por ejemplo, utilizan lo que aprendieron en Espafiol {ortografia, cdmo
redactar distintos tipos de documentos, etcétera), Matematicas (para hacer célculos,
gréficas, tablas), Clencias Sociales (para analizar el contexto histérico o econdmico de
cierta situacidn, por ejempla), Biologia (como cuando estudian los efectos de alguna
sustancia en un ecosisterna), o Fisica (al determinar las propiedades de algdn sistema).
Este provecto del blogue 5, “Quimica y tecnologia”, noes la excepadn. Al realizar este
proyecto exploraran la relaciéin que tiene la quitmica con un drea muy interesante: el
arte LAlguna vez se habian preguntado cémo se relacionan estas dos dreas?

A partir de la informacion anterior y ofra que puedes encontrar en diversas fuentes,
puedes contestar la pregunta siguiente

Probablemente. después de leer la introduccion del proyecto se les han ocurrido algunas ideas
sobire las relaciones entre |a quimica y el arte. Ahoratendrds la oportunidad de explorarlas.
Recuerden que ustedes pueden plantear sus propias preguntas para redizar su proyecto

El primer paso en la elaboracion de un proyecto siempre es planearlo De esta manera,
tendrdn un objetivo y un camino claro a sequir para llegar al resultado deseado. El primer
paso de la planeacion es elegir qué provectn quieren realizar

Eleccion del tema del proyecto

Hay diversas maneras en [as que la quimica se relaciona con el arte. Por ejemplo, en la
elaboracion de fuegos artificiales, pigmentos para lapices de colores y pinturas, disolventes,
metales para esculturas, acabados de dichas ssculturas (2se han fjado que algunas son
yerdes, otras brillantes o mates, v en algunas el metal estd oxidado?). Ademds estd el papel
de la quimica en |a conservacion de obras de arte, entre varios otros temas.

Como el proyecto #5 un frabajo en equipo, deberan |legar a acuerdos sobre ¢l tema que
quieren trabajar. Algunas veces es muy facil legar a scuerdos porque todos quieren lo
mismo. Sin embargo, en ofras ocasiones deberdn discutir y negociar para elegir un tema
con el que la mayoria esté de acuerdo,

Para eleqir mejor consideren &) la informacidn disponible de cadatema; b los infereses
de cada miembro del equipo; ¢f los pros y contras de cada proyecto que han sugerido y
d} las dreas de acuerdo y de desacuerdo Una vez que han analizado las opciones, decidan
cudl es el proyecto que mas les interesa desarrollar

BLOQUE S

5.28 [Enlosfueges plrotécnlons se
logran distintos efeclos y colores
dependiendo de las sustancias
agregadas a la pdivora gue se quema.
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Cuando hayan elegido el tema, farmulen una pregunta de investigacién y

andtenla en la linea y en su cuadernobao & titulo
“Prequnta deinvestigadon”

Deben tener presente la pre gunta de investigacidn alolargo de todo el proyecto, les
serd util para plantear su hipatesis (recuerden como plantear una hipotesis revisando los
prayectos anteriores).

También deben definir el propdsito de su investigacion, depandiendo de si es posible
aplicar los resultados en su casa, comunidad o escuela ¥a que tienen un tema, una hipdtesis
y un propdsito. deben ver qué actividades deben realizar para cumplir con & objetivode su
proyecto, También deberdn asignar a algdn responsable para cada actividad,

Organizacion de las actividades

Las actividades que realicen seran de acuerdo con el tema que elijan. Fiensen cudles pasos los
llewaran & concluir su proyecta. drdn a alguna galeria o museo a ver obras de arte y las técnicas
con las que estan hechas, as como los métodos de conservadidn de éstas? SEntresstardn a
algin artista o aun quimico? éHaran una revisidn bibliografica? Consideren &stas y ctras
prequntas para elaborar una lista de actividades. Asimismo, deberdn asianar a un responsable
de dicha actividad y establecer para cudndo debe terminarla Hagan un cronograma

Dentro de |as actividades sequramente alguna involucrard recopilar
informacian, ya sea bibliografica, de entrevistas, recortes, etodtera.
Para continuar con su proyecto deben organizaria,

Bisgueda y organizacion de la informacion
LEn dénde pueden buscar informacién sobre arte? Pueden acudir a museos,
galerias, a especialistas o a ltergtura sobre arte, Comoya tienen una
pregunta que quia su proyecto, podran decidir cusl es [a major fusnte. Por
ejemplo, si decidieron ver cdmoinfluye 1a quimica en |a conservacion de
obras de arte, pueden consultar & un restaurad or, que son los encargados de
conservar v restaurar pinturas, esculturas, edificios, etcétera {figura 5.29).
Por ofro lado, si decidieron por ejemplo ver cudles tipos de pintura
utilizan los artistas, pueden ir a unatienda de arte y elaborar una lista de
todos los diferentes tipos de pigmentos y pinturas & investigar las
propiedades y usos de cada uno de ellos. (Consulten las fuentes de
informacion en la pagina 258)

BLOQUE S

Te invito a...

Elaboracién del preducto bt eFlis s lissi,

Es esencial que para finalizar el proyacto elabaren un producto, ya que es la forma de Anna, Detective e
presentar su frabajo a los demds, Los proyectos les brindan muchas oportunidades de fraudes artlsticos, Mévico,
i e o \ sk Carren del maestree
axpresar su creatividad en |a elaboracidn del producto, Quizés investigaron sobre los % deogmn
: : i : ; 5 : S Ediciones Le vesije-Uribe
diversos pigmentos que utilizan los pintares, Lpor qué no hacer una pintura utilizando y Ferrari Editares, 2003
varios de ellos y resaltando sus usos y propiedades? 0 busquen como se restaurd alguna (Libros del Rincdn}.

abra de arte y hagan un folleto que lo explique.

Enlas conclusiones deben analizar si se cumplid su hipdtesis y cudles fueron sus
hallazgos mds importantas, asi como su influencia en 1a saciadad.

Después de tanto trabajo de eleccidn del tema y proposito
del provecto, de la blsqueda v organizacién de informacién
i de la elaboracian del producto y las conclusiones, estan
listos para dar a conocer su investigacién a los demas. Elijan
si guieren dar a conocer toda la elaboracion de proyecto a
tnicamente sus resultados v conclusionas. Comuniquenlo al
resto del grupo, a la comunidad escelar o a su familia, para
que &l pablico comprenda su investigacion y lo que
concluyen. Siempre tengan en mente a qué fipo de pdklico
se dirigiran para seleccionar la forma mas adecuada de
transmitir el mensaje ifigura 5.307.

Coevaluacion
Analiza con tu equipo el trabajo realizado ﬂOr}fUdOS ¥ cada B.30 Los carbeles y las capsulas de audio permiten divulgar el
uno de ustedes durante este proyecto. Después, responde las resultacle de sus proyectos. De manera visual, en lugares muy
prequntas. transitados; y auditiva, a traves de podcasts y programas de radie,
+ iLomo se eligid el tema de investigacian y el propdsito del

proyecto?, égué aporte cada uno de fos integrantes?
+ iComo se obtuve v analizd la informacion?
* ¢Cudl fue |a forma de comunicarse e integrarse en equipo?

Autoevaluaciéon y reflexiones sobre ml desempeno
Al terminar el proyecto es importante realizar de forma individual una evaluacion
del trabajo para reflexionar sobre lo que aprendiste. Para ello, plantéate preguntas
como |as siguientes.

5.29 Para construir esculturas seusan diversos

metalesy aleaciones de metales Dependiendo del
metal usade, el conecimiento de la quimica es (til
para elegir el tratamiento de la superficle de la
esculiura que ofrezca distintos efectos de acabado,
v que tarnbién reduzea al minimo la corrosion.

Anélisis de [a informacidn

Cuando recopilan la informacidn no pueden pre sentarka tal y comaola
obtuwieron, Necesitan analizarla y procesarla, Para hacer esto tengan en
cuenta su hipdtesis y su prequnta de investigacidn. Descarten la
informacian que no sea relevante para el tema

s GAporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto?, écudles?

» ¢Realicé una planeacion adecuada del proyecta?, écdmo lo sé?

= 4Qué actitud tuve ante los cbstdculos que se presentaron?, £como los superé?
= {Trabajé en equipa durante el desarrollo de este proyecto?

= {Cdma puedo mejarar?
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5.31 Los ohjetosde uso
cobidiane derivades del petréles
50N muy dives sos.

El petréleo es una mezda de diversos compuestos orgdnicos, llamados hidrocarburos,
que contienen principalmente carbono & hidrdgeno. El petréleo se formd por la
transformacién quimica de materia orgdnica derivada de restos de plantas y
microorganismos depositados en el suelo que se fueran cubriendo de sedimentos
durante millones de afios.

Debido al largo tiempo y las condiciones de presion y temperatura que se requieren
para que se forme el petrolen se considera que éste es no renovable, es decir, es
limitado y & va a acabar en el futuro

Uno de los usos mas famesos del petrileo es la fabricacidn de combustibles como la
gasoling, pero en realidad los derivados del petréleo se utilizan en la fabricacion de
muchos objetos que empleamos en nuestra vida cotidiana. Por ejemplo, se utiliza en la
industria para la fabricacion de plasticos, materiales aislantes, fibra dptica y aceites
lubricantes, También se emplea en |a fabricacion de telas de fibras sintéticas como el
nailon, en productos de limpieza, insecticidas, herbicidas y fertilizantes En la medicina
e emplea para la fabricacidn de prdtesis, implantes, lentes y pomadas, entre otros,
tros usos son en la produccion de alfombras, cerillos, raquetas de tenis, boligrafos,
etoéters,

El uso de los derivados del petrdleo estd muy extendido. {5 habian pregquntado
cudles de los objetos que utilizan todos los dias tienen algin compuesto extraido del
petrélea? (figura 5.31)

Debido @ que el petrdleo es un recurso no renovable y a su aran variedad de
aplicaciones en nuestra vida cotidiana, es tiempo de empezar a preguntarnos, Zedmo
pademos sustituir estas sustancias que prosienen del petrdleo por otras que tengan
las propiedades que necesitamos?

Algunos proyectos les permiten explorar la quimica de los objetos que utilizan
cotidianamente (como los cosméticos, en el proyecto 5.4 de este blogue, "Quimica v
tecnologia”). Este proyecto trata de que conozcan de qué estdn hechos alqunos
objetos que utilizan y cudles son sus propiedades, especialmente los que son
derivados del petrdleo, pero ademds deberdn proponer alternativas de materiales
para sustituirlos.

En este proyecto se integran tanto |a ciencia, como la tecnologia y 13 sociedad.
Primero, porque conocerdn las propiedades de varias sustancias derivadas del
petraleo (la parte cientifica), luego codmo se fabrican o cudles son sus aplicaciones (la
parte tecnoldgica) y finalmente, cémo impacta el mayor o menor uso de sustancias
denvadas del petrdlec a la sociedad

Recuerden que se sugieren varos caminos o preguntas en este proyecto, y que
ustedes decidirdn cudl es la que mds les interesa o plantear&n una distinta.

iPuedo depr de uhhzar ko denwdos del petrile

Como existen tantos productos derivados del petréleo y diversas alternativas -mds o
menos viables= a su consumo, deberdn elegir alguno que les interese

Por ejemplo, investiguen sobre el reciclaje de plésticos. Acfualmente se estan
comenzande a fabricar plasticos que no provienen de derivados del petréleo, sino de
algunas plantas, come maiz, trigo y soya revisen la secuencia 1), Podrian investigar cudles
s0M sus usos ahora, sus ventajas y sus desventajas comparados con los pldsticos
conwencionales y sus propiedades, Otros plésticos de este tipoutilizan pulpa de madera
mezclada con caiamo o diversas fibras y aditivos como cera, creando matenales muy
resistentes y no téxicos. incluso se estén tratando de fabricar plasticos con plumas de
pollot Otra opcidn que pueden considerar para su proyecto son materiales alternativos para
Ia construccidn, como los lamados compuestos de madera y plastico, que emplean plasticos
reciclados combinados con desechos de madera para construir casas o fabricar muebles.
{figura 5.32)

Ademds de estas soluciones innovadoras para sustifuir el uso
de derivados del petrdleo, también pueden realizar su proyecto
sobre una serie de acciones que cada persona puede hacer en su
hogar para reducir su consumo de derivados del petroleo. \
Ejempl os de estas acciones son el uso de recipientes de vidrio .
para almacenar #n lugar de recipientes de plastico, el uso de
bolsas de tela para cargar los productos del supermercado, el uso
de pafiales de tela en lugar de desechables, entre ofras que
ustedes pueden investigar,

Recuerden que pueden plantear ofras preguntas conla ayuda
de su profesor y planear un proyecto para respander|as.

uUn proyectode este tipo involucra el desarrcllo de varias
actividades. Para dishnquir cuales actividades son esenciales,
cudndo deben realizar cada una de ellas y quién debe realizarlas, o
idedl es llevar a cabouna planeaadn detallada del proyecto,

Eleccion del tema del proyecto

Hay muchas acciones que se pueden emprender para disminuir
nuestro consumo de denvados del petrdleo, buscando diversas
alternativas Pueden elegir alguna de las planteadas en la
introduccidn o investigar ofra que les interese. Decidan entre
todos [os integrantes del equipo cual serd la prequnta que
contestardn con su proyecto. Seleccionen una de las que se
plantearon arriba o escriban otra que les interese mas.

T

BLOQUE S

Te Invito a...

lear el articulo de
Guerrero, Verdnica,
“Fracking. Beneficics
fugaces... Ldafios
permanentas?”, en
2Cdmo ves? Méxioo, mayn
de 2016, No. 198, p. 10,
para conocer mas sobne
los nuevos métodos de
extracddn de petrolac,
Disponible an www
edufics.mximT
(Consulta: 21de enaro de
20720,

-
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5.32 sctualmente exiden muchos proyectos de reciclado de
plastico para la fabricacion de materiales de construccian,
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E.33 Cuando aborden & la gente
para encuestarla, expliquenle
quiénes son ustedes y cudl es gf
propasito de su encuesta

#noten |a pregunta en la linea y en su cuaderno de trabajo bajo el titulo
“Prequnta de inwestigacion”

Cuando hayan elegido su prequnta de investigacion, plantesn una hipatesic (para saber
mis sobre coma plantear hipdtesis, revisen cualquier proyecto que hayan realizado) y
andtenla en su cuaderno

Posteriormente piensen en |as aplicaciones de su proyecto en su casa, escuels o
comuridad y definan cudl es el propdsito dal proyecta Una vez elegidala pregunta,
hipdtesis y propdsito de su investigacién, &3 tiempo de definir y oraanizar cudles
actividades deben llevar a cabo para concluirlo exitosamente

Organizacion de las actividades
Lo primero que deben hacer es enlistar todas las actividades a realizar y definir quin las
va a llevar a cabo y cudndo Realicen su cronograma.

Es tiempo de iniciar las actividades planeadas, primero tendran que buscar informacidn,

Biisgueda y organizacidn de la informacion

Busquen informacidn en la biblioteca de su escuela o comunidad, en periddicos, revistas
o internet (para mds informacion sobre fuentes de informacion conflables, consulten la
paging 258) En algunos casos pueden realizar entrevistas

Una entreyista es una conversacion entre dos o mas personas en la que
entrevistador (ustedes en este caso) hace preguntas alos entrevistados con el fin de
abtener respuestas sobre el tema que le interesa Esuna forma personal de obtener
informacidn y esimportante que recuerden que |as respuestas representan &l punto de
vista del entrevistado. En una entrevista es muy importante escuchar las respuestas de|
entrevistado (pueden grabarlas), para que puedan plantear preguntas de sequimiento o
para aclarar algo que no haya quedado claro. Hay varias maneras de hacer una entrevists,
una s libre, es decir, el entrevistador inicia con una pregunta y de alli s le van
ocurriendo nuevas preguntas de acuerdo con la respuesta del entrevistado Otrotipo de
entrevistas tiene cierta estructura, 5 dear, ¢l entrevistador planea una serie de
prequntas pero puede hacer prequntas para sondear o profundizar en [as respuestas que
estd dando el entrevistado. En este caso, si deciden entrevistar a algin experto, es
importante que se preparen de antemano, leyendo sobre ¢l tema y que planteen con
anterioridad las prequntas que quisieran que les respondiera.

Otra opcién para obtener informacién es por medio de encuestas, por ejemplo, 51
decidieran saber qué opina el poblicoan general sobre el usode bolsas de tela en lugar de
bolsas de pldstico para cargar los productes del supermercado Una encuesta es un estudio
delo que piensa la gente sobre derto tema, norequiere entrevistar a fondo, sélo realizar
preguntas en la gue |as personas tengan que elegiruna de varias opciones (figura 5.33) (par
ejemplo, fusted uliliza bolsas detela o de plastico?) o qué tan de acuerdo estén con alguna
frase {por ejemplo, dqué tan de acuerdo estan en que los supermercados dejen de dar

bolsas de plastico? Muy de acuerdo; de acuerdo; en desacusrdo, muy en desacuerds).
Pueden planear una serie corta de prequntas y aplicar |2 encuesta a un grupo de personas
{en este caso, podrian ir 8 la salida de un supermercado a realizarla, para asegurar que las
personas que respondan acudan al supermercado reqularmente)

Andlisis de la Informacién

Dependiendo del método que hayan decidido para obtener lainformadidn, deberan aplicar
diferentes tipos de andlisis. Por ejemplo, si decidieron hacer una entrevista, pueden ver
cudles son los puntos mas importantes de lo que respondic el entrevistado y cudl es su
opinién con respecto al tema. En el caso de las encuestas, es Gtil graficar |os resultados
para presentar la informacidn con mayor clanidad.

Elaboracién del producto

Como parte de su proyecto deben realizar un producto Por ejemplo, podrian presentar
un folleto con la informacion de como sustituir algunos derivados del petrdleo por otras
sustancias, o incluir también los resultados de su encuesta,

Una vez que analizaron su informacién es tiempode concluir, para ello haganse las preguntas:
dcontestamos |a pregunta de investigacion? £ Se cumpli o nuestra hipétesis? {Se cumplieron
Ios objetivos y propdsitos del proyecta? LComo podemas mejorar nuestro trabajo?

Presenten sus resultados, ya sea al resto de su grupo, escuela o comunidad Decidan cudl
&5 la major manera de presentar [o que obtuvieron dependiendo del tipo de informacidn
que recopilaron (figura 534},

Coevaluacion

Analiza contu equipo el trabajo realizado por todos y cada uno de ustedes durante este

proyecto Después, responde [as preguntas,

* {C0mo se eligid el tema de investigacitn y el propdsito del proyecta?, Lqué aportd
cada uno de los integrantes?

* {Cdmo se obtuvo y analizd la informacitn?

» (Cudl fue la forma de comunicarse e integrarse en equipo?

Al terminar el proyecto es importante realizar de forma individual una evaluacion
del trabajo para reflexionar sobre lo que aprendiste. Para ello, plantéats prequntas
como las siguientes

+ (Aporté ideas valiosas para el desarrollo del proyecto?, Loudles?

+ (Realicé una planeacitn adecuada del proyecto?, Lodmo lo 587

+ {Qué actitud tuve ante los obstdculos que se presentaron?, Lcdmo los superé?
+ {Trabajé en equipo durante el desarrollo de este proyecto?

+ LCémo puedo mejorar?

BLOQUES

5.34 Irwitena supdblics a oplnar sobre
aspectos polémicos de sutema. Elaboren
prequntas para iniciar un debate
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Anexo

Cémo buscar de manera eficiente informacién fidedigna en internet
Durants este curse, como en los anteriores, levards a cabo varias investigaciones para rea-
lizar tus tareas, tus trabajos v para levar a cabe tus provectos. Algunas fuentes son los -
bros y las revistas de divulgacién cientifica que se encueniran en la biblicteca piblica de tu
localidad o en la biblicteca de tu escuela. Revisa laz fechas de publicacién, conviene usar
material que no exceda los cinco afios de antigiiedad, para que te asegures de que mansjas
informacién actual. Otres lugares donde encontrar material de consulta son las biblictecas y
los recurses documentales de algunas instituciones de gobierno.

Tambien puedes investigar en internet. Para evitar blisgquedas “a ciegas”, va que existe =n
la red tanto informacién seria como infermacién pseudecentifica, es decir falsa o de charla-
tanes, te sugerinios lo siguiente:

Verifica que la pdgina que comsultas tenga un autor con nombre v apellido e mstitucion a la
que pertenece, i es el caso. En general, las personas no arriesgan su nombre. 8ialguien fir-
ma un decumento con su nomnbre, hay mas seguridad de que tenga conccimiento del tema.
Ademds, puedes utilizar ese nombre para consultar ctras de sus publicaciones & identificar
su trayectoria y qué tipo deideclogia demina en sus publicaciones o si es objetive,

Enleposible cuande setrate de datos, busca aquellos de sitios .gob oy 21 setrata da ternas de edu-
cacion, siios edu, En general, el gobierno buzea mantener mformada a la poblacién con datos
que se vbiienen por medio de censos, investigaciones, debates, etcétera y procura que esta in-
formacion esté lo mds apegada a la realidad, por ejemple, fuentes como: el Institute Naciconal
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el Instituto Nacional de Investigaciones Fo-
restales, Agricolas y Pecuarias (IN1#AP), la Secretarfa de Salud ($54). Los sttios .edu correspon-
den a instituciones aducativas que difunden conocimiento fidedigno y acualizade, debido a
(U va en juego su prestigio.

Asegtirate de que log documentos que consultas tengan referencias. Un aspecte importante
del conocimisnto ex que este no surge “de la nada®, sine que estd sustentado en trabajos
ameriores, por lo cual puede corroborarse o demosirar que e la base de una investipacién,

Identifica que el documento o el gitio muestren Ja fecha de publicacién. 8ies posible conocer
rudndo e publicd un documente, sabremoes qué tan actual es la mformacién, Recuerds que
2] comocimiento cientifico estd en constante cambio,

La buzqueda de informacion. Hacer una bisqueds sin ninguna idea puede ser costoso y
frustrante. Planea tu biisqueda 1dentificando palabras clave ¢ palabras guia. A veces, estards
tentado a preguniar, por gjemplo: jcémo influyen las reacciones de neutralizacién en la for
macién del suele?, cuando tal vez sea mas ficil recurrir a: suele+neutralizacién=formaciéan.
Puedes delimitar tus resultados utilizando dates sobre Ia regién. Incluir en la biisqueda,
por ejemnple, ., 1€ mostrard, en su mayoria, sitios mexicancs,
Desde hace algim tismpo, mmicha gente aficionada publica temas sobre dencia, a veces

4res __________________________________ANEXO

tendendosos, inclertos o con desinfor-
macién, en blogs o Facebook, por eso
es roejor evitar los Dblogs o redes socia-
les. Lo mismio sucede con sitios “que
te shorran trabajd” como los de mone-
g:l:a:ﬁas, rezpuestas o tareas, Aundque en
algunas ocasiones tenen buenas pu-
blicaciones, en otras pusden resultar
limitadas o ser francamente equivoca-
dag o tendenciosas,

SVale la pena usar Wildpedia? Tan-
to corno ugar una enddopedia de pa-
pel. Ez un buen referente para ubicar
de manera rdpida la informacién ge-
neral del tema. Wikipedia se construye
com aportaciones de cualquier perzona

R EeReld ton autoridad sobre el &naliza y resume la informacién que obtengas, puedes usar

terna, lo que no garantiza que todo lo organizaderes gréficos para ello. No defes tu investigacién para el
que publica ea confiable. Sin embar  (ltimo dia, 25 positie que tengas que buscar algo mds después de

go, si da una primera informacién para  Procesar lo que hayas oblenido

confinuarla basqueda en otras fuentes

miés confiables, por ejemplo, presenta al final del articulo referencias para profundizar en el
terna,

En el libro te propem ernos vigitar algpunos sitos de internet, también
puedes consultar revistas electrénicas como: Eureks, Educacion quimies, JCdmo ves? o las
biblictecas digitales como la del Institato Latincamericano de la Cormunicacién Educativa
{ILCE) que tiene publicados libros completos de acadérmnicos de reconocido prestigio y de dife-
rentes instituciones. Te aconsejamos hacer un directorio de sitios de confianza. Puedss utili-
za1 una tabla en la queindiques: el titulo del sitio y su direccion electrdnica {la que aparece en
1a barra de tu navegader), asf como una desaipdén breve de los contenidos. Te serd de gran
ayuda cuando busques otros datos.

Por filtimo, ningin recurso en papel, en digco compacto, DVD o en internet seré valioso,
s no gabes interpretarlo. Acude a tus maestros, coméntales lo que encuentres y ellos te po-
drin guiar y aclarar dudas al respecto.

Nomenclatura quimica de éxidos, hidréxidos, acidos vy sales
Recordaris que en el bloque 2, en la secuencia 9, hablamos del Congreso de Karleruhe,
celebrado en Alemania en 1860, Uno de log temas fue buscar un acuerdo para nombrar las
sustancias. Degpués del congrase, se cred la 1UPAC (en espafiol, Unién Internacional de Gui-
miica Pura y Aplicada, UI1QPA) para generar acuerdos que permitan nombrar las sustancias.
Han existido varios sisternas de nomen dlatura del Congreso de Karlsruhe, por ejemplo:
el de Ginebra que usa las terminaciones oso o ico. Stock que tiene cormoe referente e] nimero
de oxidacidn del catién, ¥ la sistemndtica o estequicmétrica en la que log nambres de loz com-
puestos estin referidos ala cantidad de dtornos presentes en la férmula.
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Ln exte libro hemes prasentado los nombras de lus sustanciys vsando ls nomencair
stock. Pard estz fin es necesaric que sepas lo siguientz: dependiendo de su férmuls, podemaos
reconocer d las sustancias en las siguientes familias quinicas Observa 1o tabla

Momenclatura para algunas famillas quimicas

Gxidos: son compuestos binarios (tienen Gnicamente dos Hidrdxidos; son compuestos ternarios (Hienen tres

alementos) donde uno de ellos es el oxigens, por ejemple elementos, dende dos de ellos forman el radical OH ¢

Fell. Su noimbire se lee come dxide de hierro, hidroxilod, por ejemplo CaiOH)z. 3u nambre se lee coma
hidréxido de calcio.

Acidos: en general son compuestos hinarios (s se trata de Sales: son compuestos que pueden ser binarios (por
hidracidos, como el HCL o el Hz5) v su nombre se construye  ejemplo un metal y un no metal comn en el Hatl, o el CaClz)
indizande que es un acide con la raiz del no metal, ¥ o ternarios coma en el Nabd; o el Cag{Plyke

terminado en Ricrico o ternarios (si ademas tienen oxioeno

como el HNO s o el 2504, en este caso el nombre se

construye indicando gue es un dcida y cambianda la

terminacidn cel anidn " ato” por “ico’ o “ite” por “ozo".

Fl nombre de un cempues_o se censtruye disiende primero la parle no medlica o anidnica (on
carga negativa) sseuido de la palabra “de” v terminande cen s parte metalics o catiénica {oon carga
posiiva) Encasode quala parte catidnica tenga mds de un nimero de oxidacién {por 2jzmplo
los elemnentos dal bloque d, hacia el centro de la tabla periddica), se pone en n0Imere romano
el nimero de oxadacidn presente en el conpuesio.

Por ejemplo, €] hierro puade formar dos éxidaos, €] FeO {se lez éxide de hierro 11) o ]
by {se lee dxade de luerre 1), en cada caso el 1 v el 111 indican que €l hierre se encuentra
como Fet en ol prmero, ¥ como Fo® on 2 segundo.

En la siguicnle labla se ondican algunes 1onos.

Algunos iones (cationes y aniones)

Catidn MNombre fnién Homibre

HH4' Amania H Hidrure

Ha' Sodis ot Perdnide

K' Patasio F Flugruro

Ca® Calcio Cl; Clorurs

Ba™ Bario Er Bromuro

Mo Magnesio I ledurs o yodura
AET aluminio o Hipaclorito

(Tl Cobre (1) oz Clorito

Cu® Cabre (11} Clos Clarato

Fat Hierra (I} CI04 Perclorato

= Hierra (I} COF Carbanats

Hg'"* Mercurio (I} HCOy Carbonato &cido o hicarbonato
Ho** Mercurio (I} = S0 sulfito

Algunos Tones (cationss ¥ anfonas)

Catlén Nombre Anion Mombre

e Plome (1) HS05 Sulfito dcido o bisulfito
pe* Plomo(l¥) | S04 Sultato

st Estafio () H S04 Sulfato aeido o bisulfate
i Estafio () | POT Fosfito

Fi Zine HPOF Fosfito monodcide

A Plata HZFD§' Fosfito ddeldo

! Ore (1) POy Fasfate

gt Oro (1) H POE fosfate monodcida

¥ b Cromo (i) H3PO% Fasfato didcido

o™ Cromo (V) | WOF Hitrito

N0 Witrato {; siesiniitiiad

Crarante tus cursos de ciencias has desarrollado activida-

des experimentales, por lo que ya tienes una idea de cémo
evitar riesgos. Sin embarge, te pedimos tormar en cuenta:

Sabemes que muchas cozas te divierten: correr
tras tus compafieros, medir fuerzas, empujar o jalar, etcé.
tera, lo que es normal ¥ sano en &l lugar apropiade, pero
durante los experimentos es importante trabajar con calma
y con cuidado debido a lag caracteristicas de los materiales
que usamos,

s

puedes causarles dafios muy
seTios.

No comas ni bebag mientras haces actividad experimental. Al terminar ldvate lag
manos con agua ¥ jabén; si comes con las manos sucias puedes ingerir sustancias peligrosas.

Las actividades sen poco riesgosas, sin embargo usa siernpre una
bata, guantes de ldtex y lentes de seguridad. Fs mejor que se manche lo que te protege a que
te lastimes.

Con anterioridad al desarrollo de una actividad experimental pregunta
o investiga los efectos al ingerir, oler o tocar una sustanda. Fecurre a tu maestro o busca en
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internet: “hojas de seguridad”, en estos documentos hay informacién de las propiedades de
las sustanciag, como protegerte ¥ como disminuir el riesgo =i te has expuesto.

Fueden ser peli-

grosas, por ejemnplo, ser tduicas, oxidantes o corrosivas. Siempre lee la etiquets de lag sustan-
clas antes de abrirlas y usarlas, puedes encontrar simbolos de seguridad como los siguientes:

.

Corroshve Toxlen Exploslvo Inflamable

Una cuidadesa lectura de las actividades experimentales es imprescndi-
ble para evitar experiencias desagradables, Ademis, leer atentamente te ayudari a tener éxito
en tug experimentos, ¢ alguna parte no estd clara, pregunta a tu profesor antes de efectuar
un experimento.

La clencia es una actividad social, por eso ez conveniente trabajar cormo equipo,
ez decir: que todos partidpen, manipulen, etcétera. Ademis, en cazo de un imprevisto, siem-
pre habri quien te apoye y dé alerta al profesor.

Las actividades estin pensadas para correr el menor riesgo posible y
proteger el ambiente. Si quieres experimentar con otros materiales o sustancias, debes cono-
cer gus caracteristicas o propiedades, de lo contrario . la Imprudencia no ez una
opcidn.

Mo amontones cosas i
lag desordenes. Si abres un recipiente, tipalo inmediatamente, asi evitas riesgos y que la
sustancia ze contamine.

Pide ayuda a un compafiero,
lavatelos de manera continua con agua limpia por al menos
15 minutos a chorro suave, puedes ugar una botella de agua
purificada. Mantén los parpados abiertos, ayidate con log de-
dos limpios para abrizlos. Acude inmediatamente al médico y
dile con qué sustancias o materiales tuviste contacto.

Retira la ropa
inmediatarnente, si hubo contacto con ta piel, lava con abun.
dante agua yjabén por al menos 10 minutos, en caso de irri-
tacién acude de inmediate al médico y dile con qué sustancias
tuviste contacto.

Si estis seguro que ez un dleali o base, no pro-
voques vomito, es conveniente que comas dos claras de hueve. 51 ze trata de un 4cido, no
provoques vérmito, torna un vazo de leche o bicarbonato de sodio disuelto en agna. Avisa de
inmediato al maestro para que acudan al médico y diganle qué sustancia ingeriste. 51 se
ingiere alcohal, provoca el vémito.

Durante el dezarrollo de log experimentos ge generan residucs, para desechar.
loz obszerva las recomendadones siguientes:

Si utilizas materiales desechables lavalos y guirdalos para
uzarlos nuevarmente, Asi no generas mis basura,
Utiliza lo aprendido, puedes decantar o filtrar. Deposita los sdlidos en los
recipientes de residucs inerginices.

Hunea deseches un materlal sin
la orlentacién y superyision del
profescr,

Utiliza un indicador (ugo de
col) para identificar el pH de laz sustancias. Puedes neutralizar con dcido como
el vinagre o bases como el bicarbonato de zodio,

Recdgelas con papel y depositalos en los recipientes para los residuos
inorginicos {estos residucs pueden quemarse en incineraderes municipales).

Reviza la siguiente tabla de recomendaciones para el manejo de algunos residues.

Algunas recomendacionss para el manso da residuos gue se podian generar durante [as actividades propuastas en
esta [ibro v otras que indigue &f profesor

Residuo Tratamiento

Wargaring, manteca decerdo | Dispener en papel en ef reclplente de residucs inergdnicos, Usar papel absorbentey dar
yaceile &l misme manejo

Tubeo de ensayo con parafing Tapar con algodén v 5i hay espacio rokular con & nombre dela actividad v reservar,
ezt Desechar enel reciplente de residuss Inorganicos.

Aiyegar 10 gotas dejuge de ol y vinagre en porclones de 10 ml hasta que & color camble

Agua con desfapacafins
¢ i a morado o rosa,

Evaporar el liquide en un plate anche de poca altura'y recuperar el sélido, o diluirlo hasta

Sulfato de cobee/sal-acmse 51 con aguay wtillzarlo para regar por aspersén plantas atacadas por hongos.

Agreqar 10 gotas de juge de col y vinagre en perciones de 10 ml hasta gue e color cambie

Limpiader desfapacaios ey

Agregar 10 gotas dejuge de col y bicarbonato de sodie, cucharada a cucharada, hasta

Aeido murigtico ;
que &l color cambile de rojo Intenso a morado y no haya mds efervescencla,

Eliminar el exceso deliquides por decantacidn, mezelar los solidos con tierra del jardn

Restos de alimentos %,
para promever su degradacisn

Reservar e frasco yrotularle como “Bloque 4 secuencia 20%, por ejemplo, para que

Sosa caustica con misl =
companerosde ctros cursos puedan usarle.
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